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[माध्यमिक शिक्षा चोर, राजस्थान के अधिकार ढारा प्रकाशित | 


-छ्रेता> 
आसुख 


बीसवी शताब्दी से विज्ञान ने आश्चर्यजनक प्रगति की है । विज्ञान के विभिन्न विषयो की 
जाई बुनियादी धारणाएं भो बदल गई हैं और कुल मित्रापर इन विषयों के स्वरूप में क्रातिकारी 
दरिवर्वन हुए हैं। 
प्रगतिशील देशों में विज्ञान विषयों वा शिक्षण भी विज्ञान की उन्नति के साथ-साथ बदलता 
रहा है परन्तु भारतवर्ष से आज भो विज्ञान वा पाठ्यक्रम लगभग वही है जो 40 बर्ष पूर्व था। हमारे 
पिश्वविद्यातयों के शिक्षण मे अब विज्ञान के मदीन विचारों और विषयवरतु का भमावेश होने 
लगा है परन्तु हमारे स्व,लो भे अब भो परिवर्तन के आसार कम ही नजर आते हैं। 
बूछ धर्षों से माध्यमिक शिक्षा चोष यह महसूस कर रहा था कि विज्ञान शिक्षा मे परिवर्तन 
अत्यम्त आवश्यक है । युवकों पा विज्ञान की नवीन सव॒त्पनाओं, विचारधाराओ से अनभिज्ञ रहना 
देश की द॑ ज्ानिक तथा तकनोझी उप्नति मे बाधक होगा अताशव बोर्ड ने सब विज्ञान विषयों में 
नवीन पाठ्यत्रम तैयार वरवा वर सन्‌ 970 से स्कूलों में जारी कर दिया । इस पराद्यप्रम को सुचारु 
रूप में पढ़ाने के लिए शिक्ष को के प्रशिक्षण की राज्यव्यापी योजना बनाकर कार्यान्वित्त की जा रही 
है । साथ ही साथ नवीन पाद्यत्रम पर चुने हुए योग्य विद्वानों से नई पादूय पुस्तवों तैयार की जा 
रही हैं। प्रस्तुत पुस्तक रसायन विज्ञान के नये पाद्यक्रम पर आधारित है तथा शिक्षण पद्धतियों के 
अनुसार लिखी हुई है।बोड् डा पी डी भटनागर तथा उनके सहयोगियों का आभारी है कि 
उन्होंने इस पुस्तदः को सैयार करने से दढा परिक्रषण किया | आणा है सकण्डरी बक्षाओ के विद्यार्थी 
इस पुस्तक की सहायता से नये पाद्यक्रम को अच्छी तरह से समझ सकेंगे । 


के एल, भोरदिया 
अध्यक्ष 


प्रस्तार 


ब्ध्यापक बर्धुओ से निवेदन : 


विज्ञान शिक्षा के क्षेत्र मे रूस, अमेरिया व ब्रिटेन जैसे प्रगतिशील देशों में दुतगति से होने 
धाले विकसित कार्यत्रमो के अनुभवों, आलोचनाओं व भारत में राष्ट्रीय व राज्य स्तर पर किये 
गये विज्ञान शिशा के विवास के प्रयत्नों, शिक्षकों तथा पराठशालाओं की व्यावहारिक कठिनाइयों 
को ध्यान मे रखबर इस पुस्तक को लिखा गया है । 
पुस्तक में केवल रसायन के तथ्यों थ सिद्धांतों ना सामूहिक संकलन माक्ष ही न करके इनको 
खोज निदालने की बंज्ञानिक प्रक्रिया को स्पष्ट करने का विशेष प्रयत्न किया गया है। आपसे अनुरोध 
है विः आप विद्यायियों के समक्ष इसे लाने वा प्रथत्त अवश्य करे। बालकों के सम्मुख रसायन 
बा रूप पदार्थ व उसमें होने वाले परिवर्तनों को समझाने हेतु रसायनजों के अनुसधानों मी प्रकिया 
दे मानव के हिलों के लिए उनके उपयोग वे रूप से प्रस्तुत करे । हम जहा वही भी बहुत अधिक 
तथ्यों की भूचना देनी आवश्यक हुई है वहां पर हमने इसको एक तालिका के रुप मे प्रस्तुत किया 
है। विध्ाधियों को यह सूचना याद करने के लिए न द्वोवर तालिका हा उपयोग करता सीयता 
अधिक उपयोगी होगा। स्थास-स्थान पर विपयवस्तु से सम्बन्धित अनेव प्रश्न, समस्याएं दे 
प्रोजनाएं प्रस्तावित की गई हैं, जिन्हे आप विद्याधियों की सहायता में प्रयोगशाला अथवा कक्षा में 
प्रस्तुत करे 
नवी तथा दसदी कक्षाओं का सम्पूर्ण रसायन पराद्यत्रम उप्नीस द्ृशाइयों से मिलकर बता 
है जिसे पाच मुख्य समूहों मे विभामित शिया जा सवता है झिनरझा क्रम व॑ सम्दन्ध बंजानिर प्रत्िया 
पर आधारित है व उसके चरणों को परिलक्षित गरता है। 
जहां ठंश हो सवा है, प्रत्येव दबाई बेर विषय वस्तु वा प्रस्तुतीररण सरस से जरित की 
ओर रखा गया है। रसायन सबधधी सप्यो द गिदातों बा संपलत झात्र में रखकर इससे बंहरीझ 
अनुसधान की प्रत्रिया दर दल दिया गया है । दस प्रत्रिया को रसायत के प्रयोधों द शध्या कौ हशादता 
में स्पष्ट शिया गया है। अनेकों शिक्षरों द्वारा दिये रपे सुझाव एवं समीक्षार्ओी रे सारों राय दयात भो 
यधासभव रखा गया है । 
प्रथम दवाई से मानव बी असाधारण उपलब्धिदा एवं इन उपर्धिरों से विजाल ड़ एैंत 
को और छात्रों बा ध्यान आपर्दित जिया गदा है । सदुपगल्त घश्त यहू उटारा गरा है हि. अ्पयर 
विज्ञान है बया ? विज्ञान बो एव ऐसी परिभाषा बा चण्न विद्या रा है डविशते विजन दे विश 
बे मूल मे अन्वेषण प्रक्रिया भी परिदरक्षितर हो बपोवि शिक्ात दे हु से बइ ने घर ने इमह 
पुरानी दरिभाषा, वि (विज्ञात एश शुध्यवस्थित कलाम बा शा हा है को शान्र रखरा असाश इ बजा टिया 
है । [दिज्वन बी परिभादा में अन्देचद के बंहएनिन इस हादा बे शाजिप दि के रूशादेज कर ब्र्घार 








स्तवा मेः ऑग्तिम पृष्ठ सके परिलक्षित होता रहेगा । यही इस पुस्तक की गयीनता एयं आधार है। 
मस्त प्रस्तुत तथ्यों एवं आंकडों को इसी दृष्टिकोण ये संदर्भ से ध्रस्शुत विया गया है । 
पैजानिक विधि के मुझ्य खरणों की 'पतोजिग्टोन' सिद्धांत के विरास थ निर्वागन क्री जह़ानी 
रा स्पष्ट बरने को प्रयत्न शिया गया है | यह उद्दाहरण ही सबगे अधिक उपयुक्त इस जाग्ण 
झा गया कि इसमें वैज्ञानिक विधि मेः लगभग संप्ती पदों का समायेश है तथा इससे गदधित 
तरडे व समस्याएं बालक सस्लतापूर्वक स्रमझ संगते हैं । 
इस इकाई मे साधारण पदार्ों के गुणो का अध्ययन रपने का मु्य उद्देश्य थालकों द्वारा 
[मके अध्ययन से प्राप्त सूचनाओं व आकड़ो को अनेको ढगो से सुस्यवस्थित करने की योग्यता का 
वफास करना है जो वैज्ञानिक विधि बा पहला चरण है । 
द्वितीय इकाई में पदार्य की कणीय से रचना के परिवल्पना को प्रयोगी व तकों की सहायता 
पृ विकसित किया ग्रया है । पदारयों के भौतिक परिवर्तनों को पदार्थ की फधीय सरचता व इस पर 
गर्य करने वाले संमजन बल एवं ऊष्मा शक्ति की अन्त क्रिया केः आधार पर समझाया गया है । 
तृतीय इकाई में रासायनिक परिवर्तनों को कणीय रचना के गदर्भ में समझाते हुए परमाणु, 
प्रणु तथा सयोजकता जैसे शब्दों को सरल किन्‍्दु तव॑षूर्ण युक्तियों द्वारा प्रस्तुत किया गया है । 
चतुये इकाई में रामाथनिक त्रियाओं बे? संयोग के नियमों को पदार्थ बेर परमाणुओं पी 
आकृति के आधार पर डाल्टन के प्रयत्तो के रूप भे समझाने का प्रयास विया गया है। गे-लूसेक के 
सो के आमतन के नियम बंग परिचय इस इकाई भें जानवूझकर प_स कारण दिया गया है कि 
हाल्टन के सिद्धात्त की सत्यता की जाच करने के लिए उस समय के वेशानिको की स्वाभाविक जिज्ञासा 
करे कारण ही गैसो के समोग के नियमों का अध्यमन हुआ । 
पच॑म इकाई में बॉयल व चाल्से के नियमों का वर्णन करने के स्‍््यान पर प्रयास यह कियो 
गया है कि पदार्य के कणों के गतिशीलता केः आधार पर ताप, दाव व मात्रा के प्रभावों का अनुमाने 
तगाया जाय तथा ज्ञात नियमों को इत अनुमानों की सत्यता की परख के रूप मे प्रस्तुत किया जाय। 
पह वैज्ञानिक विधि के प्रमुख चरण परिकल्पना की १रख” पर बल देने के लिए छिया गया है । 
इकाई पप्ठ से नवम में अणु, परमाणु एवं तुल्याकी भारो के अध्ययन की परम्परा को ने 
तोड़ कर भी प्रमुखता मोल अवबोध (१/०८ (८०१०८०४) को विकसित करने पर दी गई है । रासायनिक 
गणनाओ की भी इसी आधार पर प्रस्तुत किया गया है। दशम इकाई इस रोचक प्रश्त के उत्तर 
के रूप में प्रस्तुत की गई है कि सदि सभी पदार्थ परमाणु के बने हैं तब स्वयं परमाणू किससे बने हैं ? 
परमाण की विद्त प्रकृति, उसकी इलैक्ट्रॉन, प्रोटॉन, न्यूट्रॉन से सरचना को स्पैकट्रम, रेडियो-एक्टिवता 
तथा गैसो में विद्युत विसर्जन द्वारा ज्ञात तथ्यों की सहायता से विकसित किया गया है। इत इकाइयों 
के अस्त मे एक चित्र हटजला में पिछले सभी अवबोधों को चित्रों व समत्याओं के रूप में रखा 
गया है। 





एकादश से अष्टादश इकाइयो में तथ्यों व विवरणात्मक सामग्री अधिक होने पर भी जीवन 
से उनकी सवद्धता को रूचिकर प्रश्नो द्वारा मनोरजक रूप मे प्रस्तुत बिया गया है / इन द्यों के 
साराश को दूसरी जित्न श्यखला द्वारा इस प्रकार प्रस्तुत किया गया है कि बालक इससे तत्त्वों व 
यौगिकों के व्यवहार के मूल मे इलैक्ट्रॉनों के आदान-प्रदानो, साझे व दन की सभावना का अनुन 
मान लगा सके सथा थे सयोजकता के संख्या रूपी अंवबोध को इलेंबट्रॉन स्तर पर भी समझ सके । 


रसायन एक प्रायोगिक विज्ञान 


अत्यन्द भ्रांचीव काल से ही मनुष्य को जिज्ञासा प्रकृति की कार्य-प्रणाली, जैसे पौ्षों तथा जीर- 
मलुओं की उत्पत्ति मौर उनका विकास, ऋतु-परिवर्तन, आदि के वारण जानने की रही है । इसके 
हमें, खवय की सुरक्षा और सुषर के साधन प्राप्त करने के अतिरिक्त, उसकी स्वाभाविक अलेपशा्6 
रा है जो उमे शबंदा प्राकृतिक वातावरण के विपय में ज्ञान प्राप्त करने के लिए प्रेरित करती 
। 
.._ पिछती कुछ शताब्दियों में विज्ञान की योजो के कारण मनुष्य के रहून-गटन और वार 
> बदत परिवर्तन हुआ है । प्राकृतिक गुफाओ या कच्चे मकानों वेः स्थान पर अब मतुष्य राश्य के झा 
बनाई सौभेट, क्रच और प्वैस्टिक उसी वस्तुओं से निधित भवनों में रहता है। ऋषुणरिपपत पर 
नेमेर ने रहकर वह इन भवनों को अपनी इच्छानुसार वातानुकूलित कर सर ता है। प्रील्म झपु पे भी 
पह अपने ही कमरे मे पहाड़ों घी ठण्डी हवाओं का आनन्द ले सकता है। विभिन्न रोगों की ओप दिए 
पैठों री उपज बढ़ाने धाले उवरक, टे रिलीन जैसे फपडे बनाने देः लिए हृप्निप रेप, इपनि मे भी जेह 
परे काने हवाई जहाज और रकेट, आदि उपलब्धियां विज्ञान के ट्वारा ही घ्राप्त हुई हैं। अप वर 
हत स्वाभाविक हैं कि विजञानबया है और इसओरे द्वारा मनुष्य दी इतनी शाश्ररशतर प्रात हि 
प्रपार समध हो सबी है? 
विज्ञान बया है? 
गन्कोप के अनुसार विज्ञान शब्द वा अर है “प्रेशण पर आधारित दच्यो और पल डा 
+वरियत शान" | बनेक दिघारषों मे समय-समय पर विज्ञात बी विभिन्न परिभावाए दी है। तिल 
एसरे विए हिम्मलिचित परिभाषा ही महत्त्वपूर्ण है : 
“हि के अन्‍्देषण बोर उससे प्राप्त सुष्यवत्ित शान वो दिदन बहने है।* 


7] शक हे शावाएं 


सदन हरे गिर घातावरण में दिक्रिप्त बस्टुओ को हेणा जोर उगरे हग४ 
कोर और चोज के गूविधानुमार बई शायाजो में दिधक बार दिएए । शॉए हि आशा काश 
४ लिर एस श्ाछा को हद शपधाओ मे दाए दिया खद्दाशाईजजीर 


कै विज 


(मे) कई बस्दुए एश मे अपिक सामदियों से बनी होती हैं । उदाहरण के लिए, पेंसिल, जिससे 
शुम लिखते हो, रदडी व सीसे से बनाई जाती है, फाउ्टेल पैन बनाने से प्सैस्टिक, 
पीतल या सीद्दे शा उपयोग दिया जाता है। 

ददार्थ : 

अपने निरीशण द्वारा हम सब यह निष्वर्ष नित्ात सवते हैं कि भिप्नर्नभन्न वस्तुए एक या अनेक 

मसामप्रियों से दनती हैं। इन माम दियो को हम पदार्थ (50७४७॥००) बहेंगे। 

विभिन्न पदाधों को उतती अपनी विशेषताओं द्वारा पहचाना जाता है। अलग-अलग पदार्ों से 

बनी होने वे झविरिक्त हमारे चारो और पाई जाने दाली वस्तुए आकार तथा रूप मे भी भिक्ष होती 
हैं। यथवि, पदायों और उनसे बनी वस्तुओं मे विभिन्नताएं होती हैं लेकिन सभी वस्तुओ में दो समान 
विशेषताएं अपष्य होती हैं। 

. वे स्थान घे रतो हैं। 

2 सब में सहति होतो है। 

उपयुक्त दर्शन से अब हम इस निष्कर्ष पर पहुचते है कि सब पदार्थ और वस्तुएं किसी ऐसी 

मामप्री से बनी है जो स्पान पेरती है और राहति युक्त है। इसे ही हम द्रव्य कहते हैं । 

सब प्रगार के पदार्थ द्रब्य के हो अनेकों रूप हैं। ये सभी वस्तुएं इन्ही पदार्थों वेः योग से 

बनी है। 


.3 दृष्प वी सरचना 


द्रस्य से बने पदार्थों और वस्तुओ बेः अनेक रूप होते हैं और उनके गुणों मे परिवर्तन हो सकता 
है। इस प्रवार के परिवतंन प्रकृति या मनुष्य, दोनो ही कर सकते हैं। हम कोयले को जला सकते हैं 
जिससे राख प्राप्त होती है। राय के गुण कोमले से भिन्न हैं अतः यह प्रश्व उठता है कि पदार्थों के 
गुण पिश्न बयों होते हैं ? इस प्रवार के प्रश्न प्रारभ से ही मनुष्य के सामने आए। इसके उत्तर प्राप्त 
करने वी विधियां, उत्तर मौर उनसे प्राप्त ज्ञान का आदान-प्रदान, विचारकों की विचारधारा, उनके 
देश की संस्कृति और समय के अनुमार बदलते रहे। 

प्राचीन काल से वर्षा, तूफान, आग, संक्रामक रोगो जैसी घटनाओ से सदधित ज्ञान प्राकृतिक 
कारणों से साधा रण प्रेक्षण पर ही आधारित हौता था। ऐसी घटनानो का कारण देवी-देवताओ, भूत- 
प्रेतो, जादू और ग्रहो, आदि का प्रभाद समझा जाता था। यद्यपि उन दिनो भी घुनने, रगते, दवाईयो, 
प्रसाधन-सामग्री, तावा, सोना, चादी, लोहा, सोसा, आदि घातुओ फो साफ करने की विद्या और 
कौशल का विकास हों चुका था और इनमे रसायन का उपयोग भो होता था, फिर भी रसायन के 
ज्ञान और अध्ययन पर रहस्य, अन्धविश्वास तथा पिता से पृन्न तक ही को भावनाओं का आवरण पडा 
हुआया। 


यूरोप में ईसा के लगभग 500 दर्प बाद तक रसायन (पदार्थों के गुणो और उनमे होने वाले 
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के 50 2 
के घुछ मुख्य चरण समझाने के लिए हम 'वस्तुएं क्‍यों जलती हैं" जैसी रोचक खोज का उदाहरण 
लेते हैं 
वस्तुओं के जल जाने की किया ने प्रानव पद ध्यान आदि काल से ही आफकपित किया है । छग- 


भग पाँच सहस यर्ष पूर्द भारतीय दार्शनिकों ने अग्नि को समस्त विश्व को रचने याले पाच प्रमुख 
तत्वों भे से एक माना था। 





तुम में से बहुत से छात्रो ने दिल्ली मे छुतुब मीनार 
के निकट लोह स्तम्म देखा परगा। यह ईसा रे सगभग 400 
घ्ष पूर्द बनाया भगा घा। 2300 बे तक घूप ओर यर्पा में 
रहने पर पो स्तंभ के इस्पात में कहों जंग नहीं सभा है। यह 
प्रादीन भारतोयों के घातु-कर्म का उत्कृष्ट नमूना है। पदि 
छुपे देश मे (वितक्तान-शिक्ष) व अनुसंधान, देज्ञानिकों के शात 
का आरान-प्रदान होता रहता तो आज धातु-कर्म को इस 
प्रणाली का मे जाने शितिता विकास हो गया होता । सेकित 
पिता से पुत्र तक हो को प्रयुत्ति से शनेः शर्नें: यहू ज्ञान सुप्त 
होता गया। आज भो संसार के वेन्नानिकों के लिए इस्पात 
बाग इतना उत्कृष्ट नमूना पहेली घना हुआ है। 








ईसा से 776 बे पूर्व गेदर (0०9०) ने सम्मवतः ज्वालामुप्मी विस्फोट के समय की 
उपत्पिति के कार्रण यह धारणा प्रस्तुत की कि सभी दहनशील पदार्थ 'एक ज्वलतगीत सर्व 
गरधक मेः बारण जलते हैं। इसके कई सो वर्षों पश्चात्‌ बेकर (फ८टल, 667) में गेबर की 
घारणा ऐी जांच पी । उन्होने पाया विः सभी दहनशील पदार्षों में घर विद्मान नहीं थी । अतएव 
इन्होने ज्वलनशील तत्त्व “टैरापिग्विर' बी कल्पता बी । स्टाहल (8०४, 660-784) ने ददन 
के लिए आवश्यक बल्पित 'जवलनशील तत्त्व' था नाम 'पलोजिरटन' दिया उन्होंने धातुओं को वायु 
में भूनने पर उनके भस्म मे परिवर्तित होने को पतोजिस्टन वा दाहर निज झातां माता 

धातु « फ्तोशिरटन >> भस्म 

इस विचार नेः अनुमार यह सोचना तर्क पत्र दा हि भस्म दे पुनः धात्रु प्राप्त बरते के जिए 
धातु वो जिया पतोजिस्टन युक्त पदार्थ गे कराई जाया 

बादेन बे सरलतापूर्व व ऊत शबने वे ब।रण उसे प्लोडिस्टन से भरपूर माना रपा | भरप नो 
बार्देन मे; रागथ गर्म बरके धातु वो प्राप्ति बो सपततापूर्वेत्र सपशायां जा सशा। 

भरम (परोडिस्डन रहित) न भांत (फ्लोजिस्टन पु) धातु (कतोडिस्टल शुक्त) 

न शंख (क्योजिस्टत रहित) 

दृप्त प्रवार दटन क्रिया बे रप््टोशरण को 'फ्नोजिस्टन मिद्दान्द! दे रुप में मात्पता मित्र गई । 

हिलव इुछ झन्य प्रपोगो दे अपुगार दहद विदा बे विए बायु बी उपस्थिति भी थतिदाएं बाई बई। 





हु ** ज हर | चला 
शायगशग्‌ उ्टोने विम्नविसित निरीक्षय अवित किये:-- 
. प्रयोग के आरम से र्टोर्ट में पर 
दायू पा आपतन 550 धन इच 
- प्रयोग के पश्चात्‌ रिटोर्ट में दची 
हुई दायु वा आायठन < लगमग 
42 या 43 घन इंच 
इस दची हुई वायु के युण--यह 
जलती हुई मोमदत्ती गो ज्वाला 
थे बुप्ा देवी है व इस गैस में 
सुस्त ही घुहे घा दम धघुट 
जाता है। 
इस बची हुई गैस का नाम उन्होंने 
एजोट रपा (फ्रास में अब भी 
इसे एजोट ही बहलते हैं) । 





शिवा 


इम प्रयोग से सेवोशिये ने निम्न 
निष्वर्प निवाले-- 
« रिटोर्ट दी थायु पा लगभग /6 


भाग ही गर्म करने पर पारे द्वारा वित्च | 5---पारे को गर्म करके तुम भो लेयोशिये द्वारा 
उपयोग करने पर लाल कण 


कर बणित छोटे-छोटे लाल कण बना सकते हो 
बने । 


» बची हुई वायु प्राणनाशक थी । 
अब उन्होंने इन लाल कणों वाले चूर्ण को एकत्र करके दूसरे पात्त मे गर्म किया तथा निम्न 
निरीक्षण अक्ित किये । 


» इससे लगभग 7 या 8 घन इच गैस प्राप्त हुई। (प्रथम प्रयोग मे बायु मे से यही आयतन 
शोपित हुआ था।) 


« प्राप्त गैस के गुण--इसमे सुलगती हुई तीली तोद्ता से जल उठती है तथा इससे घूहे का 
दम नही घुटता । 
उन्होने इसका नाम पहले “प्राण वायु" रखा, वाद में इसे आवसीजन कहा | 
इन्‌ प्रयोगों के परिणामों के आधार पर दहन जरिया के विषय में निम्न स्पष्टीकरण प्राप्त 
हए- ७ 

- वायु मे दो भिन्न गसें होती हैं (आक्सीजन तथा नाइट्रोजन ) । 
एक तो दहन में सहायक है तथा दूसरी दहन क्रिया को रोकती है । 

» दहन किया वेः समय वेवल आवसीजन धातु से सयोग करती है। 
परिणामस्वरूप 'फ्लोजिस्टन, की कल्पना अतावश्यवः हो गई तथा 'पलोजिस्टन सिद्धान्त! को 
उसकी असगतियों के वारण त्याग दिया गया । 


( 9) 


लिए प्ानेर्द्रियो का प्रयोग करके तुमने अपने प्रेक्षणों को सारणी के रूप मे सुव्यवस्थित ढग से अकित 
किया होगा । सारणी मे साधारण परीक्षणों तथा गुणो की सूची कुछ उदाहरण देते हुए दी गई है। 





सारणी 4. 
परीक्षण की विधि साम्भावित प्रेकषण ५»... विशेष माम उदाहरण 
]. देखकर 
(अ) अवस्था ठोग, व, गैस 
(व) रंग विशेष रग युक्त, रंगहीन 


(से) आगार सुडौल, चमकदार थ किनारेदार _ प्रिस्टलीय फिटकरी, घीनी, 
कण, कोई नियमित आकार नहीं. ((//४9॥॥7०), नीला योया, मोम, 
अनिस्टलीय चूना, कपूर । 


(/#जाण]ञत्त) 
(द) पारदर्शशाी आरपार रपप्ट दीयता है पारदर्शी वॉच, जल 
(परक्लाफफ््काला) 
आर्पार धुंघला दीखता है पारभागरः चिबनाई खगा 


(उ7शा5फ०शा। ) ग्राप्रारण बागज, 
पिसा हुआ वॉच 


आरपार नही दीखता है अपारदर्गी पत्यर, लकड़ी 
(0/9५०८ ) 
2. छूपर बठोर, मुलायम, चिरना, 
खुरदरा, सूघा, गीला 
५ विपचिपा/गाढा/धीरे बहने डयान सारोोक, शहई 
वाला (५.६८००५) 
3. सूघवर गन्धयुक्त ( तीयी, पीटी ) गन्‍्घहीन 


4. घयाार (अध्यापक, रवादयुक्त (मीट, खट्टा) 
जी वी सलाह तेवर श्वाददीन 
बयोकि पदार्थ विषेला 
हो सरता है) 


5. हथौड़ी से पीटने. टुबडे-्टुवडे हो जाता है, पल. भगुर (00०). गयर 





पर कर घहर थे: रूप मे डा जाता है. धाषाववर्ष्द नारा, सो 
(१४ च्जाट) 
6, पीचने द भोडने. शुश जाता है बिल्यु छोषते घर दरदारद श्दड 
प्र पूर्द रूप मे आ जादा है (६) 
मुड जाता है किन्तु होश्ने पर आतन्‍्य सात, संप्रा 





पूईं रूप में नहों भादा (४:56) 
हार दीच हा गदते है हन्द (055) 





खोजर, हद 













न, हुवा भे मी अं सा मा न म कर 
छोडने १० (एणवण्कलणारी 
जहा है पफेद परत जा हर के 
जाती है. (सगब्ध्णा) 
8. गर्म कर ने पर (कक पा ऊष्वेषातन 
नहीं विषलता दे 
(ना पिपले गैए इन जाता है। हे है 
(हपणएफपेणोे 
इताव भाप कल कस्‍्टलीय अर नीला घोगो 
कर परयतली के आप भार की 
दर एव्क होती हैं 
हल्छेदित दी बे 
9, जलाने प९ जल जाता है पट 
( 2०0००४४००) 
नही जर्लती ५००० 
८००) 
छत जलता हैं 
को विशेप सगे मंद 
करता हैं 
0, बह (लव अल पलक अदूरप हो बात ५ विलय मौसादर, गोली 
द्रवो) में (8०४००) बोवा, कि 
प्र हे 
(एनएडेए 
8णपणपो 
कहलकुत नही पका है हर कि 
(कर्ण) 
१0. लिदशस पर उल्लाय विलत नीले की पाक पाए 
अभाव बरल देता हैं (#नंकंगे का अप 
हब लाल की सी का पा 
बना देता दें. श्र | अं 
कार्वोनिर्ट 
__ आडिआओ क्लयन पर कोई प्रभाव उदासी स्‍्े 
(ब्ण्णाश) 


नही होता 


की ८ 





परीक्षण को विधि सम्भावित प्रेक्षण 
2. विद्युत प्रवाहित ठोस अवस्था में विद्युत परिचालन 
करने पर करता है 


ठोस अवस्था मे विद्युत परिचालन 
नही करता है 

जलीय अवस्था में विद्युत परि- 
चालन करता है 

जलीय विलयन अवस्था में विद्युत 
परिचातन नही करता है 


विशेष ताम उदाहरण 

सुचालक है जिक,लोहा, कार्वन 

कुचालऊ है कपूर, आयोडीन, 
गधक 

विद्युत विश्तेष्य. नमक, नौमादर, 
अम्ल 


विद्युत अविश्लेप्प. स्प्रिद, बैंजीत 





अपनी कक्षा या प्रयोगशाला मे (सुविधानुसार स्वय परीक्षण करके तथा अध्यापक जी द्वारा 
प्रदर्शित प्रयोगो के समय ध्यान पूर्वक निरीक्षण करके) निम्न पदार्थों के गरणो को अपनी प्रयोगशाला 


पुस्तिका मे सारणी .2 के ममुने के अनुसार अकित करों :-- 


(]) सोडियम वलोराइड (2) कॉपर सत्फेट (3) पोटाग ऐलम (4) अमोनियम वलो राइड 
(5) सोडियम कार्वोनेट (6) गधक (7) फेरस सत्फेट (8) पोर्टशियम नाइट्रेंट तथा सारणी .3 


मे दिये गये अन्य पदार्ष । 
आपोडीन फा अध्यपन सारणी .2 
प्रयोग निरीक्षण 
. देखने से 
() रग गहरा बैगनी वाला चमकदार 
(2) अवस्था डोस 
(3) आकार किस्टलीय 
2. छूने से कड़ी, सूछी, उपली पर भूर 
दाग बन जाता है 
3. मूंघने से विधिष्ट तीद्र सतापक गये 
4. परण में कूटने पर  महीत चुर्ण बन जाता है 
$,. जस मे डासने पर मीचे देंठ जाता है ओर हरगा 
भूरा रग देता है 
6 पोर्टशियम आयो- पुल जाता है 
डाइट के विलयन 
में डालने पर 
7. बादंत शइसल्पाइड घुल जाता है 
में शालबर ट्लाने से 
8. परयनली मे गरम बिता पिधले डेगनी दैस में 
इरने पर परिदतित हो झाता है। यह 


ग्रेस परयनली मे 





ऊपरी भाग 
मचिदों दे 
हूप में एकच हो बातो है 





परिणाम 


चमकदार गहरा बैगनी काते रंग वा 
ठोस किस्टलीय पदार्य 


सूछा, शहद] व रबघा पर दांण डालने 
वाला 


विशिष्ट तीदग गन्‍्ध 

भगुर 

जप में अच्प दितेष 4 जछ से अधिए 
चतरर 

पोटैशिएम आपोह्याइड के विलयत में 
डिनेय 


काबत शाइसन्यादड में चुलतर्शौव 


ऊष्वे रातनत की शिप्रा कोरी है 


डो दिथि शाभादद द्रतण लितेग नाम 3 /5% 
हवा में गा दता हो नाग 4 श्रस्वेद इप्टिक गोही 
छोएते पर (एन क्ष्व्ध्प्माभे 
भूषण आती हरदगरे4 द्ग्त डापुता मोध्यित बार्रेनि्ट 

आती हैं (६ एतिगध्धचा) 
मम अरे प८ छोपता हू 

नहीं कप है 

दिला दिपते है इस जाता है। ऊर्देपातन मौगादर 

(8०० ७४० |) 


के साथ भाव लि दस्टलीय ही मीदा पोषां 
दश्पतती के करी भार देता हैं 


दर एडत होती है 
(्ठेडित हो जाते हैं 
9, जलाने चर अत जाती श झइलतभीर्स 
(टरकण्णाणलो 
नहीं जनी (रणान 
व०्००ाणेने 
चुंऔ जलता है 
ज्दालों की छदगेप सप बरदात 
कर्ता हैं 
$0. जल (अपवा अर 'ध्भदरन हो चाह लिप नौमाद नीता 
दी) मे आोलने (8०४णणे धोपा, वीर्य 
घर सोडा 
चलऋप की अदृश्य हो हट ऑर्गिक विलय आयोटीत 
(एएमॉफीए 
5००००) 
छिलकुल नहीं चुलतां डर अविलेय ज़्क (छल्वी 
(॥8०ण्णगो 
११. छलद्मस पाए उद्धव विलयद जीते वो अम्लीय ज्मक तर्धी गंधक 
बना देठीं ह्दै (नंगे बा अमल 
अलीय विलय लालबो नील झारोग कॉरम्टिक' 
डा देता हैं: (तध्मॉष्णे कट 





शम्श चहाए शत माप 


विशेष गण 





0, 


2. 
3. 


]4, 


5. 


6, 


37. 


8. 


॥9; 


मंदनीटशएस 


नाइट्रिव असर 
पोटेशियम परमैंगनेट 


पोटेशियम नाइड्रेंट 


सोडियम वार्योनिट 


सोटियम वलोराइड 
पा गाधा रण नमक 


बास्टिक सोडा 


सल्पयूरिक अम्ल 


जस्त 


शोस, श्वेत, चमकदार, कठोर, आधातवर्ध्य, तन्‍्य, जलने 
पर नेज प्रशाश देता है और भमफेद राख रह जाती है, 
झलता हुआ मेंसनीशियम कान डाइऑस्साइड से कार्वंन 
को पृपद वर देता है। 








द्रव, रंगहान, जल में पूर्षे वितेय, गरम करने पर भूरे रंग 
की गैम दैवा है। संगनीशियम और मैंगनीज धातुओं के 
माय प्रायः नाइट्रोजन के आँवसाइड बनाता है । 


टोग, चमकीला देंगनी, क्िस्टलीय, भगुर, विलेय । 


ठोग, श्वेत, जिस्टलोय, पारभाराझ, जल में विलेष, विलयन 
वा ताप कम हो जाता है, गरम करने पर पिघलता है। 


ठोग, हत्या पीला, क्रिस्टलीय, अपा रदर्शी, कोमल, विशिष्ट 
गन्ययुक्त, भगुर, गरम करने पर पिघपल जाता है और 
अधिव गय॑ बरने पर उबलने लगता है । 

ठोस, श्वेत, त्रिस्टलीय, भगुर, जल में विलेय, क्षारीय 
पा । 


ठोस, श्वेत, क्रिस्टलीय, पारभाराक, कडा, भंगुर, जल में 
विलेय, आद्रेताप्राही । 


डोस, श्वेत, क्रिस्टलीय, जल में विलेय, घुलने पर ऊष्मा 
चैदा करता है, त्वचा पर घाव पैदा कर देता है, हवा से 
कार्बन डाइऑक्साइड को सोख लेता है, जस्त, टिन, 
एल्यूमिनियम, आदि के साथ गरम करने पर हाइड्रोजन गंस 
निकलती है। 

द्रव, रगहीन, जल के सम्पक में आने पर ऊध्मा उत्सजित 
होती है, तनु सल्पयूरिक अम्ल जस्त और मेगनीशियम 
के साय हाइड्रोजन शैस देता है, सोडिपम कार्बोनिट के साथ 


वार्वन डाइ साइड गुँस देता है जो चूने के पानी को 
दूधिया कर देती है। 


ठोस, श्वेत, त्रिस्टलीय, कठोर अपारदर्शी, चमकदार, 


(9) 


नो । 
(दरीक्षणों क्र्षा 
(दोवगुत 


दशरथ इप्गाए 
_+5 5 
श्तद( एच १22 करेत तर ट्सीर हधदी/ माधगर्गो न 2 
मे इिलेई कर्ण (दिया (दाग 


(४0०५४ है] [ 
कप पा पद 


अपो्निरण हाइदी ता डी घ पाप 
(उतारा १93४7 हैत पा रात रै 

मपतररर्गो। अऔषदीत श्वा5 

छऋतिर 


०४५५) 
मे, १५५६ ममिटमीय 
मे भाव च्श' 
है! 


(छा $900 १0, 
टकाएणभ को द्वाएतां मम 
बाग पर इाइक शाए5 छत 
कपूर (टरप्षोश्णो दोए, पल भएुस् पी जब मे अदितिय दद्वरप है 
दशम १९ वर है जाता है! 
भला पीषा (०णा४ 6. ोएण+ कला, भ्टपीप, वॉप्भागर+ पपीते: 
5000४५०) चुरा ते मे (इतपर जय पर | छए्दलीप 7 
(जरतती हो इुगरा पद हो जाता है 
छोग, भोले (बश्यतीप, च्दोफ चुरद, गंधहीत। टी 
दद्चर्प है गम बरतें इगगा 


(कटएरी 
(पष्प्णे स्वाद, भर 
छम्दात छत लि आता दै। 
चारभामी मंघहीत, 
पे प्रो पं इश्क 


डॉ अम्ल 
हि छू पार खाने 
जस 


(४89) हाण्पीण कढ 
त्ष्श्यि चर्के हाइड्रोी 
सके कार्य डा! 
उतेजरः गधा पुर 


४०४१) 
क्षर्शिया के 
मत  ड. बम्दलीप 
घ्वेवार्त है 






अप्ीडीत 
(न्व्ण्णे द्् 





[3 ) 


8) 





2. 
33. 


॥4 


5, 


6, 


8. 


माइट्रिर ऋशव 


पोटधियम पर तैंगनेंट 


पोटैशियम नॉइट्रेंट 


सोडियम कार्योनेट 


सोश्पिम बलोरादइड 
पा साधा रण ममक 


बारिटिक शोडा 


सल्पयूरिक अम्ल 


जस्त 


होस, होत, चमशदार, कठोर, आपातव्यं, तन्‍्य, जलने 
पर नेज प्रशाम देता है और सफेद राख रह जाती है, 
हलवा हुआ मंदनीडियम वात डाइऑक्साइड से काबंस 
को पृपर कर देता है। 











द्रव, रंणहान, उल में पूर्ण विनेय, गरम करने पर भूरे रग 
की झम हैता है। मंगतीशियम और मँंगनीज घातुओं के 
माद प्रायः नाइट्रोजन वे ऑक्साइड बनाता है । 


टोग, चमपी वा बेंगनी, छिस्टलीय, भंगुर, विलेय । 


दोग, श्वेत, शिस्टसीय, पारभासर, जल में विलेष, विलयन 
था ताप बम हो जाता है, गरम करने पर पिघलता है। 


डोग, हतरा पीता, क्रिस्टलीय, अपा रदर्शो, कोमल, विशिष्ट 
शग्धयुक्त, भगुर, यर्मे करने पर पिघल जाता है और 
अधिक गर्म वरने पर उबसने लगता है । 

ठोग, श्वेत, त्रिस्टलीय, भगुर, जल में विलेय, क्षारोय 
पदार्ष । 

ठोस, श्वेत, क्रिरटलीय, पारभासक, कड़ा, भगुर, जल में 
विल्लेय, भादंताप्राही ! 


डोस, श्वेत, त्रिस्टलीय, जल में विलेय, घुलने पर ऊधष्मा 
दंदा करता है, त्वचा पर धाव पैदा कर देता है, हवा से 
फावंन डाइआऑ्साइड की सोख लेता है, जस्त, टिन, 
एर्यूमिनियम, आदि के साथ गरम करने पर हाइड्रोजन ग्रैस 
निकलती है। 


द्रद, रगहीन, जल के सम्पर्क में जाने पर ऊष्मा उत्सजित 
होती है, तनु सल्पयूरिक अम्ल जस्त और मंगनीशियम 
के साथ हाइड्रोजन गैस देता है, सोडियम कार्वनिट के साथ 
कार्दन डाइ वसाइड गैस देता है छो घूने के पानी को 
दृधिया कर देती है। 


ठोस, श्वैठ, जिस्टलीय, कठोर अपारदर्शी, चमकदार, 
भगुर। - 





७ «चयन, ! बल 
जलन ण्णर्‌ नह 





री 
हि 2 
अर 
५4४ न्‍ि बन ए०ए शूर १ 
हे ःः कम रे 
हर ४ अ गए जमा हा 
१ कट / 2 हल दर आवक पक हि 
न्‍ ण्०् पर ग न ३ शि 9०5 'डह्रा 
2 * आह कि न माप 
ले १ ब००- ॥ है के पर मलिक मम 
22, हक ५३५ की ३7१, <«॥) **.. भण्पएह फाछ्थण्त दा 
ल्‍ जलन २ पे है / हे हि शक एरशप्प्र्स्व प्णएड्छण्त दा 
हर ५ 286 ल्‍ बडे अप हर हनन हक शंगार 
३ / न्ब बट ०० :#प्ण९्‌ 0 
2 न्‍ ब्न्न नभ्फ्श्थ्‌ 
कब / / स्द के गा +०+ हर ए० ० गूगणप०णफ़ीव है 
2 गज शी ० 5 है. 2! नध्यवाा आसार 2 
हि 2 ५ हे /ि गिर मे /ि हेड गष्पृ०ए8 2२70०3 * 
गप रु है ०० ४३६ 2 जो ढ्न्ग हा उ०पृपणण, हि 
हि 2: *्ह* ग्से न २३५ हि गएए०काप मम ; 
मा रस शा 2, 2 हे नब्ब हर गणशण्णा हम य 
बमम्स। ४५ ६ /ि बन गाणणपः प्ण 5 
मछक.. 5-० |] ४४% हमए इमाम ह 20 220 कक 
छ #+ए>. कर्म 4०८ ड् डर णशएुप्र॒ 
#क. ४5४ 83. 878 220२० कप - 
४ 9४%६)७ के 
म्ख्वा८ 


39 2+मग-4 084५ 
पर 
3४७ 4+ ६09 





ण्ज़्ष 9छ्पण७ ० 
हा है गफ्णशकष पर 
हे ्् कभक ए 80 पर 

- > ४ छा 4 क्र २ए०एणुप० ” न्‍्क्ू 
कप कक पी हा हे + पी से है ००० “की 
बन * दर शी न्बन हि के ः ५७ 
ह / ः ० हैँ है / ५ लिन कक ध 
है है ० एष्पणम्व छएुऋथफ् ६4, 
रा व 
थी 








५, सियासत 





। थृए, मे पियाणर मे रशादिजोओ काधार पर पयायों बाग दर्गोगरा रिया जाया है । गुणों ने 


शरराएर  लिसीशलयि या द गन शरद हे पर्पार दर शामानरीररच प्रापप हिये जाते है। 


कष्ट शोषण प्रपोगी, परियोर्ताओं थ एद्रपटा शताते बे लिए विचार थ उदाहरण 
८) हद के बदवार हा क्षतवरत हरना हया सोरास्या 

हे शिधा धएरे शाप विए (:0) बताया । 

(९) पशवों जी शिररत परिशारहा शो साब रे तिए एझ सरण छपर रण इस 

चशार बनाओ . टापघं बे दो गैडो शी सम्याई दे घोद्यई से थोरे बड़े आगार यो 

पायी था या मोर शले बा टुरढा सेरर उस पर विज्र 4.6 के अनुसार एफ 

शा थे! राय का हो शर दिजसी मे सार ने टुकड़े, साटे या टीन वी पत्ती काट 





तो धारा साम्दियों को मानकों 


बैटरी सन ब्सृम्प 





(६ ४8 ) 


वर सगाओ । जिस पशाय गी परीक्षा करनी है उठे सिरो अब थे के बीच 
रखो । बत्य के जलन अबबा थे जलने के अनुयार अमणः वरिनाताला के 
पुास स्तर बा निर्णय करे । 
खगिडो वी पढचान ये हानीझी कार्यों के खिए सामग्रियों की कटोरता के विषय में गूनिश्वित 
शान की आवश्यात्ा है। इसके लिए दो मशयक--मौट़ साप मे सूप नाए->है जिसे सारणी १०5 मे 
अफित ढिया गया है? 
बैशाविं कार्यों में हमेशा सैसे मानकों का प्रयोग करते हैं जिवक गुण तुतनात्मर दृष्टिकोण 
से ल्थिर है। सभा वे जागानी मे फ्राष्य हो। बे ने हम अपने विरीक्षणों दे लिए सदायों वी कठोरता 
को जानने के लिए हक सरल उपकरण सजूबा का निर्माण करे तथा इसमें संम्रह्ित बरश्यों 
को मोह ये सूप्‌ के मानकों से अस्शोधित (£जंछ:४१८) करणे । 
कुछ सामान्यतः प्राप्त हो जाने वाले पदार्थ लो, जैसे . 
६) वॉक, (2) गन, (3) रटीज, (4) तोदा, (5) लेढ, (6) श्ति, (7) मोम, 
(8) स्लेंट पत्थर, (9) यटिया (50) दर्द हुई पोगितेन भूमिविल का टुकश, (॥॥) लावा आदि। 


सारणी 45 


लाली आह न्‍ ली धाचााए 


मानक टाह्का सीमेस्द चोदी जरता ताँबा निदिल कॉँच चकमक प्ोमियम एल्यू- सिलित्रन हीरा 
बा पत्थर पत्थर मिनिय्रम काबॉइड 


मोह नाप [६ 2 «» 32 523 «5 7 2४०३ 5 ल्‍क 40 
सूप नाप - 32 62 709 463 557 530 820. 95 2700. 2480 7000 














ज्ञात करने की सामान्य विधि खरोच १रीक्षण ($णप्ञाप् 7८६४) द्वारा इनके कढ़ाई केः त्रम 
शांत करों। इसके लिए पहले कोई दो वढ़ार्थ लेकर उनसे एक दूसरे पर लाइन डालो अधिक 





सविल .7---कठोरता के ऋम से पदापों को रखने का (दिम्दा तथा सबहा विसाथ 


हु) 2200, * 


कठोर पदाय॑ अपेक्षाइ त मुदायम पदार्व पर लाइव डाल सरेगा। उठोर पदार्थ पर कोई चिह्न ने बन 
चाएगा। इनमे से एक वेः साथ तीसरे पदार्थ वो लेकर यही जिया दोहराओं । इस प्रगार सभी पदाथों 
यो पररपर रगड़ वर आपेक्षिय वढोरता का निर्णय करो ॥ पैशसित रखते यो एक खाली डिब्बा 
या इससे मिलते-जुलसे दिसी डिब्चे मे गले को परत मोटकर छोटे खाने बनाओ तथा इससे संठोरता 
के भ्रमानसार लगानों-- 





बाँच | टीत । लोहा ।नाँबा 4 टिन , सोसा ; सलेट खड़िया| मोस | 


चित्र ]5 के अनुसार अपनी उपररण मसजूपा से नूपू वे मोह सांप दण्ड वी सारणी 
बिपश नो । 
इन समस्याओं के हल दूंदो-- 

तुमने जिन पदार्थों था अध्ययन विदा है (सारणी )3) उन्हीं से से वुछ की मिता वर 
पोस जिया गया सथा ऐसे विभिप्न सिथ्रणा को परय नतियों से चेबर उने पर नम्बर दाल गए। 








परखनती । में चूणे वा रस श्वेत है दस बॉलसे पद्ार्यों बे” सितने की सधावना नहीं 
है ? इसकी सूची बनाओ तथा प्रेत थे थिए शर्के 
करो । 

बरयनतजी 2 से चूर्ण वा रग पीता है कौनसा पदार्थ इसमे मित्रा छाना ग़भव है? इसे 


विश प्रकार अन्य पदा्थों मे पूथर करन बा प्रयन 
बरना चाहिए ?े 


अध्यपन प्रश्न 

]) जाते रमय पदार्थों वी मात्रा बढ़ जाती हैं इस संशय को समशात बे तिए क्यााया परि- 
बत्पनाएु थी गई थी ? इनमें से बौससी प्रयोगों बी कसौटी पर शाय झगरी 7 हर्प परि+ 
परपनाओं में बराजया बसी रशी * 
पतोजिस्टन सिद्धारा वी मुरद्र सासशाए बदा थी * 
पजोजिस्टन सिद्धारा बे अनुयाणियों न विस दरार जात में #श थी उपरिधिद गो आवायाताो 
थो रागसाया ? 
थे... विज्ञान पव्िियाओ में से पदचए निम्न खाझशा से ईक्राताीश इि५ बे छाकच्ष गप्ट वज्व हल अत. 


श्र +२> 





(६॥) दृवूध से घुहो पर गिप गये प्रयोगा दारा बिहाशित & को धर । 
(2) संगत ईशातिओ द्वारा हिये रदे पशेदों द्वारा पहे! एड रो दर । 
(3) घादजों वे एप्फाग से शादिव बर्चात द्वारा विद शिन छे की खो । 
१4) संद्ाम बंद रो द्वारा दिब २३*१ मे दिये शदे इरोएं थे रे टिरए अन्‍द शत शचफ । 
$, पेलालिव दिदि गत) दे पिर रपयोह मे धार 
शा थे या । 
७, रक्त ह शच मे एप दी बे 
करत ३+ 








डाहून दुस्त्दरेल मे बदा अन्दर और गश»टा 2 





हुए बज हक द्वारा बे जाविर "पाए सिदासज मय 


द्रव्य तथा उसकी आण्विक प्रकृति 


प्रथम दवाई में यह विष्पर्ष निबाजा गया था कि समार वी भ्रत्येफ वस्तु विभिन्न पद्मार्थों की 
बनी होती है। यट समस्त पदार्थ 'द्रब्प' से बने होते है। द्रव्य तिगी भी रुप अथवा अवस्था में पयो 
न हो उगमे दो गुण अवश्य होते है 

द्रब्य स्थान घेरता है तया उसमे सहति होतो है । 

विभिन्न पदार्थों ले इन गुणों बे: अतिरित्त: जन्‍्य विशिष्ट गुण विद्यमाल होते हैं। जैसे बुछ 
पदार्थों वा विलयने नीले लिटमस को सारा कर देता है, दुछ पदार्थ गर्म करने पर रगहीन हो जाते है, 
दुछ जल में घुल जाने है, बुछ अघुजनणीस है, कुछ में जिस्टल होते है, बुछ में नहीं, आदि, आदि। 
(सारणी । 4 पृष्ठ 4-5) 

पदार्थों में विशिष्ट गुण होने का बया वसरण है ? इन गुणों में परिवर्तत कैसे दो जाते हैं ? 
हम यहा इन प्रस्तो वा उत्तर प्राप्त करने केः लिए वैज्ञानिक विधि अपनायेंगे अर्थात्‌ प्रयोगों व निरी- 
क्षणों के आधार पर पदार्थों के गुणों वेः कारणों वा अनुमान लगाकर इनकी सत्यता की परीक्षा करेगे । 

इस इकाई में इसी विधि का उपयोग करते हुए द्रव्य की बचावट एवं उसके प्रदर्शित गुणों 
के वारणो को समझाने ये जिए बुछ प्रयोग विये गए है । 





2.7 पदार्थ को रघना रूसो है ? 

प्रयोग ॥--एकः बीपर में जल लेकर कुछ समय के 
लिए रपबर इसे स्थिर हो जाने दो । अब इसमे पोटेशियम 
दरमंगनेट के बुछ भश़िरटल डालो। बीकर के जल तथा 
त्रिस्टल में होने वाले परिवर्तन अवित करो-- 
अवलोबन--() क्रिस्टल वो वीकर में डालते ही बया 





परिवर्तन होता है ? 
(2) समय बीतने के साथ छिस्टल वे थातार श लिन 56: 2 
में क्या परिवतेत होता है ? कयम परमेगनेद क्रिस्टल 


(3) बितते समय परश्वात्‌ त्रिस्टत जले में. चित्र 2 |--दिलेय पद जल के 


जदृश्य हो जाते हैं? माध्यम मे कंल जाते हैं । 


(9५) े" 


इस करीक्षण ससी को 5 तें ॥05 तक के अमीनियय हाटड्रॉवशार 5 के घोल गे धर फर बोतल उस 
दो। मिल 24 देखों। गया फिलोवेलीद के रंग में कोर्ट परियर्वेद होना है ? 





दिल 2.4-- मिरंतर शिप्राई देने वाले पदार्थ 
में भी धोटे-घोटे छेद होते हैँ । 


बोतल के ऊपर परीक्षण नविका में गुलाबी 
रग का बनना इस बात की ओर दमित करना है कि 
किलो ययेजीस को रंगीन करने वाले कुछ कण यह! 
सके पहुँच सये है। ये महा से प्रवेश कर पाये ? 
श्गसे रपप्ट ही जाता है कि विरन्वर दियाई देने 
बाली सिस्ली में भी छोटे-छोटे छिद्र है जिनमे से 
अम्ोनिया के कण गुजर सरते हैं । 

में सी परिणाम इस धारणा की पुष्टि करते 
हैं कि ददाय के; कणों ये; मध्य रिक्त स्थात (६90८6) 
होता है । 


2.3 बया पदार्थ के कण स्थिर रहते हैं ? 
ब्रयोग 5->लगभग 30 हैरी लम्बी काँव' 
की नली को इसके दोनों सिसें से थोड़ा मोडूकर 
इसमें जल भर लो) इसे ध्षत्रिज अवर्स्था में चित्त 
2.5 के अनुसार लगाओ। नसी के एक और पोर्टशियम 
आयोडाइइ व दूसरी ओर लैंड माइट्रेट झा एक-एक 
क्रिम्दन डालो । तुम देखोंगे हि कुछ समय पश्चात्‌ 


चेटिशियम आमेडाइड 
पिलेगन 





चित्र 2.5--पदार्यों के कण मिरंतर गतिशौल रहते हैं । 


। । न 


सती, के मध्य में एक पीसा अवशेष बनने लगता है) (यह सेट आयोडाइड के कारण 
बनता है। यह तुम एक परखनली में पोटेशिषम आयोडाइड के विलगन मे लैंड माइट्रेट झा विजयन 
डालते पर देख सकते हो।) लैंड वाइट्रेट व पोर्टेशियम आयोडाटड के कथ किस प्रद्ार बिना हिंलाए- 


डुलाए नली कै बीच पदुँच गए 


सैंड माइट्रेट व पोटशियम जायोडाएड की रासायनिक क्रिया वा पृथक प्रयोग देखों। 
पअयोग 6--लगभग एक मीटर सम्बी तथा एक सेमी. व्यास को एक शुप्श नली लेशर इसके 
एक और अमोनियम हाइड्रॉक्साइड में भीगी रूई तथा दूससी ओर साथ हाइट्रोफ्लोरिक अम्ब 


८ घी आई जा पाए रये ३ ही के दोनो सिरे को बा मे दाद गए दो | झुष्ठ भमय परचात्‌ तुम 
एक झत में इवेंद छुए बाग छाश शत गग है. (चित्र 26) । इस सेवी को हिलादा नहीं है 


करोडिदा इंटेतधूंपछलसा.. हाइब्रोकस्टेटेंक एसिड 


| 
ड् 
न --- मनन > लत 777 


चित्र 2 6--५।, सपा ।(] शा विसरण 














हथा सिरे भी बस्द हैं। (अमोनिया तथा साख हाइड्रोचत्तोरिक अरब की रामायतित्र किया द्वारा श्वेत 
प्रा उत्पन्त होता है। । छल्ते के! बनने वा वारण तुम जानते हो । इन छल्लों के मली के बीच में 
बनने से तुम बया परिणाम तिवाल सत्रते हो ? दोनों पदार्थों (हाइड्रोश्रोरिश अम्ल व अमोनिया) 
बे बाण अवश्य ही गतिशीप है । 
पिछते प्रयोग ऐो गे भी हुम अनुमात वर खबते हो गि पोटेशियम आयोडाइड तपा लैंड 
माइट्रेट बे गष नली के मध्य तर आते हैं। इसी प्रकार क्षमोनिया के सम्पर्क मे न होने के उपरान्त 
भी फिनोल्पपेतीन के विलेयन वा रेग बयो परिवर्तित हुआ ?ै इससे भी यही सग्रेत मिलता है कि 
अमोनियां बे गण गतिमान है । ह 
ऐसे अनेव प्रयोगों बे आधार पर पदार्थ बेर बणों के निरन्तर गतिशील रहने केः अनुमान की 
पुष्टि होती है । 
बया ठोस अवस्या में भो पदार्थ के ऋण गतिशील रहते है ? हमने उपरोक्त उदाहरणों मे गैसो 
सथा ठोस पद्ाप॑ वा द्रव साध्यम में रखबार अध्ययन किया । इस अध्ययन के आधार पर ठोस पदार्थों 
बे विषय में भी इसी अनुमान को सवीवार बरना तुम्हें गठित प्रतीत होगा क्योकि तुम नित्य प्रति 
देखते हो वि ठोस अवस्था के पदार्थ जैसे लोटा, तौँदा, लबडी, आदि की वस्तुओ को वायु या जल मे 
हुयते पर भी उनके कणों के गतिशील होने का कोर्ट सबेत नहीं मिलता । झिन्‍्तु स्वर्ण तथा सीसे की 
“लयो को भलीं प्रकार लम्बे समय (कई वर्षों) तक दृढतापूर्वक निकट सम्पर्क में रखने पर यह 
दा गया कि सीसे की पत्ती में स्वर्ण के व स्वर्ण की पत्ती से सीते के कण प्रवेश कर गये थे । 
“जब, इस अनुमान की अनेको विधियों द्वारा जाँच करने के पश्चात्‌ वैज्ञानिक यह मानते है कि 
* छोटे-छोटे कणों से घना है जो निरन्तर गतिशोल रहते हैं । 
उपसेक्त प्रयोगी से हम यह अनुमात भी लगा सकते हैं कि गैसो में कणो को गति तीब, द्रवों 
नथा ठोम अवस्था में अत्यन्त धीमी होती है । 


नर्य के क्य घसायमान वर्यों रहते हैं ? 


“योग 7--500 मिली लायदन वाले दो दीकर लो। एक को शोतल जल व दूसरे को 
से भरो। स्थिर हो जाते पर दोनो बीकरो में स्थाही की एक-एक बूद डालो। तुम देखोगे 
व में स्पाही ठण्डे जल वी अपेक्षा शीध्र फैलती है। इसी प्रकार पिछले प्रयोग में घददे 








अप उसरी परिवच्धना को लेते है। टी जाँच के लिए साइविल मे डालने बाते मोब्रित- 
झायल था उदाहरण तेते हैं। पहिये की धुरो पर एन्दों बूद सेल डालने पर यह मरण्यू्ण धुरी 
चर पंप जाती है । वया हमारा पटला तर पूर्ण रुप मे ढोझ नही ? क्या तेल सतत है ? इसे काट कर 
अतग बरने का विचार ही हम नहीं वर सरते हाथ में लग जाने के बाद तो इसे दुर करना 
दिला साइन ओ अनभव सा ही होता है । इसरी परय के लिए एड बोतल में जल लेकर उससे सीन- 
चार बूद मोबिल जाए डालों। तुम देखोगे कि यह जल के ऊपर अलग एक पत्ती सह के स्थ में 
चैत जाता है। अब बोतल को झटको के साथ युछ देर हिलाओ 4 तुम देखोंगे कि तेल छोटी-छोटो 
गोल बूदो में टूट कर सारे शत में फल जाता है। शास्त होने पर ये बूदे मिलकर पुन जल के 
ऊपर तेव भी पृथवः तह बना सेती है। यट प्रयोग सिर में डालने बासे तेलो से दोहराओ । 

अभी तक नुमने द्रव व ठोस पदार्थों के उदाहरण लेकर द्रव्य के सतत न होने वा अनुमान 
लगाया है। इस प्रगार वा उदाटरण सुम पदार्थों वी गैस अवस्था से भी ले रावमे हो | एक घाली 
बोबर लेकर पानी से भरी द्वोषिया में उलटां दो। इंगे जल के रतर के नीचे ही धीरे-धीरे तिरछा 
बरो । नुम देखोगे दि बीकर की वायु सतत रूप से ने निकलझर बुलबुलों के रुप में बाहुर 
आती है। 

अतएव झसारो परिशतपना कि द्रग्य छोटे-छोटे कणो से बना है, बेशामिक दृष्टि से दौक है। 





2.2 दया पदार्य के कणो के मध्य रिक्त स्पान होता है ? 

प्रषोण 3--एक परीक्षण नलिका को रगीन जल से दो-तहाई भू लो और शेप भाग में 
ऐल्कोहाल सावधानीपूर्वक भर लो । लगभग 30 सेमी लम्बी काच की ट्यूब गे युक्त कॉर्क परीक्षण 
सतिका बे मुंह पर दृढ़ता से लगाओ । नली मे 
द्रव बी भतह को क्त्रित करो। अब परोद्षाण 
नलित्रा झो दो-तीन बार उत्ठो। नली मे द्वव 
बे सतद पुन अफित बरो। तुम मह देखोंगे 
कि द्रव की सतह मुछ नीचे गिर गई है 

(चित 2.3) । इसदा क्या वार है ? 

.... सम्भव है कणों के मध्य शूत्य स्थान 
होता है तथा दूसरे पदार्थ वे कण इस शून्य 
स्थान को ग्रहण कर लेते है ॥ इसके परिणाम 
स्वरूप आयतन में कमी होती है। एक और 
प्रयोग झिया जा सकता है जिससे यह रपप्ट 
जिया जा रदे कि एक द्रब्य बेः टुकड़े वा 


स्वह्पप सरते दियाई दन पर उनम छोट-टाट है 
रिक्त स्थान होते 'हिलाने से पहले हिलाने के परत 


चित्र 2 3--रको के मप्य शूस्प स्थान होता है 














भयोग 4-0 क बदी परीक्षण नलिदा, 
जो जल मे भर कर उसमे फिनोल्पपेलीन की बुछ बंदे डालो॥ एड पहले सेरोझेल बो किच्सी से 
परीक्षण नारित्रा का मुँह दांध दो सथा इसबो दूदता ओे लिए रबर झे छलसो का प्रयोग बरो । 


हक ५ 


इस परीक्षण नली को 5 से ॥0% सवा के अमोनियम हाइड ए्रॉगाइड के घोल में भर कर बोवत 
दो। मिल 2.4 देयों। गया फिनीलयेलील के रंग में कोर्ट परिदर्तद होता | ? 

बोतल के उपर परीक्षण नतिश में शु' 
संग वा बनना दस बात वी ओर इवित करना है 
दिनोशगेलीय को रंगीव करने बादे कुछ झुण 
सके पहुँच गये है। ये बढ़ा में प्रवेश कर था 
इससे रपप्ट हो जाता है कि विललर दियाई 
वाली लिश्सी में भी प्रोदे-छोड़े छिड्र £ जिनमे 
अगोनियां के कण गुजर सकते हैं । 

ये गशी परिणाप्त एस धारणा वी पुष्टि व 
हैं कि पदार्थ के कणों के; मध्य रिक्त रथाव (5930 
होता है । 





23 बया पदार्य के कण स्थिर रहते हैं ? 
प्रयोग 5-वगशंग 30ह्लैनी ल़म्घी का 
वी सेली को इसके दोनों सिरों से थोह मोड़क 
इसमे जल भर लौ। ४से ध्तिज अवर्थों में चि 
दित्न 2.4-- निरंतर हिणई देने यासे पदए्य॑ 2.5 के अनुसार लगाओ। नलो के एक और पोटेशिय' 










में भी छोटे-छोटे छेद होते हैं ६ आयोडाइड व दूसरी ओर पड़ नाइट्रेट का एक-एप 
क्रिटल डालो । तुम देखोंगे कि कुछ समय पश्चार 
- चेटिशियम आगेदादुड 
नैड नाइट्रेट विज्यन ५ किस पविलेयन 


लैंड आयोडाइड 
(पता अवज्छेप) 






जित्र 2.5-“पदायों के: कण निरंतर गतिशील रहते हैं + 


प 
जल, के मध्य भें एक प्रीला अवक्षेप बनते लगता है) (बढ़ जड़ आयोदाइड के कारण 
बनता है। यह तुम एक परयनली मे पोडेशियम जायोटाइड के विलयन में लैंड 2658 विलेयस 
डालने पर देख सकते हो ।) लेड नाइड्रेट वूं पोटेशियम जायोडाइड के कण किम प्रकार बिना हिलाए- 
ड्लाए नली के बीच पहुँच गए २ ॥ 2 
प लैंड भाइट्रेट व पोटैक्षियय आयोडाइए की शामामंतिक जिया भा पुृषह प्रयोग देखो । 
'प्रषोग 6--लगभग एक मीटर दम्बी तथा एक सेमी च्यास की एक शुष्क नली लेकर इसके 
और अमोनियम शाइड्रॉक्याइ४ में भीगी रई सेचा दूमरी और मास हाइद्रोफ्पोरिक अम्त 


एफ 


"इन का आल खिल कक पका कर 





के  ऋतओा 3 कदर है।ह है ६ फैल आर न फ 
न बढ आग के कोड ड। का धापगा इन शाए है [विद २ 6) । हइग नाडी शो टियाए नहीँ है 


६ 832: 


ते भूप घतसा हाप्रोक्‍स्पेरेंड एकसिड 





० 
्श 





निया 42 क् < 3 +न्प+++उलल 
नि कस भजन, कब्त 3 +न्प+++उलल 
चित्र 2 6--४।, शा 807 शा विसरच 


हाट गिरे भी शाद है। ( छमोनिया हापा सास्ट हाशइप्रोररोरिक अशर की रासायतिक किया द्वारा श्वेत 
डा है) । छाजि के घतते बा बारए दुम शातने हो। इन छत्तों वे नलो जे बीच में 
इसने मे शुम बद्ा परिणाम निशा सकते हो २ दोनों पदारों (हाइड्रोपरोरिर ऋश्प व अमोनिया ) 
दे बच अवश्य ही शारिशीत है । 

विछते प्रयोष्टो से भी सुम अशगुझाते बार सबते हो रि पोर्टसियम आयोदाइड तथा पैश 
झादट्रेट मे बा गली बे मध्य रब आते है। इसी प्रवार क्मोतिया के मा्पर में न होने के उपराब्त 
भी पिनोपपेणीन दे विलएत बा रेश क्यों परिदतित हुआ रे इससे भी यहों सररेत मिलता है हि 
अमोतियां ने बण गरिमान है । पा 

ऐसे अनेव प्रपोगो बे आधार धर पदार्थ के बछों वे निर्गार गविशीस रहने के अनुभान की 
पृष्टि होती है । 

बदा थोग अवरधा से भी पराय के कण गतिशील रहते हैं ? हमने उपरोक्त उद्ादरणों से गंसो 
सधा टोग पदाय॑ं बा द्रव साध्यम से रणवर अप्ययत विया । इस अध्ययन के आधार पर ठोस पदारषों 
हे विषय में भी हसी अनुमान गो रेबीहार बरना घुसे बद्धित प्रतीत होगा बयोकि सुम नित्य प्रति 
देखते हो हि टोपण अवरधा हे: पदार्थ जैसे छोर, हाँदा, सदी, आदि दी यरतुओ बजे यायु या जल मे 
रपले पर भी उनके बछो मे गतिशीख होने बा बोर्ट सवेत मरी मिलता । जिन्‍्लु स्वर्ण तथा रीसे की 
पत्तियों वा भली प्रहार सम्बे समय (बई वर्षों) तय दुढ़तापूर्वक' लित्रट सम्परु॑ में रयने पर यह 
पाया गया वि सीगे दी पत्ती से रवर्ण के व स्वर्ण की पत्तों में गीसे के कण प्रवेश कर गये थे । 
अतएव , इस अनुसान वी अनेकों विधियों द्वारा जाँच करने केः पश्चात्‌ वैज्ञानिक यह मानते हैं कि 
चंदा छोटे-छोटे रुणो से धना है को निरन्तर गतिशोल रहते हैं । 

उपरोक्त प्रयोगो से हम यह अनुमान भी लगा सकते हैं कि गैसो में कणो को गति तीव्र, द्रवों 
में धीमी तथा ठोस अवस्था में अत्यन्त धीमी होती है । 





घटा 








2,4 वदादं के दण उलायमान षपों रहते हैं ? 

प्रयोग 7--500 मिलो आयतत वाले दो बीकर लो | एक को शोतल जल व दूसरे को 
उप्ण जल में भरो। स्थिर हो जाने पर दोनो वीकरो में स्थाहो को एक-एक बूद डालो। तुम देखोगे 
कि उप्ण जल मे स्याही टण्डे जल की अपेक्षा शीघ्र फेलती है। इसी प्रकार पिछले प्रयोग में श्तवे 





(।) पहले बर्फ घोरे-धीरे पिघलती है । परिवर्तन के समय ताप में कोई परिवर्तत 
नही होता। 

(2) जब बर्फ लगभग पिघल जाती है तब ताप बइना ध्रारभ होता है। 

(3) अधिक ताप बदने पर द्रव उवलने लगता है। उबलना प्रारभ होने पर ताप का बढ़ना 
बन्द हो जाता है। 

इन परिवतंनों को चित्र 28 मे अकित विया गया है । 


४०१६६ 
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जित्र 28--अवदस्था परिवर्तन के समय ताप का परिवर्तन न होना 


इसी प्रवार मोम व नेफ्बलीन को लेकर ताप के प्रभाव वा अध्ययन बरो॥ तुम देखोंगे 
शि-- 
() ये पद्म भी छाप लेकर पट्ले पिघलते हैं ठथा फिर उयलसने सगते हैं । 
(2) उबलते व पिध सते समय ताप में परिवतंन नहीं होता। 
इन प्रयोगों से हम देखते है विः ऊष्मा देते से ताप बढ़ता है, जिसरे कारण ददार्थों की अवस्था 
में परिवर्तन हो जाता है। हम यह भी निष्वर्ष निशाल चुवे हैं वि शाप देने से रुशों को गतिशीपता 
शढ़ जातो है। अतएवं, अब हम निश्चियपूर्दक यह भो रह सशते हैं कि पदार्थ के क्षों को गति में 
परिदततन झरने से उसशो अवस्था परिवर्तित हो जात्री है। इन निरीत्षणों में कुष्ठ अन्य प्रग्त भी 
उठने है जैंसे-- प 
(।) इम ताप पर पदार्थ ठोस क्यो रहते हैं? तार देने पर दे पिघलने बद्ो खबरे हैं ? 
(2) पिघलते समय ताप में परिदत्तन बद्ों नहों होता ? 
(3) अणिब हाप देने पर डब शी अदाया में भरी दरिदत्ते न बयो था जाठा है ? 





कु कि ० 


दिप्र प्रापेयों मे एव झौर रोवत्र तध्य यहु था कि 
दिपानने व उदासने वो जियाएँ शत्र निश्ता साथ पर 
होही है। हुसते देखा किये ताप विमिप परार्थी के विए 
दि्चिफ्न है। 








सारचो 2. 
पद फिघााने शा तस्प उसने का ताप 
(गतनार) (ब्थनाक) 
ब्फं 0८ 0072 
मोम 53८ शशि 
नेपथलीन 80८ 28९९ 





जवस्या परिवर्तन दे: अध्ययन के उपरोक्त प्रयोगों 
भी भाँति वाध्प से द्रव, द्रव के टोस अवस्था में परिवर्तनो 
बा अध्ययन भी बरो। अपने निरीक्षणों को परदार्थ के कणों 
गो गनिगीलता व संसेजक बल थी परिक्‍त्पना के आधार 
घर समझाओं । 


2.5 बयां सभी पदार्यों के गलनांक व बवधनाकू निश्चित 

होते हैं. ? 

विछले प्रयोग द्वारा निरीक्षणो मे यह सकेठ लो 
मिलता है कि पदार्थों का अवस्था परिवर्तन निश्चित ताप 
पर होता है विस्तु कया यह सभी पदार्यों के लिए सत्य है ? 
इसबी जाँच करने के लिए हमे बहुत से पदार्थों की अवस्था 
परिवर्तेन वा अध्ययत करना चाहिए । वैज्ञानिकों ने इस 
प्रवार के अध्ययन के परिणामस्वस्य यह पाया झि शुद्ध 
पदायों के गलनाक व नवथनाक निश्चित होते है । 


प्रयोगशाला में पदायों के द्रवणोंक कंसे निकालते हैं ? 
प्रयोग 9--पिछले प्रयोगो में तुमने देखा कि अवस्या 
परिवतंन का अध्ययन करने में तुम्हें अधिक समय लगता 
है तथा पदा्य भी अधिक लेना पड़ता है। प्रयोगशाला मे कम 
समय व कम पदार्थ लेकर द्ववणाक निकालने के लिए एक 
ओर से बन्द कैशिका नलो में पदार्थ लेकर एक थर्मामीटर वी 





डोस अपना आकार 
नहीं खदलते 





द्रव बर्नन का आकार ले 
लेते हैं 





फेल जाती है 


चित्र 2 9 (अ) 





(अ ) 


बार दिया जाता है व थर्मामीटर के द्रव का ववधनाक पढ लिया जाता है। पहले की भाँति क्वधनांक 
ज्ञान करने के लिए भी घौल नली का उपयोग करने से विलोइन व धीरे-घीरे ऊप्मा देने की क्रिया 


हो जातो हैं । 
अनेकों द्रवों के क्बधनाक व ठोसो के गलनाक सारणो 2. मे सकलित किये गये हैं । 
पे 2५४००... जलसे 
! ३ प्र: भीगा कपड़ा 
९० कि 








साधाररा दटाव पर क्रम दाब पर 
छित्न 22--कम दांव पर जल छा बवयनांक श्म हो जाता है 


ये सभी गलनाक व बवथनाक शद्व पदार्थों बे होते हैं। यदि पदार्थों मे जगुछिया होगी हैं तो 
इनमे अध्तर आ जाता है । अशुद्धियों के कगरण गलनाक घट जाते हैं तया दबशघनाक बढ़ जाते हैं । 
अताएव पदार्थों की शुद्धता बा तिर्णय करने मे बब्रथनाक व गलनाक को मापन अयपल्च सहायक होगा है। 





27 बया बदथनांड थ गलनांक अपदृस्पो के अतिरिक्त विसो क्‍म्प शरद: से भो प्रमादित होते हैं? 

तुमने, पदार्थों के! षणों मे ससजक बल व उनती सति बे सतुततत के आधार पर विघजता डे 
उदसना समझा था । इसे दो के अतिरिक्त एक तीसरा बय वातावरद के दा या होता है। आहो 
पहले अतु्ान बे आधार पर विचार बरते है। स्वतन्त होते बे लिए समजाय' यत वे अधिरिक्त कर्णा को 
इस दाव था भी सामना वरना पहता है। यदि वातावरण बा दाव बम हो तो पदावं बे कणा बीज 
साप पर ही प्राल़ ऊर्गा समजक यद वे जवहाद में मुक्ति शिया में प्र /त होठी है। देंगे विधरोत 
दाब मे अधिव होने पर सुम जया अपेक्षा परते हो ?े कद अधिक्ष उर्ज छो आवश्पश्ता होगों॥ दस 
बारण अधिर हाप पर ही अदग्था परिव ते सभव होटा। ह्रयोगी द्वारा उ्त अनुपात की पूटिट होती 
है। शाद घटाते फाने पर ट्वव था! ददयमांद घट जाता हैं । हु 

ध्रयोष ।॥--धसब्रे लिए बिद्र 2.)२ बे अनुसार 7 फ्रारश में जज सेशह उबाजों | इनेर 
हृशादर इसे बाद मे दर्द दर्दे उल्टा इइ दो $ हुद मे और! बाप खाने दर हम देंगे (हि थड जय 
उबबते लराता है। रष्टे जन से भोरा बच रखने दर क्रणमक ने अन्दर गो दानव गागद्रिक हो जानी 





( 32 ) 


है। फलस्वरूप दाब कम हो जाता है और कम ताप पर ही जल उबलने सगता है) 

प्रयोग [2--इसी प्रकार दाद वग प्रभाव गलमाझ पर भी पड़ता है। चित्र 2/3 
अनुसार रिटार्ट स्टैण्ड पर बर्फ का टुझड़ा रप्फ़र एक तार के दोनों सिरो पर एक भारी 
बाधकर बर्फ के ऊपर रख दो ) बर्फ फिघमती है और तार धीरे-धीरे आर-पार चला जाता 





खित्द 2.3--चवर्फ के गलनांक पर दाव का प्रभाव 


ज्यो-ज्यों तार नीचे की बोर जाता है बफे का पिघलता हुआ भाग पुन; मिलकर जम जाता 
है। इसका क्या कारण है ? 
जब बफं पर दाव पडता है तो उसका गलवाक गरिरता है ओर 0" से पर वह पिघल जाती 
है। परन्तु जैसे ही वार नीचे की और बढता है, बर्फ के ऊपरी भाग पर दाव कम होने के कारण 
बर्फ पुनः जम जाती है । 
उपयुक्त प्रयोग मे स्पष्ट है कि दाव बढ़ाने पर गलनांक कम हो जत्ता है । 
तुम जानते हो कि बर्फ के पिघलने पर आयतन में कमी होती है तथा दाव बढाने पर भी 
कमी होती है । अत, जिन ठोसो का आयतन पिघलने पर कम हो जाता है उनका गलनांक दाब बढ़ाने 
पर कम हो जाता है, परन्तु दाव कम करने पर बइ जाता है । 
यदि ठोसों का आयतन पिघलने वर बढ़ता है तो दाबर बढाने पर उनका गलनाँक बड़ जाता 
है । जैसे मोम, सीसा, आदि । 
उपयुक्त प्रयोगो से पिधलने के दारे में सिम्त नियम प्रतिएादित होते हैं । 
(अ) जब बगेई टोस पिघलता है तो वह स्वयं उच्या लेता है । 
(च) पिघलते समय ठोस का तापक्रम स्थिर रहता है 4 


(स) दाव स्थिर रहने पर ठोस के गलनाकः में परिव्तेन नही होता है। 

(६) वह ठोस जो परिघलने पर आयतन मे बटते है, दाव बढाने पर उनका गलनाक बढ़ 
जाता है । परन्तु वह ठोस जो पिघवने पर आयतन में कम होते है, दाव बढ़ाने पर 
उन गरानाक कम हो जाता है। 


2.8 अशुद्ध पदार्थों से शुद्ध पदार्थ बंसे प्राप्त किये जाते हैं ? 
तुम पिछलो कक्षाओं मे पदार्थों को शुद्ध करने को अनेको विधियों का अध्ययन कर चुके हो। 
प्रायोगिक रसायन में तुम इन विधियों का प्रयोग भी वरोगे । महा केवल इनतवी रूपरेया वा ही 
वर्णन किया जा रहा है 
]. नियारना (05८.श307) 
अविलेय भारी पदार्य द्रव की तलो में बैठ जाता है। द्रव को सावधातीपूर्व काच की छड 
बे! सहारे एक बीकर से दूसरे भे स्थानान्तरित करते है । स्पष्ट है कि इस विधि बा उपयोग सीमिन है । 
2. छजना (प्ाताआणा) 
अविवेय ठोस पदायो को द्रव से छानकर पृथक करने के लिए परिस्थिति अनुमार अनेकों 
पदार्थों का उपयोग किया जाता है ( जैसे राँच वी ऊन, बाप्ठ चारकोल, रेत, बजरी, इटो के टुकड़ों 
बा उपयोग किया जाता है। हाल ही मे अत्यन्त सूक्ष्म रूध्रो वाली 'अणु छवनियो' का आविष्कार 
कया गया है। जिससे सागर का नमकोन जल 'छान! कर शुद्ध जल प्राप्त किया जाता है । 
प्रयोगशाला में साधारणत. फिल्टर पर (क्याध्य 
ए92;५) का उपयोग किया जाता है। इसे शक्ु 
आबार भें मोडकर कीप में लगाने का अभ्यास 
प्रयोगशाला मे करो । (चित्र 2.4, 2 5) 


हि (-] 


चित 2.4-.-सिस्टर प७ सोडबर शंदु बताता इेशा छातना 








है 
एव (2४४९ 
जानते हो कि. दाष्पत सी हापों 
लक जिंती 


क्ष पर शुर्द 
(0 ७00७०) 
कर्क उसमे के 


४ आमवर्न 
बाध्य्त दधि दए है बाप्पित 
(बपरीत असवर्न ह नै 5 बाक ताथ देशप द्वाप्प को से 
बा बस वी अर अंतर्टव, हो जाता है. तुम 
पप्त करते की तर वर्षा हू दर्शाया गर्ग है। 


शुद्ध अल ५ 





ऊष्वेपान नर ॥छा5त०गो 
छत दक्षपी मे ऊरधवपर्टत जु् होता है उतरा मे 
त्वव ये ज्ञ दर्शाया गयी ह्वै कि किस बार कब उल्वेदाती बदाये मे 


० (छण्णे 
है न्नं 
ब्र सात हैं 2 


$ वकिस्दान [7 मशाष्व्णाो) 


शपनपर दिययाने हे दिए दहुघा किन्ददोय पर्ग्यों को सृद्रम झावा को शुद्ध वरना होता है। 








श्र थे बम 25 “ 
च्रयोग के समय 
प्रैक्षण 


चित्र 2.7--ऊध्वंपातन को त्रिया 


मे दसे रखकर सावधानी से जल या रेत उप्मक पर रेयबर वाध्पन करते हैं। जब क्रिस्टल बनने 
लगते हैं तब ताप देता बम बर देते हैं, जिट्टलो व विलायक को निधार कर पृथक कर देते हैं। अधिक 
मात्रा से पदार्थ बे शोधन के जिए बीकर अथवा बह पात्ष में इसवा अधिक साप पर सतृत घोल 
चमावर ठडा होने रख देते है । इसमे केवल स्वच्छ धागा या बागे से शुद्ध पदार्थ फा एक छोदा 
जिस्टल लटथा देते हैं। भुछ समय पश्चात्‌ शुद्ध पदार्थ घागे के चारो ओर बडे ब्रिस्टल के रूप मे 
एड हो जाता है तथा अपदप्य विलयन मे घुले रह जाते हैं। बुछ क्रिस्टलो के आकार 
चित्र 2.8 में दर्शाये गये हैं। 





हट 
सै 


बी 
| 
33 


]8---डुछ तज़िस्टलो के झाकार 


( $% ) 
घुतरावलीकत 


द्रव्य तीन अवध्याओं में पाया ज्ञाता है। है छोटे-छोटे कयी जल बना होता है । यह कण 
अण बहलाते हैं। अगुओ के बीच स्थान रहता हैं । अणु एक दूसरे को आकपित करते हैं। गैसीय 
अबस्या में अणुओ को गतिशीलेता अधिक होते से अणु दूर्दूर । इसमें आंतर्ऑाग्विक बे 
का मान कर्म होता हैं। जब अगु एक दूसरे के पास रहते हैं. तर अतर्आाग्विक बल अधिक ही जाती 
है और द्रव्य द्रव तबा ठोस अवस्था में भी जाता है। जब अगु दास रहते है पर्व एुक दूसरे को अधिक 


की अवस्था में प्रिवर्तत आ जाता है १ अवस्था हल एक निर्श्वित पर होता हैं। 
निश्चित ताप पर पे से गैस बनते मे दिया गया ताप अथुओं को एक से 

करते के कर्म आता है। इन ताप पर हे की वाष्पन को देवोव ७ दाव से अधिक 
होता है । मेहे तावक्म देव की होता है । 

ल्वस्वित मादा के ठोपत को कर के लिए दिया गया ताप उतनी ही माता के द्रव 
को उसके बवयनीक पर दीकृत करने के ताप से कम होता है 

द्र्ध्यो के बदधनार्क ुद्धिगों वी में परिवर्तेत हो जाते हूँ । 

अशुद्ध को दिन्न रीतियों से शुद्ध किया जाता है 


अध्ययत प्रेशर 
). फिन प्रश्णी के आधार पर के यह कह सकते हो कि पदार्थ के दभिश्न कणी मे संत 
बल हीवी १ 
2. बर्फ जल ऊष्मा देंते जाने पर होते (उबलने) पके कौत-कौनेसे परिवर्तन होते हैं 
बदार्थ वी कणीय दस समझाओगे * 
3. पाये के कर्णो पर मु दो बल कार्य करते हैं जितके साम्य में परिवर्दत से पाए 
की अवस्था में जाता है ? इत दोतों प्रकार प्रो को किस असरदुर्लित 
_हुथा जा सकता 
4. दो ह्ाभिक्ष द्र्व पदीये आम द्द्ये गये हैं । इसके कतयनाक 80 मे ब 00' सें. है। विस 
चदार्थे के कर्णों में सेसेर्त है? स्पध्ड करो । 
5 के चयन चर द्रवों के भ्नसे उसके अवयों को कैसे पक कर 
6. प्रायः बन्द बर्तन में जन जर्म करने से जवदी उबलता है! हे पल क्या सपा कार 
कार्य इर्ठा है? सप्ट् रो ' 
रा में खाना के (लए दैशर कुकाए वा उपयो “जाता है । मे इत 
चारो ओर से स्वर के लगाकर धाठु के भाते से बापुरोधक द्विया जाता है 
दस प्रकार के कुक मे के उबलते यदि एक 0" सें- मे 200' से. तक अर्शित भी 
मदर लगा दें तीं बडी हें. में कम हात मे अवलोह ते नी 


हुयश विदा टिम्र मिधाण बनरो हैं. तथा 
बरी उपते दाशे हो उस सथर उसमें “20९ में, 
घर्मामटर भी सहायता मे तुप शव अनुसात तगाजौे दि 


ए कच्ची दिन जजों मे शा जल छलद 





ज्टोरे शतन को बाद शो थे फइे हैं 









शोखा 








विमिल्‍्र मारता पर । 
प्पताप भरसया में रामने पर प्रचक् अवस्था 





] 


॥ क्षो निग्न प्रमाग्म 
अपन का जाप टेशर क्रमश एक ग्राम एव दो ग्राम पोटैटियम परमैगतेट डालकर वियन 
बताओ । प्रदेश दीशर में झा मे भरी (ऊपर से बगरद। ब्यूरेंट उपर दो। शु्ठ समय में झिस मे 
अधिक उप जग चद्ाव हाश है, नोट करो । उससे बाराए का अनुमान लगाओ। 

'वम परमैयनद पोटेगियम प्रोमेद सथा क्ापर सस्पेंड वे एश-एय ग्राम पिसे हुए चूर्ण लो । 
इसको 00 मित्री आयरन जा में डाप दो। प्रस्थेर अवस्था में होते वाले परियर्तन तथा 
स्वत विजयत झनने का समय सोट करा । छोर का अनुमान सगाओ । यह सावधानी रखो 
एि हब घटले शाह हो सदा चूछ एरस बपई से छाना गया हो और जहा तक सम्भव हो तीनो 
बार चूर्ण धीरे-धीर एवं ही मात्रा भे डाता जाये । पतलों कांच को नलिफा को दोनों मिरो से 
मोदबार द्रदो तया टोस को ब्यो वो गति बा तुतनात्मर अध्ययन झरने की प्रायोगता बनाओ | 





अभ्यास प्रश्न 
].. एक मिथ्रण वे दो टोस पदार्थ, जिनकी विनेयता में अधिक अन्तर है, पृथक किये जा सकते हैं-- 
(अ) मिश्रण को धीरे-धीरे गर्म करके । 
(व) त्रिस्टलीररण से । 
(से) प्रभाजी ज़िस्टलन से । 
(4) प्रभाजी आसवन से । 
(६) उपर्युक्त जिसी भी क्रिया से नहीं। कक, 
2. किसी देव के ववथनाक पर ऊप्मा देने पर तापक्रम स्थिर रहता है क्योकि दी हुईं ऊप्मा-- 
(अ) वणों की ऊर्जा में बद्धि करती है। 
(व) कणों को पृथक कर देती है। 
(सम) वाष्प अवस्या में शोपित हो जाती है। 
(द) द्रव को वाप्प में परिवतित होने में काम में आदी है। 
(इ) पात्र को गर्स करने में प्रयोग हो जाती है । पं 


80० से. 
3-०. आए धार 


इकाई ्' 


पदार्थों की संरचना 


गादि सभी पदार्थ कछों से बने है तवर इतके गृश भिन्न ज्यों होते है ? क्या इस कारण उनके 
क्यो बी रखता व संगत में शिम्लवा है ? 

बितीय इकाई में सामास्य प्रेक्षणों व प्रयोगों के आधार पर पदाये की कशीय प्रद्ति करा अनु- 
मात लगाया गया था। पदार्प के कग उसकी किसी भी अवस्या में गतिमान रहते हैं तथा इनके परस्पर 
आकपण व यति पर ही पदार्थ को अवस्था निर्भर करती है। इस इकाई में हम पदायों के गुणों की 
भिन्नता के आधार पर इसके कणो की प्रकृति के दिपप्र मे अनुमान सगायेंगे व उनकी परीक्षा करेंगे। 


3. परदार्ों पर ऊर्जा का प्रभाव 


तुम प्मर्थों वी अवस्था पर सापीय ऊर्जा के प्रभाव का अध्ययत कर चुत्े हो। ऊर्जा के प्रभाव 
से पदार्थ के गुघों मे आत वाले परियर्तनों के अध्ययन के लिए निम्न प्रयोग करों 


प्रयोग १--थारे वो साल 
आव्साइड पर तापीय ऊर्जा का 
प्रभाव 

एक वठोर काच वी 
सूखी परखतली में 2 ग्राम पारे 
बी लाल आव्माइड _रखर 

स्प्रिट दीप अथवा इुनसन वर्नर 

शी रगहीन जउ्शाला में रुछ समर 
तर गर्म बरो। परास्‍्ताइड 
होते वाले निम्त परियर्तनों को 
अशितबरों (चित्र 3 |) 

[ उच्मा खगाने के 
वाद ऑस्साइश बा ग्शय रश 
बाला पड ज्यता है। 











ल्‍्ॉँ ) ४७. 'ऑद्सीजन 
पारे की दुंदे पु 


यारेदद 
लाल रा १७४ 


दिए 3]--परे के सात आक्म/इष्ट वर सत्पोप 
ऊर्जा का प्रभाव 


(40) 
5 दग्धनती मे मुझ पर छोटी-छोटी अंतेव अमन दी बूदे एल हो जाती हूं। जाच 
करने पर पं दे की बूदें सिंद होती रं 
आवशादड में में एक राहीने गैम है जो ही बारने पर ऑवमीजर्ल 
(मठ होती हैं * 
इपपुक्त द्रेश्षणों पा च्रिणप्म 
बारे वा लील ऑक्माइड ही ब्राप्त कर पारिव ऑकीजल दो मल दावा में दविभाजित 
हो जाता है 
2--पिसे हु द्प्क बड़ नाइट्रेट पर ह्ाप का भ्रभाव 
को पिमे हुए. शुप्पर ले नाइट्रेंट गे दोहओ तंथों लनम्न परिवर्तेतों कीं द्रेक्षण 





बने होते हैं। अतः ऑक्सीजन ही इन तीतो द्वव्यों मे से एक तत्त्व है तथा भूरे रंग का 
पदार्थ तथा शेष द्ृब्य तत्त्व नही है । 
प्रयोग 3--अम्लीकृत जल पर विद्युत ऊर्जा का प्रभाव 
एक योल्टमीटर को 3/4 भाग तक जल से भरकर उसमें तनु सल्फ्युरिक अम्ल की तीन 
घार बूदें मिलाकर हिनाओ (चित्र 3.3) ॥ 





खित्र 3.3--शल का घेँदुत अपपटन करने के लिए उपकरण 


इेटरी द्वारा विद्युत प्रवाहित करने पर निम्न प्रेक्षण अंशित करो-- 
. अम्बीज़त जल के द्वारा विदुत चक्र पूरा होने पर प्सेटीतम के प्रुवों पर छोटे-छोटे 
डलबुले उठने लगते हैं । 
2. णव बुलबुलो वो प्लैटीनम तारो पर उत्टी बी हुई परखनली में एकत्र रिया जाता 
है तब गेंसो बे आयतन में 2: ] अनुपात पाया जाता है। 
3. परीक्षण बरने पर दम आयतन बाली देस अऑक्सीयन सिद्ध होठी है। 
4, परीक्षण वरने पर दृगने आयतन में दनने दालो रैम हाइट्रोग्न सिद्ध होती है । 
उपर्पक्त निरोक्षणों के निष्श््ष 
(१) जल विध्ृत ऊर्शा दे प्रभाव स्वरूप दो पदार्थों, ऑक्सीजत दे शाइड्रोग्ल से विभकत 
हो जाता है। 
(2) जल हाइड्रोजन व ऑक्सीजन दो दित्त पदार्दों से मिचज्रर बता है ॥ इन ठौनों ब्रदरोगों 


(52 ) 


के परिणामों तथा संबंधित ज्ञान को सुब्यवस्थित रूप में सारणी 3.]. मे च्रमवद्ध 





किया गया हैं-- है 
सारणी 3. 
नें. ऊर्जा का लिया गया ऊर्जा का प्रभाव अन्य सूचना . निष्कर्य , 
ह्प पदार्थ 





. ऊष्मा मरकरोऑव्साइड पारे तथा आवसीजन आवसीजन तथा पारे [, कुछपदाे रासायनिक 
(पारे की लात में।पृथक हो जाता. को किसी भी रासाम- क्रिया, ऊप्मा अथवा 
भस्म) है। मिक क्रिया द्वारा नये विद्युत के प्रभाव द्वारा 

१ पदार्थों में विभक्त नही. नये पदार्थों में विभकत 
किया जा सका है।. किये जा सकते हैं। 


2. ऊप्मा लैंड नाइट्रेट.. लैंड नाइट्रेट ऑक्सीजन . लैंड ऑस्साइड, लैंड 
व नाइट्रोजन डाइऑकक्‍्सा- व ऑक्सीजन में 
इड गैस में विभवत हो विभाजित किया जा 
जाता है । समता है । 

2. नाइट्रोजल डाइ- 
बॉ्साइड नाइट्रोजन 
ये ऑक्सीजन में 
विभक्त की जा 
सती है। 


3. विद्युत जल ऑक्सीजन व हाइड्रोजन ऑॉक्शीजन व हाइड्रोजन 2, बुद्ध पदार्य किसी भी 
गैस पृथर हो जाती है! को रासायनिर क्रिपाओ उपरोक्त किया द्वारा 
द्वारा नये पदार्थों में गये पदार्थों में विभक्त 
विभक्त नही क्रिया जा. नहीं किये जा सरुते । 
गऊ़ता है । 
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3.2 तत्व शिगे बहते हैं ? 

इसी प्रकार रसायनदेता वर्षों से पददायों पर रिये गये अनेरों अध्यमर्यों के विणर्षों के 
शाधार पर सही शताब्दी में ही इग गामास्यीफरण पर पहुँच घुके ये हि सो पशर्प दो व्यों 
में रुपे जा रो हैं। एक वर्ग से बह सिन्‍्हें श्सों भो रासाएतिक क्रिया द्वारा कौर सरल पदाों 
धंदिभक्त कहीं हिया जा सकता, इन्हे टत्व! की संज्ा दी गई है। तया दूसरे पर्ग में वे पद्ार्ष रखे जा 
शारपे हैं जो इस्टों गएत! शब्चों के मिथण या सौधियो वे शा हैं । 

जवेशों पदाये रिस्टें इग प्रशार तश्द साला दया प्रापीत बह मे ही हाफ मे जगे लोदा, हरा, 


( 43 ) 


गधक, वार्वेन । ईसा के काल मे भी लगभग 9 तत्त्व ज्ञात थ । सतहवी व अठारहवी शताब्दी के अन्त 
तक ज्ञात तत्त्वी को सख्या 63 तक पहुँच गई। 2925 तक प्रकृति मे उपलब्ध लगभग 92 तत्वों की 
खोज की जा चुकी थो। इसके पश्चात्‌ नाभिक क्रियाओं द्वास प्राप्त तत्त्यो को लेकर अब १05 तत्व 
ज्ञात हैं। 


3.3 तर्तवों के माम छंसे पड़े ? 
सभी तत्त्वो के नाम समय-समय पर देवी-देवताओं, इनके मिलने के स्थान, देश, नदी, खनिज, 
आदि के नामो के आधार पर रणे गये हैं। 


ये तथा इनके अतिरिक्त बहुधा अन्य नाम मल रुप में लेंटिन भाषा से लिये गये हैं। इनके 
भ्रुछ रोचक उदाहरणो को सारणी 3.2 4 3,3 मे दिया गया है-- 














शारणी 3.2 सारणी 3.3 
न का नाम थ प्रतीक. नाम का मूल तत्त्व का नाम संटिन नाम प्रतीक 
मैगनीशियम 8 प्राचीन ग्रीक नगर | ताँवा (007०) एफाफ्य.. 0७ 
(१%(४४०८क्ष५७)... मैगनीछिया 
(१287९) 
सोना (606) #णणा १] 
गैलियम 09 फ्रान्स देश वा 
(0थाफर) लेटिन नाम 
सोहा (ए०त) एलाएश पट 
फासफोरस ?? प्रवाश धारण करने 
(ए९४०शुऔऔण०४5).._ घाला ग्रीक देवता 
चफासफोर (7॥059॥07)| सीसा (.०96) एंप्रश्रापा छ 
पोटेशियम (४ंलियम )।६ बाली देवी 
(7०७5अंणए) पोटैशियम कडप्राग कद 
(६४४७७) (8०फ5्रष्ण) 
रहेनियम 7२९ जमंनी देश वो नदी | पारा (क्तज्७)) प्र॥57ाहऔ पता. वह 
(करता णा) शाइन 
आइस्टीनियम £$ वैज्ञानिश आइन्सटाइन | चाँरी (50४6) मैज्ह्च्हाणप्णस मै 
(7७६ क्ताए एफ) सोदिदम (५७७७7) १२३१७१७ ७. 





सवेप्रधम बर्जीलियत ने सुविधा बे तिए तत्वों दे अंप्रेजों अथवा सेटिन नाप डे प्रषण 
धह्षर को उनके प्रषीशों बे रूप में प्रदृका विया। आज घो यही रीहि दर्चावत है। यदि दो हच्ची 
दे शाम एव ही अक्षर हे ह्टारभ होते है हो सहेदो रो 





पन्नश्तु दे सिए उनड़े वदश हो अज्ञरोदा 


के ता 


मे शाप दा वा शा ही मेष रह जाए, शा रिएति से ताहद के छोटे मे छोट काया को जिससे तरइ 


हे शी गुए विद्यमान हे हद परमाए भंग है । 


दंग आप्रार पर हम या हातवों के दिपय में गट निजर निरात खज़ते हैं कि: 
फिर शरद के ग्ी परझादु यूरो में समान होते हैं तथा विभिन्‍न दत्वों के गुण भिन्न होने के 
अपगए दावे पामाएुयों वे गुपो से झिल्दाश होती है। ततशे के अतिरिका अन्य पद्ष इन्ही सर 








न 


दश्मर्पों (इरशे) के फिश्राए द बोगिक है। 


कूद हम तरदों की परसयाधु रबता बे कान की सहायता से अन्य पदा्पों के छोटे से छोटे कणों 


वो रचतो के विधर में तशदुर 

भौदिरों बे दियोजन वे उदाहरण में तुम देख चुरे हो हि ऊतमा दे विद्युत के प्रभाव से प्रायः 
जटित पदाथ अथबा पदार्थों का सरल पदारों (तवों) मे वियोजन हो जाता है। कया विभिन्‍न 
प्रगार के तस्वों से मिलवर ने पदार् भी बनते हैं ? 





गुझव अनुमान लगाने वा प्रयत्न करते हैं । 


]. पारा हया ऑस्सीजत--प्रथम दवाई में प्रोजिस्टन सिदान्त वी जाँच करने के लिए सेशेशिये 
द्वारा पारे वो बाँच वे रिटार्ट से रयरर उसको सगातार ]2 दिन तक गर्म करने के प्रयोग 
था दर्घन विदा गया था। इसमें बनते वात़े भये पदार्थ लाल चूर्ण (मरकरी ऑक्साइड ) के गुण 
प्रारण में जिये पारे तथा बायु दोनो के गुणों से मिन्‍न पाये गये । 

2. भेपनीशियम वो हवा से अधित गर्म बरने अथवा ज्वाला में रपते से जलकर मैंगनीशियम 
बी राय (मेंगतोशियम ऑक्गाइड) बन जाती है। 

3. रावत (बोपला) जलने पर वादंव डाइऑक्साइड से 
परिवातित हो जाता है । 

4, गैंस आयतन मापी नली भें, जिसडेः ऊपरी सिरे पर अन्दर की 
ओर प्लेटीतम के सार गे हुए होते हैं, शुष्प हाइड्रोजन एव 
अवसीजन वा मिश्रण भरो | नपी को पारे से भरे नाँद | 

पर चित्र 3.4 में दियाई गई विधि केः अनुसार घड़ा करो। 3० 
अब प्लेटीनम के तारो के बीच एक विद्युत स्पाक॑ (स्फुलिग) 
लगाओ | तुम देयोगे कि विद्युत स्फुलिंग के प्रभाव से 
दोनों गैगीय तत्त्व मिलकर जल बनाते हैं । ट्यूब में पारे का 
तल डर उठ जाता है तथा बना हुआ जल इस पारे के तल 
पर एवत्र हो जाता है। पं न 

5. अनेकों क्रियाशील तत्त्व विना ऊर्जा दिये ही सयोजित हो जन व 
जाते हैं जैगे फॉसफोर्स दायू में रजने पर ऑक्सीजन के कम पका, 

शेग करके जन के मिथण में विद्युत 
साथ सयोग करके ऑवद्साइड बना देता है । अतः इसे स्फूलिंग लगाना... 
पानी में रखा जाता है । डर 





ऐसे अनेवों उदाहरणों के? आधार पर यह सामान्यीकरण किया गया है कि तत्त्व विभिन्न 
परिस्थितियों में विद्युत, ताप अथवा विना बाहरी ऊर्जा लिये संयोग करके नये पदार्थों को जन्म देते हैं । 


8, 
है. सात डे शत ने बरसे अरे इशारों के धोरे ते धीरे हर करे चर बतौर हरी ? 
अद्दी #६ ४०९ का४ के मादार वह कोई शिवरत परार हगी दिचा भी धारा ॥ दल 
६२५ हये थौत कारेवाल अएते होड़ | सितए इटह हो विवि है है के क्‍फदादिर है धरे हे 
धीरे कक ॥ इाषी इक! है दशतात (हब शॉफितीवर के है? के) धका। हरेक हुक दडाह 


बह दाम नी है दितशए पर वाँ है घर मे थाने कल को बा [0०.५१] 7११ है + 


फैखाओं.. मोभौनाम्मी फेक: 


घ्टात द्वारा अ्दफाए 
॥-४ 0-० हाइब्रोनन 


३३ 


0-८-०.. ० (०-० (2.2 गर्षपन दि ईयःर 


ग !' ०७ न 2 मे ज्ल 


४३0 


अमोनिया 
॥4 


पमिथेन 
ट्प्‌ 





चित्र 3.5--अणुरों शा विन्यात प्रदशित फरने को विभिन्न रीतिपाँ 


(४: (3 4. 


हद के प्जडओ+ शमी पागयों के छोटे मे छोड़े को में एक में अधिर प्रगार के परमाणु 


कवायद 7 पयोहि ने शहर ने चविक मानती के परमागाएंगों वे संयुज्ा होते पर बनों हैं। तत्तो 
हक धरना शी बाधा गाना आधार में ने गपवार समर इना सेते हैं। मह आयु (770 व«०ए०) ही 










इंदीय इनमे गनी पर्स रुश ही प्रगार ने होगे। यहाँ एुछ हत्त्वों व पद्मर्यों के अणुओं 
के प्रभीय शिय गया है. (लिए 35) | इतके शपथ वे संगठन को निश्चित करने के 
है द्वारा लब्य व प्रमाण एरस रहिये । इन प्रयोगों थे विधियों 


3.6. विछती बष्ठायों में तुम पद चुओ हो कि पदार्षों से होते वाले परिवतंनों को सामान्यताओं 
बे राधार पर दर्मीशत शिरा जा साया है। जैऐे उस परिवर्तेनों को जिनमे केवल मात्र अवस्था 
दरिदापत कोने हैं, कोई नया पदाये नहीं बना व मूत्र पदार्थ सरलता पूर्व पूर्ण अवस्था से वापस 
खाया जा माता, #म भोरीर परिवरदेनों वेः वर्ग में रखते हैं। 
इसी प्रगार रासायनिर परियतेतों बे वर्ग मे थे परिवर्तन रखते हैं जिनमे मये पदाय॑ बनें व 
उनमे मृत पदार्थ सरतारदेर प्राप्त न हो खतरे 
मुस्तें श्यात है शि थदि रासायतिर क्रिया न हो तो पदार्थों को हम मनचाहे अनुपात में मिला 
गरते है । मिथ में इन मूछ पदार्थों के गुण उपस्थित रहते हैं सपा उनकी आपेक्षिक्र भात्रा के अनुसार 
है! पिश्षण में इसही प्रणुपता रहती है ५ गंपर बा चू्ण द लोद़े वी रेतन को मिलाने दाला प्रयोग तुम 
भहते बर बुके हो। मिश्रण वा रग सोहे के काले रग व गधत फे पीले रंगो के बीच उनके अनुपात के 
अनुशार गहरे भूरे से खेरर लगभग पीजे तक रहता है। मिश्रण विपभाग होते हैं सपा चुस्यकोपता, 
धुलतशीसता, घनत्व ओर भोतिक गुणों भी भिन्‍नता बेः आधार पर इसके अवयय रारणतापूर्वक पृषक 
किपे जा सकते हैं । 
रासायतित जिया होते पर बनने वाले पदार्थों बे! गुण अवयवो के गुणों से नितान्त भिन्न होते 
हैं तथा उनमे त्िया बरने बाते पदार्ष सिहिचित अनुपात में हो सदुबत होते हैं। इन अवयवों को भोतिक 
गु्थों के आधार पर पृथइः भी महों किया जा राशता | अदयवों से रासायनिक क्रिया द्वारा केवल 
निश्चित अनुपात से सिलरर राशायनिक त्रियाओ का शब्दों मे वर्भन करने के स्थान पर क्यों न 
म्रेतों, चिह्दो, व प्रतीयों की सहायता लेकर समय व रथान की बचत की जाय ? 


तुम देयोंगे कि वैज्ञानिक झिस प्रकार इनकी सद्दायता लेकर रासायनिक क्रियाओं को 
मसमीवरणो द्वारा प्रदर्शित कर देते हैं। 


* इसके लिए त्रिया करने घाले पदार्थों को हमेशा बाई ओर लिखते हैं तथा उनके 
बीच + का चिह्न लगाते हैं। इन्हें अभिकारक (7१९०८६॥४) कहते है । 
लोहे की रेतन + गधक का घूर्ण 5 लोट्रे का सलफाइड 
(अधियारक या 7००००७॥/५) (उत्पाद या एा०0ण्ट) 
बनने वाले पदार्थों को दा ओर लिखते हैं, उनके वोच मे भी + चिह्त लगाते हैं। 
इन्हें उत्पाद ((४०0०८४) बहते हैं ॥ 
_* अभिवारकों व उत्पादों के बीच ८ या -> वा चिह्न लगाते हैं। बहुधा इसके नोचे 


( # ) 


मो। झापई पशीषति भी संक्षित होगा मी विध देते है (जे उत्या या गाय) । 


चाप 
शोदे वी रेवत + मंतर कर चूचे + होड़े का सश्याइइ़ 
+२० हों के माग के कान पर इसके प्रहिर थिधी है 
ताप 
व४+9 ++++ ॥65 
३९९ अधिवारों ये उत्याएँ को अधू संगठत के अनुसार प्रशशिों करते हैं। इसे मच 
मृत बटो हैं. (पदि तठ़ी मद पा जी प्रति फरनी हो सो फोप्यक सवाइर दंग 
के लिए (8) था | -हप के लिए (!) थे टोग के तिए ($) लिये देते हैं। 
झहुधा केयत गैस अशया ही | संगावर प्रदर्शि। कर दी शाती है। गंधर से 
शहर शाइहॉरसाइइ इसले की दिया विस्‍्न प्रहार से प्ररशित की जाती है: 
59) + 089) «८ 50/) 
(रागापनिक इमीफ रच) 
१०००० शमीकरण को गंतुलित करते हैं भयति्‌ अत्येह प्रहाद के परमाधुओ कीजुस गंगया 
समीकरण के दोनों मौर बरादर रखी जाती है । 
पह पंणना ऐसे की जाती है : 


शाप 
7र्0२०,-+ 72,0| +20,0 
अमोनियम गाइट्रेट माइट्रस. पोनी 
अखगाएट गैस 


के, मे, 0) + (४, 0  / हे, ० 
8+, 4, 3 2, /7(६2:८2,2 2८4 
जन्म नजर 


पारे तथा ऑक्सीजन को रासायनिक क्रिया को पहले की भाति समीवःरण के रूप से लिखने 
में एक कठिनाई आती है वर्मोशि! यह शात है कि मररूरो ऑॉस्साइड के अणु मे केवल एक मरकरी 
का परमाणु 4 एक ऑव्सीजन का परमाणु होता है । अतएव, बॉक्सीजन के एक बचे हुये परमाणु 
को कैसे दिखाया जाये ?ै 
मठ क 0 +२३ मझ80 
पारा. ऑक्सीजन पारे फो लाल भस्म 
(रासायनिक समीकरण) 
इस फठियाई बे दूर करने के लिए पारे के दो परमाणु लेते हैं : 
ताप 
उ2घछ8+ 0, >> 2880 
इसी प्रकार में गनीशियम के वायु में जलने पर मैगवीशियम ऑत्साइड गतने की क्रिया को 
मी दो मैगतीशियम के परमाणु लेकर समीकरण द्वारा प्रदर्शित बरते हैं : 


क्षाप 
खधड + 0, +> 2४80 


( 49 ) 


समीकरणों छो संतुलित करने के लिए हमें पोधिकों के अधुर्मो को रखता बा मान होता 
आवश्यक है । 

यहाँ पर डुछ बहुधा प्रयोग में बाने वाले योगिको के बणुओ वी रचता दी जा रही है। 
यहू किस प्रकार भात की जाती है यह हुम अगनी इशाइयों में पढ़ोये (सारठी 3.5) ॥ 


अणुओं को रखता में परमाणु श्सि अनुपात में संयुरद होते हैं ? 
3.7 अणुओं में परमाणुओं को संता रामायतिक छियाओ के झारात्मर अधप्यक्त के परियार्मों 
में गणना बरने हाव बी जाती है (यह तुम अगली इकाइयों में पड़ेंगे) । 


इस शणनाओं के आंध्र पर बेजानिड़ों ने यह दादा जि अत बतते सदप्र विशिन्ि तहको 


के परमाणु हमेशा विश्वित अनुपात में ही संयुक्त होते है। हस था हाइडोटत मे चार यौदिशो के 
उदाहरण लैते है-- 


सारणों 3.5 
पौगिद अच्भु शत्र था गाए रजपः 
।.हाप्प्रोरयोरित एिएट (| पएत (_)० 
3. अध्ोनिया १० हल, के _> 
(3-5 
4, शीत बच 
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8. तिम्न अभिक्रियाओ को रासायनिक समीकरणो से प्रदर्शित करो * 
. कैल्सियम कार्वतिट + हाइड्रोवलोरिक अम्ल 
जै_ केल्सियम बलोराइड + कार्बन डाइऑव्साइड 
2. हाइड्रोजड. + नाइट्रोजब # अमोनिया 
3. फास्फोरस + आवसीजन *+ फास्फोरस आवसाइड 
4, कापर सल्फेट + लोहा ह* फ्रेरस सल्फेट + कापर 
5, लैड नाइट्रे. + ताप 
 लैड ऑव्साइड + नाइट्रोजन डाइ ऑक्साइड + ऑक्सीजन 
9, क्या विभिन्न प्रकार के अणुओ को विविम (77॥6०000050॥5) द्वारा प्रदर्शित किया 
जा सबता है? वार्देन डाइआऑव्साइड तथा अमोनिया का उदाहरण देते हुए स्पप्ट करो । 
प्रयोगशाला जियाएं तथा पोजनाएं 
] एक ग्राम वेरियम नाइट्रेट एवं एक ग्राम मरवयूरिक नाइट्रेट को एक कठोर कांच की 
परफपनली में तींब्रज्वाला मे गर्म करो जिससे विच्छेदन त्रिया सम्पर्ण हो जाये। बची 
हुई ठोस आवमाइड फी मात्रा को ज्ञात करो । 
].स्येब अवस्था में ऑवसाइड तथा नाइट्रेट की मात्ता मे अनुपात ज्ञात करों 
2. प्रत्येक अवस्था मे नाइट्रेट तथा ऑव्मीजन के आयतन की मात्रा में अनुपात ज्ञात 
करो। 
3. मरवयूरिक ऑक्साइड को विच्छेदित कर मरकरी पी मात्रा शात करो । 

2. एक ग्राम बेरियम कार्बनिट के साथ हाइड्रोवलोरिक अम्ल की किया सिरिज में कराओ।+ 
प्राप्त होने वाली गैस का आयतन भाषों । 

3, एपः प्राम जिक नाषटट्रेट से वितने सिली ऑ्सीजन गैस निकलती है शात करो । 

4. दो ग्राम जिंव से प्राप्त होने वाली हाइड्रोजन वा आयतन ज्ञात करो। 

विज्ञान कतव डियाएंँ 

], दैनिक जीवन मे प्रयोग आने बाले पाच तत्वों, दस योगिकों व पाव मिथण्ों के उद्ा- 
हरण उनके सकेत, सूत्र तथा उपयोग सहित भित्ति पत्रिक्रा पर सगाओ। 

2. प्रयोगशाला मे निम्न तत्त्वों बी अभिक्रियाओ से यौगिक बनाओ। सोडियम, फॉस्मफोरम, 
गधक, जस्ता | 

3. उक्त प्रयोग मे बनने दाले योगिदों गी जल तथा हाइड्रोकलोरिक कग्स से किया बराझआ। 
साथ मे बनने थाले योगिक बे गुणों वा अध्ययन करो तथा समीररण सियो। 

4. मिट्टी में पाये जाने वाले कम से वम तीन अवयदों को अलग करो ठथा प्रयोगों द्वारा ज्ञात 
बरो वि प्रत्येद अदयव तत्त्व है या यौगिक या मिथण । 

5. कृषि रसायन वी पुस्तक मे देखबए कात बरो जि पौधों को दिशेषवर गौन-कौन में तन्‍्वो 
बी आवश्यकता होती है। यट तत्त्व बौतसे यौदिकों के रूप में पौधों दारा प्रहेण रिये 
जाते है ? 

6. प्रीज रासायनिशों गे लेशर आज तक तत्त्दों के प्रशशित करते को साोरेजिक प्रशातिपों 
डा शुलनात्मच् चार्टे ठेपार बरबे इक्षा मे लराओं। 


0 


2. 


3. 
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निम्न पदार्थों से तुम परिचित हो--- 

(!) वायु 

(2) इस्पात 

(3) ज्वाला 

(4) कांच 

(5) णस्ता 

(6) सोहा 

(7) जब 

इनसे कौन सी पदाय तत्त्व हैं : 

(अ) 24३ के अतिरिक्त सारे 

(व) केवल !, 5 व 6 

(स) केवल 5 व 6 

(द) केबल ] व 2 ५ 
(६) केवल 2, 5, 6 व 7 (४! 
साधारणतः जिस धातु का केवल द्विसंयोजक मूलक नही होता वह है-- 

(अ) कैल्सियम 

(ब) लोहा 

(स) मेंगनीशियम 

(द) बेरियम 

(३) जिक (८ 
किसी मिश्रण को उसके अव्यवों में पृथक करने के लिए निम्त गुणों का प्रयोग करतै हैं-- 
() चुम्बकीयता 

(2) घुलनशीलता 

(3) घनत्व 

(4) ऊर्वेपातन 

इनमे से कोतसी विकल्पताएं सत्य हैं-- 

(अ) चारों 

(ब) केवल 7, 2, ब 4 

(स) कैबल 2, 34 4 

(द) 7,2 व 3 ग 
(६) कीई और युस्म ( “>-) 
संबीजकता” शब्द का सर्वेप्रथम प्रयोग किया था । 

(अ) लैवोशिये 

(ब) बेकर ने 

(स) गैंवर ने 

(दो) फंकलैप्डमे.. 2 


: (इ) जे. रे ने (८) 


उत्त : 7+[व). ३+ै) #+“(ब)। 4-6) 


रासायनिक संयोग के नियम 
च्‌ 
डाल्टन का परमाणु सिद्धान्त 


हुसने पिछती इकाइयो मे पदार्थों वी रघना व अवस्पा परिवर्तनों का अध्ययन किया तथा ये 
निष्कर्ष तिकाते * 
() तर्दो के छोट से छोटे भण परमाणु व योगिक के छोटे मे छोटे कण अणु होते हैं। 
(2) पदार्थों गे अवस्पा परिवर्तम में अणुओ के प्रधन्‍्ध से थ रासायनिक परिवर्तनो मे उनकी 
सरचना में परिवर्तन हो जाता है । 
इस इनाई से अनेकों रामायसिक क्रियाओ के माद्षात्मक अध्ययन के परिणामों पर विचार 
करेंगे और परिणामों मे नियमितताओ को खोजेंगे घ उनके कारणों बात अनुमान लगाएंगे । 


4. तुम लेवोशिये महोदय के भुछ प्रयोगो से परिचित हो। तुम्हें पाद होगा कि उन्होंने पारे 
के लाल ओॉवसाइड वो गर्म करने दाले प्रयोग मे गैसो के आयतन भापे ये। इसी प्रकार उन्होने 
अनेको रासायनिक त्ियाओ में भाग लेने घाले व बनने वाले पदार्थों की मात्ता मे परिवर्तता की गणन के 
मापन फे परिणामों (इन्हें माद्यात्मक अध्ययन कहते हैं) से यह प्रदर्शित किया कि रासायनिक क्रियाओ 
में भाग सेने वाले पदार्थों के शुल भार में परिवर्त त दही होता | लोमोनोसोव नाम के रूसी वेशानिक ने 
तो इसे नियम के रूप* मे ]756 मे ही प्रस्तुत कर दिया था। 

यहां छुम्हें यह ध्यान तो आया ही होगा कि मोमबत्तो वे मा बोयले के जल जाने पर बेवल 
मात थोष्टी सो राख ही बच रहतो है तब यह नियम बसे टीद हो सबता है कि रासायनिक त्रयाओं में 
भाग लेने वाले पदार्थों के कुल भार में परिवर्तत नहीं होता २ इसबे दिए तुम 
सकते हो :-- 


$ इकाई | में हमने “नियम! शब्द को . 
प्रयोग दरने का प्रस्ताव किया था। 


है. ४. 


? चित्र 4.। के अनुसार तुला के एक पलड़े पर मोमबत्ती इस प्रकार रखो कि मोमवत्ती के जलने 
से बनने वाले पदार्थ सिलिष्डर में लोहे की नाली में रखे हुए कैल्सियम ऑक्साइड के टुकड़ों व सोडा 





चित्र 4 ]--+मोमबत्ती के जलने 
पर भार में वृद्धि 


लाइम तथा काँच की क्त के मित्रण के संस्ग में आते रहें । 
मोमबत्तो के जलाने पर तुम देखोगे कि भार में वृद्धि होने 
लगती है। कहा तो तुम्हारे प्रतिदिन के अवुभव से प्रतोत 
होता था कि मोमबत्ती के जलने पर भार में कमी तो क्या, 
वह तो पूरे भार सहित समाप्त ही हो जाती है। किन्तु अब 
तो यह स्पष्ट दियायी पड़ता है कि भार में वृद्धि होती जाती 
है। लेवोशिये द्वारा अस्तावित ज्वलन किया के आधार 
” पर इसे सरलतापूर्दक समझा जा सकता है। जलने के समय 
वायु से ऑक्सीजन लेकर होते वाली क्रिया तुम्हें विदित 


ही हि 2 


८ + 0. ++> 00, 


भार बढ़ते का कारण वायु की ऑव्सीजन का पिया में भाग लेगा है। 

इसी प्रकार के अनेकी उदाहरणों को ध्यान में रखकर लैप्डोल्ट नामक वैज्ञानिक पद्धह वर्षो 
(893 से 908) तक यह जाँच करने के लिए कठिन परिश्रम करते रहे कि क्या रासायनिक अभि 
कियाओं के समय अमिकारकों व उत्पादों के ठुल भार में कमी या वृद्धि होती है तो क्या यह प्रमोग की 
जिसी त्रुटि के कारण होता है या पदार्थ 'नष्ट हो जाता है ? 

उन्होने अपने प्रयोगों से विशेष पान्न का उपयोग छिया जो चित्र 4.2 में दियाया गया है। ऐसे 
ही दो पात्रों में एक ओर सिल्वर नाइट्रेट व दूसरी ओर पोटेशियम कलोशाइड जैसे अभिक्ारक लिये। 
इन्हें एक करोडवें भाग के परिवर्तत तक के सूइम परिवर्तन को प्रहण करने की 


क्षमता वाली तुला के दोनों पलड़ो में रघा तथा सुला को संतुलित जिया । 
अग्र एक पात्त , को टैढा करके अभिविया कराई। आवश्यक्‍तानुमार ढढ़ , 
होने के पश्चात उन्होंने पाया कि अभिव्रिया ने कारण भार में एक 
करोटवें भाग से कम ही अलर भाया। उत दितो इससे अधिर सूह्म ग्रादर 
तुला उपलब्ध होते की समावता ने होते वै कारण उत्टोंने कहा जि 'पशर्ष 
के अविताशो होते के तियम को प्रापोगिर् माधार पर स्थापित साल 


लेना चार! 
नियम को इन शइशे में भी रखा जा साता है 





जर अभिडियाओं में व तो ईघ्य सप्ट होता है ओर से बिज़ 4 २--सेलोचर 


हो उत्पन्न होता है 


शी गो 


42. शरागादतिर अधिरियतरी हे मातासर अध्यवरततों के कुछ परिकामों का हा उदाहरण माजी 
4 | मे दिया गया है। इसे रहाणस (१60) शापर वैहानिक दवाएं! वा हिएा रण बा। इसोक 
पसापर कपगाइए की विभिध वार पर चए विषिध दिविदा डरा बताया । 


5 


८ हा 


० 





का 4 
.............बल.3..>>4744ंंन+ननन-त-नननननननमन--ननननन-+ननननममनम-५+“ननन-मममन-तनननन-म-नन-मननममम-+-+++नननमनमेन-+मनन»«»»मम«» «नम». 
न ध्रणथ मे अदो को को गई शसाठा घ्रशद शित्वर बपोराइश का भार 
. ]00 दस 832 ६४55 शाम 

5 ]00 पद्म 37 ६475 प्राम 

है ]0 दाम 332 ६420 पाम 

है| ]00 दान ]32:84$0 प्राम 





दादि हम था शिधान मे रापे हि द्रायोरित शायों, गरटिमाटयों व सीमाओं शो ध्यान में रखे व 
हे कीरारे स्थाल ने झत्दर को रो” झाते हब यट परियाम तिराल सपते है “वि उिसी विधि 
खाते है। 


दाशव 
है रिया शपोराद ले हरे, इसरी सरचना सगात रफ 











प्रिपाइल देसिलयेविच सोमोनोसोय 
(7-765) 

रूसी दईहानिर एप थो सोमोनोसोव ने सन्‌ 
7)] से एबं सदूए शे धर हमम सिपा था। 74] ई. 
में दे शतों विशञात अपादमों बे भद्य णने। उन्होंने 
सदगे अधिश बाप श्सायत शास्त्र से दिया। अ्ग्ति 
थो प्रहूति लथा जलने री किया छी उत्टोंने पूर्ण रुप 
से धव्याध्या बी । सोसोनोमोव प्रथम पैज्ानिर पे 
शिन्टने अपने शोध प्रयन्‍्ध मे शह विचार रणाया 
हि किसों धातु को शर्म धरने पर उसके भार मे शो 
वृद्धि होतो है उसका बाएण धातु का बाय से मिल 
जाना हो सरता है से कि पलोजिस्टन वा निबसना। 
उनके विज्ञान के विभिप्त क्षेत्रों मे किये हुए बटु मुझो 
कार्यों को एक पूरे विश्वविद्यालय के बायं से भी. मिलाइल वेसिलपेविच लोमोनोसोव 
अपिक्त समशक्‍र पुशक्नि ने उन्हें होदेश का सबसे - -/ - ८ न. >+++- 
दहला विश्वदिद्यालय शहना उचित समझा | 














इसी प्रकार अनेकों योगिक्रों वी रचनाओं के अध्ययनों से यहों पीशास निकले शि 
गोई यौगिक किसी रीति से बताया जाय अथवा किसी भी खोत से प्राप्त विया जाय, उसमे अब्यवी 
तत्त्व हमेशा निश्चित्‌ अनुपात में पाये जाते हैं। इसे 'स्थिर अनुपात का नियम  बहते है। 

हम इसे दूसरे शब्दों मे इस प्रवार वह सकते हैं कि किसी भी रीति_में स्॒रिदृर बलाएंइ 
प्राप्य विद्या जाय, इसमे सित्वर व कलोरीन के भार में हमेशा निश्चित अनुपात रहता है। 





( 69 ) 


4.3 वा तरव केवल एफ ही निश्चित अनुपात में रुयोग रूरते हैं ? 
77 तर्ंवों के निश्चित अनुपात में संयोग करके थोगिक बंनोने के नियम से वैज्ञानिकों को यह 
प्रतीत हुआ कि प्रकृति ने तत्वों के संपोजन की सीमा निश्चित कर दी है। जैसे एक ग्राम लैंड को 
लगभग 450” सें. तक चाहे कितने ही समय तक गर्म किया गया, !-03 ग्राम लाल घूर्ण (लाल सैंड 
ऑक्‍्साइड) ही भ्राप्त होता है। जे. रे (630) ने इसे इन शब्दों में कहा, “प्रकृति ने जो सीमाएं 
बाधी हुई हैं उन्हें वह कभी नहीं तोड़ती।” किन्तु यह भी देखा गया कि एक ग्राम लंड को लगभग 
7507 हैं, तक गर्म किया जाय तो :078 ग्राम से अधिक लंड ऑक्साइड नहीं बनता, इसका रंग 
पीला होता है । ७० 

अब प्रश्न उठता है कि क्‍या प्रकृति ने लैड व ऑक्सीजन के संयोग के लिए दो सीमाएँ 
निश्चित की है? एक लाल ऑक्‍्साइड के लिए तथा दूसरी पीले ऑक्साइड के लिए ? 

दोनो योगिकों मे सयुक्त होते वाली ऑक्सीजन व लंड की मात्राओं को इस प्रकार भी लिखा 
जा सकता है। 








सारणी 4.2 
योगिक ऑक्सीजन का भार लंड का भार 
लैंड का लाल ऑक्साइड 64 भाग 62] भाग 
(3२207) 
लैंड का पीला ऑकक्‍्साइड 64 भाग 828 भाग 
है (496 207) 





इस प्रकार कार्बन के दोनों ऑस्साइडो में भी कार्बत व ऑक्सीजन के सयोग के लिए 
“दी सोमाएँ' हैं 








के सारणी 4.3 
योगिक ऑक्सीजन का सार कार्बन का भार 
कार्वन मौनोकसाइड 64 भाग 24 भाग 
(22 42) 
कार्बन डाइओऑंक्साइड 64 भाग 48 भाग 


(4 »< 2) 





ह था. 
नाइट्रोजन के यौगिको मे तो प्रकृति द्वारा पाँच सीमाएं लगाई गई प्रतीत होती हैं: 





सारणों 4.4 
आज असल जम बज दल कस अमर पट कप कर हक अब अल मन आज 
गोगिक साइट्रोजन का भार ऑक्सीजन का भार 

नाइट्रोजन मौनोक्साइड 44 भाग 8 
(28) 
नाइट्रिक बॉक्साइड ]4 भाग 46 
(22»8) 
नाइट्रोजन डाइमॉक्साइड 44 भाग 24 
(3»8) 
नाइट्रोजन डाइमक्साइड 4 भाग 32 
(428) 
नाइट्रोजन पेण्टॉक्साइड [4 भाग 40 
(528) 





इन परिणामों से हम यह निष्कर्ष निकाल मकते हैं कि 'तत््व एक से अधिक अनुपात में भी 
संयोग करते है।' बया यह निष्कर्ष पहले नियम के विरुद्ध पड़ता है ? ध्यान पूर्वक देखने से तुम समझ 
सकते हो कि निश्चित अनुपात का नियम किसो एक यौगिक के लिए तत्वों के एक निश्चित अनुपात 
में सयोग करने के लिए है। तत्वों के एक से अधिक अनुपरातों में संयोग करने से एक से अग्पनिक 
यौगिक भो बनते हैं। अतएवं, हमारा यह निष्कर्ष क्ति तस्व एक से अधिक अनुपातों में भी सयोग 
करते है, एक योगिक की रचना के लिए न होकर एक से अधिक योगिकों के लिए है। 


4.4 तरंव एरु से अधिक अनुपातों से संपोग करते समय सी बयां किसी लियम का पालत 
करते हैं ? 
सारणी 4.2, 4.3 व 4.4 मे प्रयोगों से प्राप्त परिणामों को इस प्रकार ब्यवस्यित क्या गया 
है कि तुम सरलतापूर्दक यह देख संबते हो कि-- 
() ओऑक्‍्सीजन के निश्चित भार (64 भाग) से सयोग करने वाले सैड के दोतो भारो मे 
62] : 828 वा अनुपात है।यह सरल रूप मे 3 4 है। 
(2) ऑक्सीजन के निश्चित भार से सयोग बरते वाले काबंत के भार से भो आपस में 
सरल अनुपात : 2 है। 
(3) नसाइट्रोजन के निश्दित घार से सयोग बरते शाते ऑक्सोजन के विभिन्न भारों मे भो 
सरल अनुपात है। 
इसी प्रबार अतेको यौगिशों गे अध्ययत से हो दही प्रादां गघा हि किसी एक हहव के 
निश्चित भार से संयोग बरते वाले दूसरे सत्त्द वे भिन्न-मत्र भारों मे शो सरण सम्बन्ध रदवा है 
इसे गणित अनुपात के तिपमस के हूद में स्व प्रथय 802 के लाभग हास्टन महोदय ने इस द्शार 
प्रस्तुत विया : 


(६ 52; ) 


“यदि दो तत्त्य संपोग करके एक, से अधिक यौगिक यनाते हैं तय एक तत्त्व के - निश्चित 
भार से सयोग करने पाले दुसरे तत्व के भिन्त-मिन्न भारों में सरल अनुपात होता है।” 
...._.. अभी तक तुमने ऐसे मौगिको की रचना का ही अध्ययन किया है जिनमें केवल दो तत्व _ 
सयोग करते हैं। तुमने देखा कि योगिक की रचना के लिए-- कर 
(3) तत्त्वों के निश्चित अनुपात में संयोग करने पर ही यौगिक बनता है। 
अथवा, इसे ही दूसरे शब्दों में इस प्रकार कह सकते हैं--किसी भी मौगिऊ में उत्तके 
अवयवी तत्त्य केवल एक निश्चित अनुपात में ही पाए जाते हैं । 
झदाहरणायं--हम कहीं से भी, कभी भी शुद्ध लाल सं ऑव्साइड लें, उसमें लैंड व 
आवसीजन के भार  : :/03 के अनुपात में ही मिलेंगे 
(2) एक तत्त्व के निश्चित भार से संयोग करने थाले दूसरे तत्त्व के भिन्न-भिन्न भारों से 
सरल अनुपात रहता है। 
अब हम ऐसे मौगिकों का उदाहरण लेते हैं जिनके बनने में तीन तत्त्व भाग लेते हैं। मै से-- 
शल्फर डाइऑवसाइड व जल। सन्‍फर डाइ्ऑवक्साइड सल्फ़र व ऑक्सीजन से तथा 
हाइड्रोजन व आक्सीजन के संयोग से जल बनता है। यहां दो योगिको के बनने में तीन तत्व भाग 


ले रहे है। 





जॉन डाल्टन 
(2766-844-.ब्रिडिश) 
जॉन डाल्टन अपने समय के सबसे प्र भावशाली बेज्ञा- 
निक थे । थे एक स्कूल अध्यापक थे । ]2 वर्ध को आय से ही 
उन्हें जीविकीपार्जन के लिए ट्यूशन फरनी पड़ी थी । डाल्टन 


| आ) 
का आष्विक सिद्धान्त उनको प्रमुख व प्रयम परिकल्पना | 
थी । आज का सर्वेमान्‍्य आप्विक सिद्धान्त उनके मूल सिद्धान्त | 
की देन है। उन्होंने गसों के आशिकप्लनदाब का नियम तथा - 
सणित अनुपात का नियम व्यक्त किये। ४ 











4.5 दो से अधिछ तस्‍्वों के संघोग में भ्रद्वति ने क्या सोमाएं सगाई हैं 
यह प्रश्न सहज ही वैज्ञा निको के विचार में शाया। इसके उत्तर के लिए अनैंकों प्रयोग किये 
गए तथा प्राप्त परिणामी के आधार पर एक अत्यन्त रोचक सम्बन्ध शात हुआ.। 
यह सम्बन्ध इन दो अनुपात के बीच है $ 
(2) जिनमें तत्त्व अ व बसी सयोय बरते है (जिस तुमने स्थिर अनुपात, के निमम में 
देखा था) । हु 


( ७583 ) 


(5) रित्दे दे हद दूध पृषश तीसरे तत्त्व रे निरिचद भार से संयोग करते हैं। जैसे-- 
हब के हाइद्रोश्त व ऑॉस्तीजल के भारों में अनुपात !: 8 है तथा हाइड्रोजन व 
शुघर के उत भारों मे। 6 है जो गत्चक दे निश्वित भार से सयोग करते हैं। 


पहता झ्लूरात -<- 


| मु 


दूसरा अनुपात पं 


नि की | 
झतारारा में अनुपात ७ --- : - 
द दर 8. 46 
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हत्दो के भारो भे धस प्रर्र वे सम्बन्ध को व्युत्तम अनुपात का नियम कहते हैं। इसे 
बरी टिएस महोद्र से सगभग 80 मे अनेक गशनाओं के आधार पर प्रस्तुत किया । दो वे तीन 
हरों बे गयोग में इतते सरत नियमों को देख गर वैज्ञातिकों को उत्सुकता हुई कि गया तीत से 
अपित सख्या में, तन्‍्गे वे झभारो में भी कोई सरल सम्बन्ध है ? इस जिज्ञासा के कारण वैज्ञानिकों ने 
अनेबों थौगिरों वे उदाहरध लेबर उनमें तत्वों के सथोग करने वाले भारों को सकलित क्िया। 
(#म इन परिणामों पर अगली इकाइयों में विचार बरेंगे।) 

चैहानितवो को सबसे अधिक आश्चर्य वी बात नो यह लगी कि तत्वों के सयोग में इतनी 
नियमितता बसे है। इसमें हास्टन प्रमुख थे। 

डाह्टत ने विचार तिया वि अवश्य ही यह उतके छोटे में छोटे कणों का परमाणुओं के 
स्वभाव पर निर्भर होगी। उन्होंने 508 में तत्वों के सयोग की इस आशचर्यंजनक निममितता 
को समझाने बे लिए उनके परमाणुओं वे स्वमाव व व्यवहार के विषय में कुछ कल्पनाए की 
जो निम्न हैं-- न 

. परमाणु द्रव्य के वे वास्तविक कण हैं जितको किसी भी रासायनिक क्रिया द्वारा विभाजित 
नहीं किया जा सकता । कि 
बिसी एक तत्त्व के परमाणु समान होते हैं, विशेष रूप से भार में ! 
विभिन्न तत्त्वो के परमाणुओ में अतर होता है तथा उनके भार भिन्न होते हैं। 
विभिन्न परमाणुओं के सरल अनुपातो में सयुक्त होने से योगिक बनते हैं। 
संयोग करने वाले भार उनके सयोग करने वाले परमाणुओं का भार दर्शते हैं। 





के ६७ 3 





डाल्टन द्वारा परमाणुओं की परिकल्पना के आधार पर पदार्थों के व्यवहार को 
समझाने के प्रयास को 'डाल्टन का परमाणु सिद्धान्त! कहते हैं । इसमे परमाणुओं की प्रकृति व 
संयोग के विषय में दिये गये अनुमानों को डाल्टन के परमाणु सिद्धान्त की सकलपनाएँ कहने हैं। 


46 इस सिद्धान्त के अनुसार रासायनिक सयोग के तियमो को कंसे समझाया जा सकता है ? 
], द्रव के झ्विनाशो होते का नियम 
पहली सकल्पना के अनुसार क्योकि परमाणुओ को किसी भी रासायनिक ज़िया द्वारा 


( 64 ) 





+ - जोजफ छुई गे-चुसंक - ---- के. हे, दे 
7: (778-850--फ्रांसीसी) *. ८ नन्क -:- 7: 
अपने चिरसम्मत गंसो पर कार्य के अतिरिक्त ग्रे-्लूसक . 
में कार्वनिक तथा अकार्दनिक रसायम विज्ञान में भों मौलिक 
शोध न कार्य किया । आयोडोन और साएनाइड पर उनका 
कार्य प्रायोगिक शोध के प्रतिरुष है । उन्होंने बोरिक अम्ल से 
दोरोन, प्राप्त किया और यह प्रदर्शित किया (जँसा कवि 
पहले विश्वास किया जाता था) कि अम्ल में आवसीजन को 
उपस्थिति आवश्यक नहों है । गे-लूसंक ने तकनीको महत्व 
का बहुत कार्य किया जिसके फलस्वरुप सोडियम, पोटेशियम 
तया गन्धक घना। सर्वप्रथम उन्होंने यह प्रकाशित किया 
कि किस प्रकार लकड़ी तया बोरेदस को अभिश्टिया से हम 
न जलने वाली सकड़ी घना सकते हैं। इस तरह से उन्होंने * 
रफ़्ापनिक विश्लेषण, अम्छ-क्षार सिद्धान्त तथर कार्यनिकत 
रसायन मे महत्त्वपूर्ण मोगदान दिया । 





जोजफ छुई गें-लूसेक 





विभाजित नही किया जा सकता अतएव वे नष्द नहीं होते। इसी कारण रासासनिक क्रियाओं के 
कुस भार में अन्तर महीं आता । 
2. स्थिर अमुपात का नियम 

संकल्पना के ऊनुसार दो तत्वों के संयोग के समय उतके परमाणु सरल अनुपातों में संयोग 
करेंगे क्यो कि दोनो प्रकार मे: परमाणुओं के भार समान थ निश्चित हैं, तत्वों के सयोग करने याले 


भार भी निश्चित होंगे। ह 
3. गणित अनुपात का नियम 

मान सो तत्व क व थ मिलकर दो यौगिक बनाते हैं। इसमें पहले यौगिक से के हत्त्य के 
परमाणओं की सस्या मे व हत्व थ के परमाशुओं की शशख्या व संयोग करती है। 

दमरे यौगिक में क शत््य के परमाणओं शी भा व तत्व खक की वा क्षेश्या परमाणु सयोग 
करते हैं। 
मद मान पर बिग तह के प्र्येक धरमाणु बा भाश हाय छा गाव के प्रत्येक परमाशु का 
आर ख ऐो. हम दोतों योतिकों मे कब व शा दे संयोग करते बात भारो के अनुपात को हा प्रकार 


जिद सही है 
दाति यौदिर में: झ *:गय 
हपा दूसरे योदिक में: आ बट गाया 
इसे कम इस प्रशार भी दिखे सरते हे 


न बा 
हर: नज-थछा 


न 


दधहणे बौरिश #े 


( 65 ) 


तथा दूसरे योगिस्से कट: -+ छा 
ञा 


नत्त्व क थे निश्चित भार से गयोग करने वाये तत्व ख के विभिन्न भारो मे अनुपात ; 


ब,वा 

एा अ मा 
कम वा 
इह्टन रो चौथी मपत्यना के अनुसार --ब दर 
ञ्रा 


| ० ली 
सरल अनुपात है। ह#तएवं ञ्ज तथा न्क्का में भी सरल अनुपात ही होगा । 


4.7 राष्ायनिक त़्ियाओं व योगिको के बहुत से उदाहरण तुम्हारे मम्मुप आ चुके 
हैं। ये लगभग सभी द्वर्व अप ठोस अवस्था के रहे हैं। कदाचित तुम्हारे मन में यह प्रश्न भी 
उठा हो कि--फया गंस . अवस्था में भी रासायनिक त्रियाएँ होती है ? यदि ऐसा होता है तो बया 
बह भी किन्‍्ही नियमों वा पासन करती हैं ? 

डाह्टन द्वारा परमाणु सिद्धान्त से ठोस व द्रव अवस्था के यौगिकों में तत्वों के सयोग के 
नियमों को गमझाने के प्रयास ने इस समय के ये ज्ञानिक वा ध्यान गेस ब्यवस्था मे होने वाली क्रियाओं 
को ओर आवपित किया। 808 भे गे-्सूसेक महोदय ने हाइड्रोजन, ऑक्सीजन, बलोरीन, साइद्रोजन, 
आदि बैमो के सयोग का अध्ययन किया | ग्ैसो का आयतन ज्ञात करना सरल होता है। अतएव, 
उन्होंने बसों के संयोग के अध्ययन में आयतनों की गणना की । उदाहरण के लिए दो प्रयोगो के 
परिणाम यहां देने हैं। उन्होंने विधृत विह्णुटत ढारा हाइड्रोजन व ऑक्सीजन के बैगो के विमिश्न 
आयतनो में क्रिया कराई : 














सारणो 4.5 
ऑक्सीजन | हाइड्रोजत रोग में काम आई गसा का आयतने | कक्ष हुई गैस व उससा 
हैे। आयतन | का आयतन ऑक्सीजन 2 ह मायहर 2) 2 मोकीवह- _| गन: /| ० ऑकान हाइड्रोजन आयतत 
00 दवाई 300 इकाई १66 इकाई 200 इकाई । जन 0! भाग 
200 ,, 200 भ+--+-..200 | 2300 , 6 200 /  ऑस्सीजन 0।7 भाग 200 ,, ऑॉजमीहन 0। 7 पराग 


सारणी 45 के अनुमार 00 इकाई आयतन ओऑस्सीजन से 200 इकाई आपतत के सगभग 
हाइड्रोजन संयोग करती है। ऑक्सीजन था हाइड्रोजन से जो भी अधिकता में होती है, दही बच 
रहती है। 00 इकाई आयतन आवसीजन व 200 इबराई आयवन हापड्डोजन के संयोग से तुम 
कितने आयतन वाप्प बनने बरे अपेक्षा बरले हो ? 
सम्भव हैं 00+-200 -+ 300 इकाई आयतन 
५  हिस्तु सभी प्रयोग में केदल 200 इकाई ध्ायतन बाप्य द्राप्त होती है। इन सभी ब्रयोगा ने 
मे थे उपरान्त दैसो के आायतनो को ताप व दाब बी समान अदस्वा में सावर हो नावा झाता है। 


की 3 आए 


( 6 ) 


प्रति इकाई इस चित्र द्वारा इस प्रकार दर्शाया, जा सकता है : 


[5 [ु] 
एक इकाई आपतन (५॥ दो इकाई आयतन 


ऑक्सीजन &दक्ाईआयतन . वेष्प 
हाइड्रोजन 


|] 
लि 08 22 दि आर की 


एक द्रकाई आयतन तीन इकाई अप्यतन. 
माइट्रीजन ॥..॥ अमोर्निया 
तीन इकाई आयतन 
हाइड्रोजन 


| ]+[ |-[][ ] 
एक इकाई एक इकाई दोइकाई. 
आयतन. आयतन _ आयतन 


हाइड्रोजज_ क्‍लोरीन हाइड्रोजन कलोराइड 


चित्र 4 3---गंसों का आयतनिक संपोग न 


इन परिणामों से हम देखते है कि अभिश्रिया मे उत्पाद का आयतत अभिनरारकों के ऑयतन 
के योग ये बराबर होता आवश्यक नहीं। विन्‍तु फिर भो अभिक्रिया करने वाली गैंसो व उत्पादित 
गैस के आयततों में सरल अनुपात रहता है। दस प्रकार के अनेफ़ों परिणामों के आधार पर हमेशा 
प्राप्त आयतनों के सरल सम्बन्ध मे हम गै-लूसैक के आयतनों के सयोग के नियस के रूप मे जानते है। 
शब्दों मे कटा जा खबता है : 

बसों को अभिक्रियाओं में अभिरारक्ष गेसो सथा उत्पाद के आयतनों से (यदि ये भो गैंग 
अधस्या से हो) सरस झन॒पात रहता है। इसके लिए इस आपततों हा सापन दोय थे लाप की समान 
अवत्या से करना आवश्यर है । 

इस नियम को डाट्टन के निद्धास्त के अतुसार समझने के प्रयास में अया कठिनाइयों आई 
खा विस द्रह्र नई परितायना को सर्द, इनता रोचक वर्शन हम भगतों इफाश्यों में बरेसे 


३ 4 / 


4.8 आधुतिश अनुर्गधानों हे प्रशाश से डान्टन का सिद्धान्त 

तुम पहली दकाए में पढ़ चत्े हो कि विज्ञान के सभी सिद्धान्त तभी तक सान्य रहते है जब 
हक दे क्षात धष्यो शो तर संगत रूप से समया सकते। अन्यथा उनमें उचित परिवर्तत कर दिया 
जाता है। यदि यर सम्भावना हो तो पुराने सिद्धान्त को छोडकर नए सिद्धान्त अपना लिये जाते हैं। 
इस दृष्टि में टास्यन के सिद्धान्त में निरित सकल्पनाओं पर विचार करते है। 

| यह नो मुस्ते भवी-शैति ज्ञात है जि आजकल भनेकों विधियों से परमाणुओं के भजन को जिया 
था परमाणु एवं हाउद्रोजन बमो व परमाणु विजनीघरों में उपयोग दिया जाता है। किस्लु 
इनमें से बाई मी विधि रासायनिक किया पर आधारित नदी है। अत, यद्यपि परमाणु को 
इसके मूल ग्रीक शरद बे अर्थ 'आगदय' के विपरीत विभाजित नो जिया जा सत्ता है किन्तु 
रामायनितर पिया द्वारा सम्मव नहों हुआ है। डास्टन की पहली सवत्पना अब भी ठीक है । 

2 यह ज्ञात जिया जा चुका है कि तत््वो वे! सभो परमाणु भार भे समान नहीं होते। इन्हें 
समस्थानक (500]0) घहनते है। इसके विषय मे तुम दसवी इकाई में पढोगे। अताव, डात्टन 
के सिद्धान्त भी दूसरी सवरपना ठोकः नही मानी जा सकती । 

3. इशी प्रकार ऐसे परमाणु भो ज्ञात जिये जा चुके है जिनके भार तो समान हैं डिल्तु वे शक 
ही तच्च देः परमाणु नहीं है । इन्हे समभारित (१५०७७४) कहते है । यह तथ्य डाल्दन की 
तीसरी सवत्पना भो अमान्य ट्हूरामा है। 

4. नई छोजो से निश्चित हो चुरा है कि परमाणु हमेशा ही सरल अनुपात मे सयोग नहीं बरते। 
कार्य, हाइड्रोजन वे माइट्रोजन के सनेत् कार्बतिक यौगिकों में बढ़ संयोग सरल अनुपात से 
नहीं होता। अतएव, डास्टव वो चौथी समन्‍्पता भी ज्ञात सध्यों के अनुसार आय टीक 
नहीं ख्हरती । 

इल्टन का सिद्धान्त चाहे आज पे वैज्ञानिक ज्ञान के अनुसार ठीक न टहरे, विल्‍यु इस 
बपरण विज्ञान वी ध्रगति में सके योगदाय बग महत्व बम नही होता । 














पुनरावलोकन 
पदार्थों वा गुणात्मक अन्वेषण करने के बाद रसायनज्ञो 
ओबधित हुआ । इस अध्ययन में विशेष रूप से निम्ने पर सामान्‍य 
संयोग के रूप मे जाना जाता है। 
, रामायनिक क्रियाए होते समय अभिवारकों को सम्पूर्ण माद्ता में अस्तर नहीं आया हैं। 
2, तत्त्व वो निष्िचत साप्ता हमेशा दूसरे तत्व वी निश्चित मात्रा से संयोग करे विशेय योगिः 
बनाती है। ज्यवा प्रत्येक यौगिक का मात्तात्मतः संगठन सिश्चित रहता हैं ।' 
3. एक तरद बे निश्चित मात्रा से दूसरे तत्व वी संयोग रखने वाली विभिन्न माद्राओं में सर 
अनुपात रहता है। पर 
4. एफ तत्त्व की निश्चित मादा से घन्य दो तल्वों वी सथोग करने बातों मात्रा झे सशव अनुधाव 
रहया है। और यदि ये नन्‍्द जापस से सदोग बारें तो सशर अनुरात रहता है । 


का ध्यान मात्रात्मयः अध्यपन गया ओर 
करण प्राप्त हुए जिन्हे रामायतिएण 
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इन नियमितताओं को समझने के लिए बैश्ानिको ने पदार्थ की प्रकृति सम्बन्धित कई धारधाएं 


प्रतिषादित की जिनमे इंगलैण्ड के वेशातिक डाल्टव तथा इसक्रे विचारक सोसोनोसोव का पगुयय 
योगदान रहा। डाल्टन द्वारा पदार्थों को प्रमुथ परमाणुओं से थना हुआ मानकर उनकी प्रकृति के 
विषयों में निम्न धारणाएं प्रस्तुत की गई । यह डाल्टन का परमाणु सिद्धान्त कहलाता हैं। 


परमाणु सिद्धान्त के आधार पर रासायनिक संयोग के सभी नियमों का स्पष्टीकरण किया 


जाता है। 


आधुनिक वैज्ञातिक प्रयोगों से प्राप्त परिणामों के अनुसार कुछ घारणाएं मान्य नहीं रही हैं। 


अध्ययन प्रश्न 


. 


डाल्टन के परमाणु सिद्धान्त की मुख्य संकल्पनाए [धारणाएं) क्या थी ? किन तथ्यों के ज्ञात 
द्वोने पर ये सकत्पनाएं असत्य हो गयी ? 


2. डाल्टन का परमाणु-सिद्धान्त किस प्रकार द्रव्य की सरक्षता के तियम की व्याज्या करता है *ै 


» डाल्टन से पूर्द पदायं की रचना के विषय में क्शा-क्या मान्यताएं थी ? बया भारतीय विचारकों 


द्वारा प्राचीन काल में परमाणुओ की कल्पनाएं की गयी थी ? इस विषय पर तथ्य व विचार 
मंकलित करो । 

(इत विचारों को सकलित कर भित्ति पत्रिका पर लगाओ) 
सोडियम के दो आक्साइडों का मात्तात्मक प्रतिशत संगठन तिम्त प्रकार पाया जाता है: 


ऑवसाइड सोडियम की मात्रा ऑक्सीजन की भ्रतिशत मात्ता 

प्रथम य4 49 हा 

द्वितीय 58.9 4*03 
इसमें 8 00 ग्राम ऑक्सीजन से क्रिया करते वाली सोडियम की मात्नाए ज्ञात करों। यहे परिं- 
णाम रासायनिक समोग के कौनसे नियम को सिद्ध करते है ? 
लैंड तथा बलोरीन दो यौगिक बनाते है। प्रथम योगिक में क्लोरीन तथा लैंड के परमाणुओं का 
अनुपात 2:  है। द्वितीय यौगिक में यही अनुपात 4 . । है । यदि प्रथम योगिक का प्रतिशत 
संगठन 4:50 लैंड तथा 25 50 बलोरीन है, तब दूसरे यौगिक की प्रतिशत रचना जात करो। 
निम्न सारणी में यौगिक का प्रतिशत सगठन दिया गया है: 


यौगिक धातु ऑक्सीजन 
प्रथम ग्र744% 2256% 
द्वितीय 69-59 % 34% 
तृतीय 63 9% 368 % 


प्रत्येक यौगिक में एक पौष्ड धातु की मात्रा में सयुक्त होने वाली ऑक्सीजन की मात्ताएं ज्ञात करी। 
इन परिणामों से रासायनिक सयोग का कौनसा नियम इंगित होता है ? 


, नीले थोथे व हरे कसीस के जिस्टलो से प्राप्त जल के नमूनो का विश्लेषण करने पर हाइड्रोजन 


व ऑक्सीजन की मात्रा का अनुपात  : 8 पाया गया। इसी प्रकार साभर झील से प्राप्त 
आधुतत जल में भी हाइड्रोजन व ऑक्सीजन वा अनुपात यही ज्ञात हुआ। इन तथ्यों से कौन 
से शसायनिक नियम को पुष्टि होती है ? इस नियम को लिखों । 


ज्ञान कसब सम्बन्धों क्रियाएं व योजनाएं 
|« रासायनिक इतिहास की पुस्तकों को पदकर लेबोशिये का जीउन व प्रयोग करते हुए चित्र 


संकलित कर भित्ति पद्चिका पर लगाओ | 


! महूपि कणाद, अरस्तु, लोगोनोसोव के चिद्र बताकर अपने-अपने वेमरे पर लगाओ। 


पास प्रश्न 


|. द्वेव्यमान संरक्षण के नियम का उदाहरण देने के लिए निम्न पदार्थों वा शौतसा युम्म प्रयोग 


करोगे : 

(अ) लाइम स्टोन व तनु अम्ल 

(ब) पोर्टशियम बलोरेट व मैंगनीज डाटऑहगाएइ 

(स) सोडियम सब्फाइट व एक अम्ल 

(द) छापर सल्फेंट व सोडियम हाइड्रॉइ्साइड 

(६) जिक व सत्फ्यूरिक अस्त (  ) 


दषब्यमान सरक्षण के नियम के लिए निम्न प्रयोग कर सकते हैं 

(अ) पीला फॉस्फोरस एक डाट लगे फ्तास्‍्व में जलाये । 

(व) तप्त कापर आवसाइड पर हाइड्रोजन प्रवाहित करे । 

(ग) एक मोमबत्ती जलाकर सारे उत्पादों को तोल ले । 

(८) एक कोनिवल पलास्क मे एक वाबनिट व एक अम्ल मितावे । 

(४) तप्त लेड ऑवसाइडो पर कोल गैस प्रवाहित्र करें । । 


« गै्सूसैबः केः नियम दे बधन में बौनसा बासयाश गही प्रतीत होश है 


कै 


(अ) यदि आयतनों वग मापन समान सापत्रस य दाद पर दिया मार । 

(व) गैसों वा यराबर जायतन । 

(स) अणुओ वी सझ्या बरावर होदी है । 

(६) पनत्व के बर्यमूज बाग स्युरत्रमानुपाती 

(६) उपयुक्त चारो मे से बोई बारयाश नहीं । । 


निश्चिक अनुपात वो नियम अध्ययन बरते बे दिए इदाह में इहट इयर आहटड” 
भो धर्म बर लेना चाहिए बयोवि_- 

(भ) दह दिलबृल शुप्व हो जाओे । 

(३) (४५0 पे पूरों तरह ऑॉस्सीडृत हो झावे । 

(स) 00,0 से घुत्त हो जावे । 

(६) यह एवं शुद्ध यौदित है आर दो आकाइगों बा मिस हटा है 

(0) बाईन शप्शोक्गाइस से रु है । ) 
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50 मिली. ऑक्सीजन में 50 मिली. हाइड्रोजन मिलाकर विद्युत स्फुलिग किया। 
(]) प्रयोगशाला के तापक्रम व (2) 0 सें. तापक्रम पर बनी हुई गैसो का आयतन होगा : 


(अ) () 25 मिली (2) 50 मिलो: 
(ब) (4) 50 मिली. - (2) 75 मिली. 
(स) (!) 25 मिली. (2) 75 मिली. 
(द) (१) 75 मिली. (2) 75 मिली +# ५25 
(६) इन चारो युग्मों मे से कोई भी नहीं । -. मु (- ) 


उत्तर: [--(द) 2--(अ) 3--(अ) 4--(अ) 5--(स)] 


गसों के नियस 


पूर्व इकाइयों मे हमने प्रयोगों बे आधार पर द्रब्य की कणीय रचता वा अनुमान तगाया। 
>न रेणों में वाम्घर ससजन बल थे ताप पर निर्भर गतिज ऊर्जा के परस्पर साझ्य थे अनघाल की 
सहायता से इच्य वर महायता से दव्य की अवस्था के परिवर्तनो बगे समझा । 

है गैगो द्वारा शसायनिक किया के! विपय से गे-लूसैफ द्वारा ज्ञात किया गया नियम भी दम 

*ई हुई हो। इस इकाई मे हम इसे व्यवहार मे अन्य नियमितताओं का अध्ययन करेगे 

मैगी का साधारण व्यवहार किन बारको पर निर्भर है ? 

प्रयोग --एक बिना फुलाये गुब्बारे को तोत लो । इसमे बुछ हवा भर वर उसतरा मुह 
हर उगे मोलो । तुम देखोने जि इसकी सहति बढ़ जाती है। अब इसमे जौर अधिर हथा भर का 
डै। तोजों। महतरि से और अधिक वृद्धि हो जाती है तथा गुब्यारे की वद्ोश्ता बा जाती है। इस 
आर अधिक बायु भरते रहते पर एवं सीमा तक गुझारे वा आयतन उसे रीता दायुता 44 
पेषा महेनि बढ़नो जाती है । इससे अधिय वायु भरने पर गुब्यारा पूट जाता है | 
एक पेय २--एुकर तग मुह वाली शीश के मुह पर बिना फुताया एस्ारा याद । बह 
कप," गर्म पानी मे रुखो । तुम देयोदे कि गुब्बारा फूल जाता है। अब दस “से रप१ 
>पो | तृम बाओदे फियुब्बारा _विचक जासा # अर्थात नाप के परिवन से धारा की बाद व 
टयतन में अन्तर जा जाता है । 
हे इसे कार हैसे इन अवनोरनों से यह निएप नियालते £ वि ईसी दे ब्यरद हा में प5 
जार बारक प्रभावित करने £-- 

(।] गैस बये गंहति (2) आयनन (3) दाव (4) ताव। 

कर “सन पूर्द कि धन बारदों के प्रभावों पा यध्ययन बर्ले दे लिए एड्स लत पर वा 

4७७५ 7 पी दृष्टि में दसया तालयये द भम्भावित प्रभाव समसते के प्रदान करसे है 
गत रे सत्र 

पैन ला बिसी पिस्टन लगे बाद मे कुछ गैस भी 


करोस्ञट: 








भें 











$ इसमे अहाओटि शए कहए जा ४ 
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अणु हो जाने चाहिए। इस प्रकार गैंस की सहति बढ़ने का अर्थ है उसके अणुओं की सख्या 
बढा देना । 





(ब) 
चित्र 5 ]---#स फी संहृर्ति बढ़ाने पर अणुओ को संदया बढ़ती है । 
गेस का दाव 


तुम भौतिकी में बल व दाव के अन्तर को समझ चुके हो । 


जब वल निश्चित बिन्दु पर न 
लगकर किसी क्षेत्र पर लगता है तव इस वल के प्रति इकाई क्षेत्न पर प्रभाव को दाव कहते हैं । चित्र 


हि बै लक १ 
«८८ हा द ५ 
शा | | | ( 
०2 __८_८..।/_१९७ 
2525 9०/दान 
400 97७ 
“ल्त्जी | 
#+42 5 90//८07% छत) 
400 ग्राम के मार द्वारा ढाला यथा टाव 
(अ) २5 धुए्ा/टशारँ ५ 
(व) ॥2-:557#/टशश | 
(स) जय कैवल दो इफ्णर घोप्रफल पर 40045 7 
बल माय करे तो दाव कितना होगा? 2 9»? 


वित्र 52--क्षेवक्स बदसने पर दाब अरल जाता है। 


*, 





र्गाग दया है कि 00 ग्राम भार वालों वस्तु द्वारा धरातल पर पड़ने वाला दाद किस 
वपात ददल जाने के जनुसार वदला जाता है। हमारे वायुमण्डल का प्रभाव सभी वस्तुओं 
गये दाब के रूपए में पडता है जैसा चित्र 5.3 में दर्शाया गया है । उस दाव का मापत 
या ूते सिरे वाले मंनोमोटर से ज्ञात करना तुम भौतिकी में पड़ चुके हो। इसको इकाइया 
तम्भ की सेमी ऊचाई या छा से दी जाती है। चित्र 54 में यह स्पष्ट जिया गया है 





श्वायुमण्डल की ऊपरी पतत 


कर 223 कि 
85(:7 पौड़े प्रति ढर्गे इंच 
यायुप्रण्डलीय दाव 





घित्र $,3--वायुमष्डल बा दाव 


दाव वा सम्बन्ध पि 

रूम परिछती इवाथ्रयों में पढ़ चुके हैं सि गैयो से अनु ससजन बल से मुक्त हो गतिगी। रेट 
के गविद्यीत ज्णुओं में आपसी आवर्पण नगप्प होता है और इसरे पायजी दीशणे गे रए* 
गरण इस बा दाद अनुभव होता है। चित्र 5 (ब) में दर्शाग गया 
गणित हो जाने पर इनके दौवारों पर टर्रादे भी उसी अनु्या में गर 
व भी दुगुता हो जाना चाहिए सवा उस्हें मी स्थिति में रयने के ठिए एए 
मार हमे रखने होगे। 

एप था सम्बन्ध 4५ 
के दीदारो मे टकयव के बारण गैंग वे दाव बे अनृगत ह्लप बा 
सम के दाद में बया परिवर्तन अवेक्षित बरते हो है ताप बदाव वर आपके है 3 
निष्कर्ष तुम दूसरी इबाई में निराल चुरे हो। अध्ुओबी गति धदूड ५ ड़ 
। दक्रावो में भी बदि होनी स्वाभारित है सिएरे दरिच्ाण हवरप एक * 
जब दो सम्भावनाए है : 

एली, यदि दाहरी दाद अपवतित र*े.. 

ै देलवर आयवत मे बुद्धि की 

[अर्पोंड आय्व॒रिक दा) हो 





है हि अच्प! को 
जादहा ॥ परचरर 





३ कार गा 





आधार पर 67% 7। 
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जैसा चित्र 55 (अ) में दर्शाया गया है। इस प्रकार यदि ताप बढाया जाये और बाहरी देब 
अपरिवर्तित रहें तो आयतन मे वृद्धि होगी 

दूसरी सम्भावना है कि हम आयतन परिवत्तित न होने दें। इसके लिए हमें बाहरी दाब बढ़ाता 
पडेगा। चित्र 5.5 (व) मे अणुओं की बढी हुई गति को दर्शाते हुए पहले जितना आयतन “रखने के 
लिए अतिरिक्त बाहरी दाव बढाना प्रदर्शित है । 





चित्र 5.4--मंनोमोटर 


गेस का आपतन 

तुम्हें ज्ञात है हि गैसों का आयतन पाव के आयतन के अनुसार हो जाता है। चित्र 5 | (अं) 
में पिस्टन रूपी पात्र में गैस लेने पर पाव की क्षमता भी निश्चित नहीं है क्योकि पिस्टनें सरतता 
पूर्वक भर सकता है| ऐसी परिस्थिति में गैस का आयान क्या होगा ? मदि पिस्टन का भार ०४ 
मान लें तो गैस के अणुओं द्वारा पिस्टन पर टकराव के कारण आतरिक दाव बाहरी दायुमंडल 
के दाव से अधिक होगा तो पिस्टन को सरसाशर गाव भें अधिक आयतत प्रद्दण करता आरग्म करेगी! 
परिषामस्वरूप पिस्टन से अणुओं का टकराव होता जायेगा और जिसके गारण आतरिफ दाव घटव 
सगेगा । जब यह आतरिव दाव यायुम इल के दाद के बराबर हाँ जायेगा तव साम्य अयमस्या हो 
जायेगी । यह वायुमध्दलीय दाद पर गैस वा आयतन वदलाएगा | यदि पिस्टग का भार तंग 


आम 





पे केश डगए पर अधिरिर झान स्य रिप्े जाए तो ठोस वा जायनन कम हों जायेगा, जब तक आत- 
डइाग्से टाब के रुखन नरी हो जावा। 


चित्र 5 5--.(८) ताप बढ़ाने पर आयतन स्थिर रखने के लिए दाव बढ़ाना होगा । 


ताप का प्रमाद 
ताप बढाने पर, जैसा पहले तर्क किया जा चुका है, अणुओ की गति बढाने के परिणाम स्वर्प 
आंतरिक दाव बढ़ेगा और बाहरी दाव स्थिर रपने पर आयतन मे वृद्धि होंगी या आयतन से वृद्धि न 
होने देने के निए दाद में वृद्धि करनी होगी। है 
उस प्रकार हम देखते है वि आग्विक रचना के आधार पर गँस का आवतन दाब, ताप तथा 
सहति पर निर्धर होता चाहिए । इस निष्कर्ष को जाच वे लिए चित्र 5.7 के अनुमार 40 था मठ 
मिली. री पिचकारी कसे एक ज्ञात आयतन बाले फ्लास्त में लगाओ। इस उपत्रण में हुपर चारो 
बारको को सरलतापूर्दक नियत्रित कर सबने हो | 
गीष ; बादरी पात्र में गर्म या ठडा जल डालदार गैस बा ताप घटाया या बदया जा सहता है। 
डोर ; पिस्टन यर से प्लेटफार्म पर ज्ञात भार रखइ्र बाहरी दाद से अपेक्षित वरिबत्रन विदे जा 
सबते हैं) 
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आयतन : पिचकारी के बाहरी बेलन में सगे आयतन के सूचक चिह्नों पर पिस्टन के निचले भाग के 
स्थान के अनुसार पिचकारी का गैस के आयतन में फ्तास्क का आयतत जोड़ कर गैस का पूर्ण 
आयतन ज्ञात कर सकना । 
सहति . स्टाप कॉक वाली नली द्वारा गँस की मात्रा बढ़ाई या घटाई जा सवती है। 
जब किसी अध्ययन में अनेको कारक प्रभावकारी होते है (जैसे तुम गैसों के व्यवहार में 
देखते हो) तब वैज्ञानिक इनके प्रभावों को निश्चितता ब स्पष्टता पूर्वक ज्ञात करने के लिए क्रमशः 
एक-एक कारक में परिवर्तन करके अन्य कारकों को स्थिर रखते हुए चयनित कारक के प्रभाव का 
अध्ययत करते हैं । 
उदाहरण के लिए हम उपरोक्त कारकों में से तिश्चित सहृति की गैस लेकर ताप स्थिर 
रखते हुए गैस के आयतन पर दाव के प्रभाव का अध्ययन करते हैं । 


5-2 स्थिर ताप पर निश्चित मात्रा की गंसों के आयतन व दाब के सम्बन्ध 
फ्यास्क में बायु या कोई अन्य गैस लेकर विभिन्‍न ज्ञात अतिरिक्त भार रखकर आयतन के 
परिवतंन अकित कर लो। सारणी 5. में उदाहरण के लिए कुछ आकड़े सकलित है : 
अ--पलास्क का आयतन ८520 मित्ती, 
ब--वाय मडल का दांव ६75 सेमी. 
सारणी 5.4 








3 _ अखतन दाव 











) पिस्टन की कुल आयतन पिस्टन पर [सिरिज का कुल। बाहरी दाव 
क्र स | स्थिति(अ) मैंस का कुल कि रखे भार ; क्रॉस सैक्शन ॥ - (7)॥००४ ?»५ 
| मिली, _(/ब(४) व (स) ग्राम” (८०) (द) |_ (सं+द) | 
] है] उ5+ेज25 |. 07 |7_ उत्मर |0+, 753%73825509 
2 5 5+20-525 20 ॥0॥ 204 75263 625450 
3 5 5+20-2225 | 40 | [दयः (40+ 7526 3-6,25600 
4 5 5+ 205--25 300 _ल०॥१ 00+ 7523:6 25550 





*पिस्टन को नगण्य मानकर 
सारणी में तुम देयते हो कि दाव तथा आयतन का गृणनफ़ल लगभग अपरिव्तित रहता है। 
गणित की भाषा में इसे इस प्रकार लियते है: 


ए३८ ५७ (अर्थात ६ कोई नियताऊ) . . . (54) 
क्र 
छेब्ल >> 
या रू 
पु 
आल (वा). (52) . 


अर्थात्‌ स्थित ताप पर किसो गंस की निश्चित मात्रा का आयतन उसके दाव का ब्युत्क्रानु- 
दातो होता है (चित्र 5.6) । 











राद्र्ट बांपल 
(627-69--गिविशि ) 
हुभाप्र मढ्धि घाने प्रह॒ति से हो दाशंनिफ रॉवर्ट बादल 
का छह भाषाओ पर निपन्द्रण था । आपफो आपुनिश रसा- 
घन दिज्ान वा झन्मदाता बहा जाता है। यछपि उन 
प्रिय विषय रसायन दिज्ञान था रुघापि यप्होंने भें दिब 
शार्र के छषेत्र में की उच्च फोटि फी उपलब्धियां प्राप्त वो 
है। एदवाय सार्थ भौमिशः गेस निपिण, दिर ऐ साथ उनए्ा नाम 
जुदा एुजा है, ध्यति के प्र सारप मे दायु का पंगदान तथा 


उनशा दिशिष्ट शुरत्य पर ढाय॑, एरूरो ऐगी उपलब्धियों बेः 
शदारुस्ण हैं 














660 प्ले रांबर्ट बॉय ने 
गश शाप, पपगेत्ता माव्ात्मक रम्यग्ध टमेशा टी 
प्स नियम के अनुसार गिसी दस री तिस्थित सगति ई 2 04५33 2024 
। ४] 6 ३ ण्ट ५ ; के 
इस सम्दन्ध वो सहायता से 
दाहड्रोजन रेस दे एव नमूने पया है 
दाद 00 गिली, बढाने पर धसशा दायात गिला खा बारेगा 
॥, ०750 मिमी... 7,००750+ 00 मिमी 
छैनउ0मिती,. ४,प्ट२ 
(780 मिमी.) ४ (30 मिलो । 
(780 मिमी ) « (30 मिी ) 
(४४७ मिलो.) 
264 मित्तो स्त्शैफ 


लत टिंश ४ 7 





दया गया। पर गशा 








मसाग्बस्् में उप्यारी गषना। है? 0 


कर अड्डा 


पायतन 25* से पर 30 ईायी है ब दा 
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53 अब दाव को स्थिर रप्कर आयतन पर ताप के प्रभाव का अध्ययन करते हैं। चित्त 5.7 
में दर्शाए उपकरण भें पहले की भाति अन्य कोई गैस लेकर पिस्टन पर कोई भी, निश्चित अतिरिक्त 
भार रखकर पिस्टन व सिलिण्डर में पिस्टन की स्थिति 
अकित कर लो। इस समय दोनों थर्मामोटरों में ताप 
पढ लो | यह समान होगा जो यह दर्शाता है कि फ्लास्क 
की गैस तथा बाहरी पात्र में ताप समान है। अब साइफन 
से कुछ जल निकालकर उसके स्थान पर अधिक ताप 
वाला जल डालो और भलीं प्रकार विलोडन करो जब 
तक पुन दोनों यर्मामीटर मे समान त्ञाप अकित ने हो 
जाय। इस समय पिस्टन की स्थिति पढ़ लो। इसी 
प्रकार विभिन्न तापों पर गैस के आथतन अवित कर लो । 


हक 





जा... 
76 
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चित्र 5.8--मैस के आयतन व ताप में सम्दन्ध 
चित्र 57--चाल्सं के नियम का सत्यापन (सेंटीग्रेड स्केल पर ) 





आयतन व ताप का ग्राफ खीचने पर तुम पाओगे कि यह बिन्दु एक सरल रेखा मे है जैसा चित्न 5.6 में 
दर्शाया गया है। फ्लास्क मे कोई भी गैस लेने पर इसी प्रकार का सम्बन्ध प्राप्त होता है । 

785 में फ्रैच वैज्ञानिक चाल्से ने इस सम्बन्ध का सर्वप्रथम अध्ययन किया ! 

अनेको गणनाओ व सूक्ष्म निरीक्षणों के परिणामों से उन्होने पाया कि स्थिर दावे पर किसी 
नियत मात्रा की गस का ताप 7 सें. परिवर्तित करने पर इस गैस के आयतन में उसके 0? सें. के आयतन 
के /273 भाग को वृद्धि हो जातो है। 

मान लो किसी निश्चित दाव पर नियत सहति गँस का आयतन ५६ मिली. है तो इसका ताप 
।? सें. परिवर्तित करने पर च्ञाल्मे के अनुसार-- 


श्क्से. ह# 
ता ब्ल्ज+->3१ गा १, (+ ) 
(? सें, पर गैस का आयतन ०. ठकठ 273 
भछ्ठ्से: हे, [ 2 
5058 ५, +>0 + या ५, [4+ 
(2? से पर गैस का आयतन ) ० टठ73. 273 ;; 273 
श, में. कि कक या ५५ (्क्र ) 


० के. पर गैस का 
(।* से. पर गैंस का आयतन) 27. फग 


के -अ जज 3७ की 

चाल्स द्वारा ज्ञात यह नियमितता चास्से घा नियम कहलाती है। 

इस सम्बन्ध की सहायता से या चित्र 5.8 में दिये ग्रये ग्राफ को ध्यान मे रखकर करपना 
करो कि गैस का ताप कम करते जाने पर वा होगा ? इसके 
लिए ग्राफ में विन्दुक्ति भाग पर ध्यान दो | पर गैस का 
आयतन कितना रह जायेगा ? शून्य ? अर्थात्‌ क्या गैस रहेगी 
ही नहीं ? यथार्थ में इतना ताप पहुचने के पहले ही सभो 
गैंसे द्रय व झोस अबम्धा में परिवर्तित हो जाती हैं तथा 
उनका व्यवहार गैसों के लिए चार्गे द्वारा ज्ञाव नियम के 
अनुमार नही गहता । 

परम ताप वो सॉई पंलबिन ने चाल की खोज के 
लगभग 60 वर्ष पश्चात परम शून्य (#8%०प्राट 2८70) 
मानकर परम ताप मापत्रम (#७०५४०७८ वृ्याफशाआणा५ 
8८७6५) प्रस्तावित किया। यह मापत्रम कंलविन सापत्रम 
(धतेशा। 800८) भी पटलाता है। चित्र 5.9 में दोनों 
सापक्रमों में सम्बन्ध स्पष्ट है कि () में +273 ७7? 
(&0०४०)७४८) | 

इसे केबल ' द्वारा प्रदर्शित करने है। परम शून्य 





पर एक आदर्श गैग* (003] 855) के अणुओ वी गति. 2४73" 09% 
शून्य हो जाना माना जाता है तथा इसे द्रव्य को निम्ततम चित्र 59--सेंट्रीप्रेह थे बंल्दित 
ऊजों वी व्यवस्था मानते हैं। मारक्षम 


चित्र 50 में परर्म ताप मापत्रम के अनुसार गैस के आयतेन वाथ से ग्राफ 
प्रदशित है। 





*$ आदर्श गैस बी बल्पना में अणुओों वा आयतन व पारस्परिक आयी! संगष्द है ता ताप 
को परम शून्य के निकट घटाने पर भी यह इवित नहीं होती । यह घान्स के निप्रम को दस रूप 
मे रपने मे गैसो के आयतनो दी गणना बरता अत्यन्त सरल हो दा है॥ उद्हरण के विन 
207 लें, पर 30 मिलो पावन डोइऑ्साइड का शायतन 0* से हाय दर वितना हो ऋषगा है 








पहा--+ 
७, «30 मिलो प्र,७ 20 + 2735 237 
३६-२२ मिलो - ०+३73 - 373 
30 मिली _ 293 
हे ममे 273 


६ 78 ) 


53 अब दाब को रियर रखकर आयतन पर ताप के प्रभाव बाय अध्ययन करते हैं। चित्र 5.7 
में दर्शाए उपकरण में पहले की भांति अन्य कोई गैस सेक़र पिस्टन पर कोई भी निर्चित अतिरिक्त 
भार रपकर पिसटन वे सिलिण्डर में पिस्टन की स्थिति 
अकित कर लो। इस समय दोनो थर्मामीटरों मे ताप 
पढ़ लो । यह समान होगा जो यह दर्गाता है कि प्रलास्क 
की गैस तया बाहरी पात्र में ताप समान है। अब साइफन 
से कुछ जल निकालकर उसके स्थान पर अधिक ताप 
वाला जल डालो और भल्ती प्रकार विलोडन करों जब 
तक पुन दोनों पर्मामोटर में समाग ताप अकित ने हो 
जाय । इस समय पिस्टन की स्थिति पढ़ लो। इसी 
प्रकार विभिन्न तापो पर गैस के आयतन अकित कर लो । 


ही 





+273 ०४ 
मम 
+३०९ -200-00 0. 60 200 300 4०0... *0 


चित्र 58--मैस के आयतन व ताप में सम्दन्ध 
चित्न 5.7--चाल्सं के नियम का सत्यापन (सेंटोप्रेड स्केल पर ) 





आयतन व ताप का ग्राफ सीचने पर तुम पाओगे कि यह विन्दु एक सरल रेखा मे है जैसा चित्र 5-8 में 
दर्शाया गया है। फप्लास्क मे कोई भी गैस लेने पर इसी प्रकार का सम्बन्ध प्राप्त होता है | 

]785 मे फ्रैंच वैज्ञानिक चार्ल्स ने इस सम्बन्ध का सर्वप्रथम अध्ययन किया । 

अनेकों गणनाओं व सूक्ष्म निरीक्षणों के परिणामों से उन्होने पाया कि स्थिर दाब पर किसी 
नियत मात्रा की गेस का ताप 7 सें. परिवर्तित करने पर इस गंस के आयतन में उसके 07 सें. के आयतन 
के 4/273 भाग की वृद्धि हो जातो है । 

मान लो किसी निश्चित दाव पर नियत सहति गैस का आयतन ५६ मिली. है तो इसका ताप 
]? सें. परिवर्तित करने पर चाल्से के अनुसार-- 


श५७ से. |. ( ) 
० ब्ल्पू+>-2 या ५,[([।+-ऊ 
(7 सें. पर गैस का आयतन ब्फ 273 273 
से 0 / ([ 2 
० 2 ५, +>-१ +70. या ५५ [+-्द 
(27 से पर गैस का आयतन ) 8 23 शा के 273 
शसें 5 जा ६ 
24% लए ३+द:2/5- वया १, (7 
(। सें. परगस का आयतन) $?. 273 23 


9०५ ्ज-> (5) 


कक ७ 
आत्म इगश छाप घर वियसितर्रा घात्स का नियम कहलाती है। 


दंगे सम्दाध को सराप्गा मेया चित्र 58 में दिये गये ग्राफ को ध्यान में रखकर कत्पना 
हरे [ह झस का साय कस बरते जाने पर कया होगा है इसके 
दिए शार मे दिदहित भाग पर ध्यान दो । पर गैस का 
आदत कहना रह छाद्रेणा ? घून्य ?ै अर्थात्‌ बया गैस गहेगी 
ही कही ? यथ्राये भे उतना ताप पटुचने बे पहले हो सभी 
द्रब व द्ोस अवस्धा में परिववित हों जाती हैं मथा 
गो मे विए चान्स द्वारा ज्ञात नियम के 
रहा । 

परम ताप को हाई बंजविन ने चार्न्म को सोज के 
लगभग 60 थर्ष पश्चात परम शून्य (#४८०प्वाल ख्ा०) 
मानवर परम नाप साप्तम (/:७६ए०प९ वलाएशायवापाट 
$0८96) प्रस्तावित किया। यह मापत्रम बलग्िन सापत्रम 
(इलैसात $2०6) भी बतलाता है। चित्र 5.9 में दोनों 
मापत्रमों में सम्ब्ध स्पष्ट है झि । से +२7३ अत? 
(#०५०७६) ) 

हमे केदत 7 द्वारा प्रशशित बरते है। परम शून्य 
पर (प्र आदर्श मैस* (॥0८9) 895) के अणुओं को गति 
शून्य हो जाता माना जाता है तथा इसे द्रव्य को निम्ततम चित्र 5.9--सेंटीग्रेड व कल्विन 
उर्जा वो ध्यवग्था मानते है । मापक्रम 

चित्त 50 में परम साप मापक््म के अनुसार गरेंम के आयतन ताप से ग्राफ 
प्रदर्शित है । 

















$ आदर्श गैस बी कल्पना में अणुजों का आयतन व पारस्परिक आकर्षण नग्ष्य है तथा ताप 
को परम शून्य के निवट घटरने पर भी यह द्ववित नहीं होती । यह चाल्स के नियम को इस रूप 
में रखने से गैंभो के आयतनों वी गणना करना अत्यन्त सरल हो गया है। उदाहरण के लिए 


207 सें. पर 30 मिली कार्देत डाइऑक्साइड का जायतन 9 से ताप वर कितना हो जायगा *ै 


बहा-- 
७, 30 मिली. 520 + 2735-239 
४५८२२ मिलो. ॥,5 0+ 2735273 

30 मिली _ 293 

९, मिलो 273 


२, + 2२72 


( 50 ) 


गणित जी भाषा में दंगे प्रयार रख 


सात : 
श्व्य (55) 
॥ आयगन (७ परम ताप 
ज्| ग्रे, + 273) 
पा 9०७३१. पा (पह £/ 
0 400 300 300 400 हू बॉय्सिय वियम से भिन्न है) 
जिठ्त 5.0--मैंश के भापतन ये हाप से सम्बन्ध ते शा 


व 
अर्पीत गिपिर दावे पर गिरिया सहाीति थी गैस यो आयान उसके परम ताप के समानुप्रती 
होता है। थर घार्र्स के नियम का ही हूसरा रुप है। द्रस विदम के अनुसार स्मीजर्ण 5.4 से भी यह 
राग्र्य प्राप्ा कर सरते है । 
बपीडि 
गए » »  273+॥ द 
॥ शाप पर आपयग 0७ ५५ [ 4+ 4 ) भा ([ 273 मे । 


चर (४ कि ) .. (४) 


( 
तथा , ताप पर आयात ५७, ५ बट ) 
3 “ट हर्ट ( + उठ 273 


() वे (॥) यो भाग देने पर 


जे (2 का) ५ 3 
हे 2707 * ४(2४कणओ) 
«(735५ 
273+४७ 
मे 5.6 
न «०० (5०6) 


5.4 बया इस दोनों नियमों को सम्बन्धित करना राम्मय है? 
मान लो किसी गैस का आयतन ९,, ताप 7) व दाव 2 है । हम पहले इसके आयतन मे स्थिर 
ताप पर दाव में ९, से ?, परिवर्तन करके आयतन ४ श्राप्त करते हैं । 
बयोकि यह परिवर्तेन स्थिर ताप पर किया गया है। अतएवं वायत के नियम के अनुसार-- 
9, श, ८१, ५, 
या शल्य ..-(57) 
डि 
अव दाव को स्थिर रखते हुए ताप में 7, से 7. (8950776 ८2० ) परिवर्तत करके आयतन 
%, प्राप्त करते हैं। हम परिय्तंन के लिए चात्स के नियम के अनुत्तार 
हम 
शक गड 


( 8 ) 
हैं 
या ५८: ५४, # 
तक ( 
समीकरण 5.7 से ५, का मान समीकरण 5 8 में रखने पर-- 
है शा, 
30७ कब 6 कक, 
है, १ 
॥/ के £ ही । न 
पे 
इस स्वंध्र को गैस रामोकरण कहते हैं । इसको सहायता से गैसों के आपतन, ताप व दांव 
परिवर्तनों की गणवा करते है । उदाहरण वे लिए-- 
30 मिली, हाइड्रोजन गैस का ताप 00'" में, व दाव 75 सेमी. है। 507 में तक ठण्शा करने 
76 श्ेमी, दाव पर ताने पर इस गैंस का आयतन विल्ता होगा ? 


(4 





9,-«75 सेमी 0,576 सेमी 
३,७३० मिली ५, च) मिली 
4, «-00 + 273 --3737 के 75 50+ 278 5 323 के 
75 भेमी २८30 मिलो <. 76 सैमी « ४५ 
“आए उक्गक्षा। 7 ऊ्व्का 


323? के » 5 सेमी 2९ 30 मित्ती 
उठ कै) 76 सेमी 


>«26"*6 मिली . ५ 


+शन 


$ अभी तक हमारे अध्ययन शेवल एक गैस के आयतन, दीव, दरियातों 
सम्बन्धित पे । किन्तु दैनिक रसायन से बहुधा अनेक गैसो के मिश्रण के सयमीर बा अठुपात ता 
वा प्रयत्न करो ६ 
गेंगो को आष्वीय प्रति वर यह अपेक्षित है. कि पिस्टन सगे पात्र में दो बशा कआ 
भिया देने पर (यदि उनसे सासायनिवः जिया न होती हो) उतवा दीशारों पर दरशएक हाए दवा 
हे मतग-अलग टफदावो दे योग के बराबर होगा। अतएव, उसे द्वारा सगादा माहिर दा भी डर्त 
हे अलग-अतग दायो के योग के बरावर होना चा्टिए । चित 5 ॥ में यह ददशित हिंए। जरा है 
कननों एक पतास्‍्क में ऑक्सीजन वा दाव 30 सेमी. है तथा दराइर आदत बह हुएी पताशर 
हाइड्रोग्न बा दाव 50 सेमी, है जैसा छोटे से मीटर में अशित है । इस होतों दशा को दिलः झूर बह 
7 जितने आयतन से रएने पर तुम देणोंगे कि अब शोटर में कुल दाद £0 मेघों प्रदशिर हह है 
एव, 5५ 


मिप्रण बा कुल दाव > हाइड्रोजन वा आशिव दाद (फछाशर्श (४४% 
+ ऑव्सोडन गा अडशिद दाइ | पटाः 3४४०-7३] 


3 (मिथण] » 9 (हाइड्रोडन) क+ 7? (म्सिरिस्स) 
“अर. “> का डेट स 4. $ _ _ - 8 ६ .फल-+ फुना-ऑय ऋषफ्रेफक ही 


व 





( 82 ) 


मिश्रण का दाव उनझे आंधिक दावों के योग के वरावर क्यों 
4 ! न्‍ र होता है। अवयवी गैसों का आंशिक 
पह दाब होता है जो पात्र में केवल उसी गैस के रहने पर होता। अल 
एसे गणित की भाषा में इस प्रकार लिय सकते हैं-- 
ए(मिश्रण) ७ |, भनीयय कक +०० » »«. (5.0) यहां 7 (मिश्रण) मिश्रण का 
दाब ये 0, 9, 9 इत्यादि, अवयवी गैतों के आशिक दाय हैं। 





चित्र 5.]--इल्टन के आंशिक दाय के नियम को आप्विक दृष्टि से दर्शाता 


चित्र 5.2 में चित्त 5.! मे लिये गये पात्रों को जोड कर गैसों को मिश्रित किया गया है जब 
कि चित्र 5.]] मे यह मिश्रण एक ही पात्न मे लिया गया था जिसका आयतन पात्त अयाब के वरावर 
था । अब तुम कितना दाब देखते 
हो ? क्या कारण है कि पहले 
आंशिक दावों का योग 80 सेमी. के 
स्थान पर 40 सेमी, रह जाता है ? 
क्या डाल्टन के नियम में ब्वुटि है ? 

ध्यानपुर्वक देखने पर तुम 
पाओगे कि अब मिश्रण वाले पात्र 
का आयतन अवयवी मैसों के पात्रों 
के आयतन का दुगना हो गया है। 
दूसरे शब्दों में दोनों अवयवी गैसों 
के लिए भी आयतन दुगना कर 
दिया गया है। अतएवं, उनका आंशिक दाव वॉयल नियम के अनुसार आघा रह जाता है। अर्थात्‌, 
यदि इस जुड़े हुए पात्र में केवल ऑक्सीजन रह जाय तो उसका दाब अब केवल 5 सेमी. होगा तथा 
केवल हाइड्रोजन का दाब 25 सेमी. रह जायगा। अतएवं, उनका योग 40 सेमी. ही मिश्रण दाव 
प्रदर्शित होता है । 

डाल्टन द्वारा प्रतिपादित आशिक दाव के नियम की सहायता प्रयोगशाला मे जल विस्थापन 


द्वारा संप्रहित गैसो के शुद्ध दाव की गणना का उदाहरण यहा लेते हैं । 
750 मिमी. दाव व 60' से, ताप पर 20 मिली. हाइड्रोजन जल विस्थापत की रीति से 





चित्र 5.]2--गेस मिश्रण जुड़े हुए पात्ों में 


क आह 


सप्रहित को गई है । यदि इस ताप पर जलवाप्प दाब (#4०००७६ पलाऊंणा) 35 मिमी. हो तो 
शुध्क हाइड्रोजन या दाव कितना होगा ? 

नम हाइड्रोजन का अवलोक्ति दाव 5 शुष्क हाइड्रोजन का आशिक दाव 

+वाप्प का आंशिक दाब 
9 (अवलोकित) +* 7 हाइड्रोजत + 7 (जल वाप्प) 
750 मिमी 9 (हाइड्रोजन) + 35 

शुष्क हाइड्रोजन का दाव 9 (हाइड्रोजन) 736'5 मिमी 

छुमने उपरोक्त अनेको उदाहरणों से देखा कि गैस के अनेकों ताप, दाब व आयतन हो सकते 
हैं । इस कारण के लिए एक मानक ताप व दाव मान लिया गया है जिस पर दिये गये आयतमनों 
वी तुलना व उपयोग सुविधाजनक रहता है। वह 76 सेमी दाब व 0? से (था 273? के.) माने गये 
हैं। इसे )०॥१३) ८०७४७८क्ापल शाएं (7९$5७7९, 7ब.त 7 या 53630 पृध्याएशभार क्ात 
छा८४४घाव, $.7.7, बहते हैं। 

गैस सम्बन्धी गणनाओ मे बहुधा गैस गमीकरण व डाल्टन के नियम का साथ-साथ उपयोग 
करते हैं । 
उदाहरण 

7" से, व 760 मिमी. दाब पर 40 मिली, ऑक्सीजन जल विस्थापन दारा सम्रद्वित की गई। 
यदि 77 से, पर जलवाप्प दाव 4 5 मिमी. हो तो मानक दाब व ताप पर इसका कया आयतन 
होगा ? 

नम ऑक्सीजन के लिए 70--760 मिमी5"-शुप्क ऑक्सीजन का दाव-|-जलवाप्प दाव 

>59 (ओक्सी)-+-9 (जलवाष्प) 
“.. शुष्क ऑक्सीजन वेग दाद 9 (ऑक्सी) --760 - 4:5 मिमी 


ज्+7455 मिमी 
अब 
9,5-745 5 मिम्री मानक दाव थ ताप पर 
9५,७40 मिली 9,-5769 मिमी 
7,5-व7+-273 --290* के शन्त ?ै 
ब,न-273९ के 
गैस समीकरण में ये आकड़े स्थानान्तरित करने पर, 
ण््ष >> ५, 
व का 
7455 ८ 40 >> 7002८ ५४, 
छठ क्र 


रे ४५ जच्329 


(25. ) 


56 में में विपरण 

प्रयायदयाला मे व वोरीन बैंध बनाते समय सुमन देखा है हि सु छ शमय प्रयाग इसकी गंध 
सहरत के भरे में पल जायी है । देगी प्रतार मदि कमरे में अमोनियां की योग धोपे तो सारे कमरे 
में उग्टी गंध तु ए सगय परयात पंच जाती है। इसरा जया कारण है ? 

दितीय दवाई मे तुमने बड़ा वर आत्यित पद लि ग। अध्ययन ऋरो समय अमोतिया और 
हद डीबिच गला रादड गैस के कंधों को गशि का अध्ययन जिया घा (विप्न 5.3) | दोनों गैसों के 


अमोनिषा बोत धूम घतला.. हाद्रब्रोकस्टेरेअ एफड़ 


"अजब पाक अमन. 


डः 


वार पतला » ८ 
कारन 


लित्र 5.3--38, हया ॥/0 का वितरण 
पणुओो थी बति विमिप्त है। गैगो मे एफ दूगरे के साथ मित्ररर संमांग (॥070॥000$) मिश्रण 
बयान थी प्रवृत्ति है जिसे बिसरण गद़ने हैं। गैसों मे विशरण उनती आश्यिक प्रहति तथा अशुओं की 
गतिशीलता है शपरण ही होती है । इस पर गुरत्यापर्षण पद फोई प्रभाव नद्दी दोता है । 
अयोग द्वारा सैसों में विसरण परशेस 
एफ सरस्प्न पात्र सो जिसमें रवर फा को हे और याँस की नत्ती सभी हो। एक पत्तास्क में 
रमीव जल भराइर उपकरण को चित्र 5.44 के अनुसार फिट कर सो । सरन्‍्ध्र पात्र के ऊपर हाइड्रोन 
जन गैंग मे भरे जार फो साने पर हम देते हैं कि 
प्रतास्‍क से जल पुब्वारे फे रूप में निकलने लगता 
४ है । इरापा कारण यया है ? 
सरभ्र पात्र वायु हाइड्रोजन से लगभग 4 गुना भारी है । 
अतः वायु की अपेक्षा हाइड्रोजन का विसरण अति शीघ्र 
होता है | हाइट्रीजन के सरन्ध् पात्र में विसरण के 
कारण सरन्थ् पात्र एवं फ्लास्क मे दाव बढ़ जाता हैं 
और जल फुब्वारे के रूप में पलास्क से निकलने लग 
जाता है। 
व्यवहार मे गैसो के इस गुण का उपयोग मार्श 
गंस गूचक के रुप मे कोयले की खानों मे खतरे से बचने 
के लिए किया जाता है । 
झाहम का विसरण का नियम 
टामस ग्राहम (7832) ने सर्वेश्यम गैसो की 
विसरण गति और उनके आपेक्षिक घनत्व में सम्बन्ध 
स्थापित किया। उन्होने विभिन्‍न गैंसो के विसरण की 
गतिया ज्ञात की और यह परिणाम निकाला कि “स्थिर 











हु 














हाइड्रोजन 


चायु 


बिक्ल 5.44--रैसों में विसरण का प्रयीय 


है. !् के 
दाद थ ताप पर शसों की विसरण गतियां उतके आपेक्षिक घतत्वो के वर्गमूलों के ब्युत्कमानुपाती होती 
हैं।” घह प्राहम बा गैस विगरण वा नियम बहलाता है। 
गणित के शब्दों में 
हद ला 
नात 


(। गैस वी विमरण गति एवं त॑ घनत्व है) 
यदि दो गैसों बी विप्तरण गतिया ॥ और 7५ हो और आपेक्षिक घनत्व क्रमशः 0, और 0५ 


हो तो ग्राहम के नियधमानसार 
बन्द 
४१, 
४ (६ 
या 0 5७---- (5 स्थिराठ है ला 
६ भा 0, ) ( ) 
इसी प्रकार 7४०८ शत 
६१ 
या (३55 हम (६ स्थिराऊ है) अंडा) 
घर 
समीकरण () में (2) वा भाग देने पर 
] 9; 
डे ४४«६«०% 
] 9 6) 
यदि प्रथम गैस का ४, आयतन ६, सैकिण्ड में और द्वितीय गैस का ५५ आयतन 4, से से शिगरित 
होता है तो 
| 
व त्च घर 
और फल 7ई . (4) 
समीकरण (3) में ।, और 5, वा मान रखने पर 
शो भ/ 0 
१३३ हा 
है] ह॥ 
या -75/&/ -॥ 
कप गे *«०«०४(5$) 


यदि दोनो गैसो या समान आयतन 6, और (. समय मे विशरित होगा है तो 


ता कत 

वि न | तर. ्ैी  ॒॒॒ :/ अदा 6 

मे न (6) 
यदि आयतत ५, और ४५ एर ही समय में विसग्ति होते हैं तो 


५... /य 
बाग... 


( 8 ) 


सारणी 5.2 में विभिन्न गैसों के विसरण की गतियां दी गई हैं तथा ग्राहम के नियम के 
अनुसार गणना करके अवलोकित य गणना द्वारा शात मानों की तुलना की गई है । 


शारणी 5.2 
गैस आपेक्षिक घनत्व. अवलोकित विदारण.. प्राहम के थिसरण नियम द्वारा गणना 
(हाइड्रोजन ७ ) गति के अनुसार प्राप्त गति 
(हाइड्रोजन * ! ) | 
० कक) 

हाइड्रोजन ॥ ! 
मीयेन 8 035 035 
कार्बन मोनोक्साइड. 4 0:27 0-26 
माइट्रोजन !4 026 026 
ऑक्सीजन 6 024 025 
कार्बेन डाइ- 
ऑक्साइड 22 0०2 0-2 





विभिन्न गैसों को विसरण गति की भिन्नत्ा का उपयोग 
. गैस मिश्रण के अवयवों को पृथक करने के लिए एक सरंध्र बली में गँसों का मिश्रण 
घीमे-धीमे प्रवाहित किया जाता है । कम घनत्व वाली गैस विसरण की गति अधिक होने 
के कारण सरंध्र नली की दीवारो से बाहर आ जाती है तया वह एक बाहरी नत्री मे 
आ जाती है।संरप्र नली से अधिक घनत्व वाली गैस प्राप्त हो जाती है। 


2, मार्श ग्रेस सूचक 

एक सरन्ध पात्न में कार्के लगाकर एक नली द्वारा इसे पारे से भरी यू-नली से जोड़ देते हैं। 
यू-नली की दूसरी भुजा मे तांबे के तार पारेकी सतह से ऊचे लटके होते हैं ॥ तारों का सम्बन्ध 
बिजली की धण्टी से होता है (चित्र 5.5) । प्रयोगशाला मे इस प्रयोग को प्रदर्शित करने के लिए 
सरन्भ्र पात्र के ऊपर हाइड्रोजन गँस से भरा जार उल्टा करके रखते हैं। हाइड्रोजन का, वायु से हल्की 
होने के कारण, सरन्ध्र पात् मे विसरण होने लगता है और वह पारे की तह को दवाती है जिससे 
पारा दूसरी भुजा भे चढने लगता है और विद्युत्‌ घण्टी पारे एवं ताबे के तारो के सम्पर्क मे आते ही 
बजने लग जाती है + पट 

खानो में इस प्रकार का उपकरण रखा रहने पर जब अधानक दरारो में से ज्वलनशील गसे 
निकलने लगती हैं तद यह घण्टी वज उठती है और खानो में कार्य करने दाले सावधान हो 


जाते हैं। 


(हा |. 


3, ग्राहम के नियम द्वारा गैसो का आपेक्षिक 
घनत्व भी ज्ञात किया जाता है । उदाहरणाये 
30 सेकण्ड में 6 मिली. हाइड्रोजन विमरित 
होती है । उसी ताप तथा दाव पर 30 स्ेकण्ड 
में 2.8 मिली. सत्फर डाइऑर्साइड विमरित 
होती है। इस ग्रेस के घनत्व की गणना 
हाइड्रोजद के थमत्व को इकाई मान वर 
करेंगे 

॥; « हाइड्रोजन था प्रति सेकण्ड विसरित 
आयननः्ञपुकु मिली प्रति सेवण्ड 
79 ७ प्रति स्ेवण्ड सफर डॉइआक्याइड का 


विसरित आयतन ७छ जे मिली प्रति सेकरड 





थब, चित्र 5.5--धार्श गैस धृतक 
हैं | 
धार, सब , (५ 5025 ) हाइड्रोजन के धतव को इकाई मातकर 
4; ये । 
7६७ ३९५ 33. न । 


5०, 
(3) व (3) वो भाण देने पर 


0 _॥6 ,3०--४/७ थे 
६ 730 287 («6 
पु 


87 पंसो बा मि शरण 

विशी ई.ग बा एवं हन्द पा में फघार एक रिट द्वाए। दिसूरक पहल आर >र ऋरच बजे | 
शहर ने ति शरण द्वारा गैसो के इतप धतत्ब और अध्धार इस गाफता बे 5 

झुतान दि भरचगाए दा रंग: बा बाण बअतब था अक्षशार शाद अगर है। ड्रग क 
(विस 5 ]6) से एप बण्ब बट रूस कोती है शो रुदाह ५ अर ॥ दर अरुण गम 7२ 9$॥ इस कहे 


छः ) 


मीजे का मूह खुसता रहूगा है और उपर पर छोटी पृथारारी कौय सभी रहती है । पृषवाए री जीप 


| दिद्रपुक्त प्लीरिनय प्लेट 





चित्र 5.6--घुस्सन मिरशारणमापी 


के णयाते में एक बाजी डियम की ऐड जियरे बीज 
में हर थारीए ठिए होता है सही री है। 

गेही को हिशी जात गैस ही भरार रस 
मे भरे जार में सरवोतर विट कर दे) है। टोटी मो 
घोतट पर ईग ब्राहीश दिए मे होहर वायु से 
विरारित होते संदती है और जाय ऊपर घड़ते संग 
है। जाप को है मे ४ शक पहुंचते में जो समय ॥ 
साया है उगे मोद बह रोसे है। हसी प्रहार जिस गैंग 
शा बाय पताय शाह सरगता ह्ोगाह़ै उसे गसी में 
अर कर ति.गरच वा शमय ॥ शात मगर सेते हैं। 
प्राद्मग के नियमानुसार अगात गैंग को बाध्य घनत्व 
निम्न गूठ्न से शात व रे हैं+- 


५.५ /झ 
ध 0 


यदि गैस जल में पुततशीस होती है तो जल 
के स्थान यर पारे शा प्रयोग करते हैं । 


पुनरावलोझन 


पदार्थ बी गैसीय अवस्था, अध्ययन करने वे! लिए रवशे सरल अवस्या होती है। इसका 
मात्रात्मक अध्ययन रसायनझों के लिए अति आवश्यक तथा लाभदायक सिद्ध हुआ है क्योकि गैंसों के 
व्यवहार के अध्ययन से प्राप्त ज्ञान बेः आधार पर ठोस तया पदार्थों के व्यवहार को भी अच्छी तरह 
समझा जा सकता है । गैसो के दाव, आयतत तथा तापक्रम में सम्बन्धित नियमितताओ का अध्ययन 
करने से गैसो की कणीय रचना ज्ञात हुई। अत सभी गैसें छोटे-छोटे कणी की बनी होती हैं 
(0थ0०४4(० ॥(०0८ ० 9 025) । दूसरे शब्दों मे, गैस का “माडल” इस प्रकार समझा जा 
सकता है * टीन धातु के एक डिब्बे मे छुछ सीसे के छरें डातकर हिलाने से जो अवस्था भाप्त होती 
है वह आतरिक अवस्था गैस का माडल है। इस साडल के आधार पर किसी भी गैस के निम्न तथ्यों 


को आसानी से समझा जाता है-- 


मर ० कई, 


एश - स्थिराक (यदि तापक्रम स्थिर रहे) 
रु #०.. स्थिराक (यदि दाब स्थिर रहे) 
न है. (रिथराक यदि आयतन स्थिर रहे) 
फ़ 


मे... 3 + 7929+ 93 + ऐ००० «०० 
प्रयोगात्मक तथ्यों से प्राप्त गैसो का यह “माडल” गैमो के गतिज सिद्धान्त का आधार मूल है। 
इस प्रकार के प्रयोगों से गैसो के बारे मे निम्न बाते ज्ञात हुई-- 
]. गैस छोटे-छोटे कणो से रचित होती है । इन कणो को अणु कहो हैं। 
गैयों के अणु प्रत्येक दिशा में मतिमान रहते हैं । इनकी गति तापत्रम पर निर्भर रहती है। 
गैस द्वारा प्रदर्शित दाव गैस के अणुओ का वर्तेन के इफाई आयतन पर संगठन का मान 
होता है । 
गैस के एक अणु का आयतन उसके सम्पूर्ण आयतन का नगष्य होता है । 
गैस के अणुओं के बीच पर्याप्त रिक्त स्थान होता है। 
गैस वे अणुओ के बीच अतर्आाकर्पण बल रहता है । 
7. गैस को बहुत अधिक दबाने पर द्रव में बदल जाती है । 
8. परम शून्य तापक्रम पर गैंसो वा आयतन शून्य हो जाता है | इसका मान - 273? से 
होता है 
अध्ययन प्रश्न 
४१, गैसीय पदार्थों के उन गुणों था वर्णय करो जो ठोस तथा द्रवों से भिन्न होते हैं। 
2. कि प्रकार से गंसो द्वारा दर्शाया गया दाब द्रवो द्वारा दर्शाये गये दाय से भिप्त होता है ? 
<-2. पिन परिस्थितियों मे बॉयल तथा चार्ल्स वा नियम सत्य होता है ? 
4» मानक दाव तथा ताप से तुम क्या समझते हो २ किस प्रकार साधारण दाव ये नाप को मानक 
दाव व ताप के समात कर सवते हैं ? 
5. परम ताप वो प्राप्त करना बठित है परललु दस ताप वा ज्ञान हमे हिंस प्रहार हुआ सशेष 
में लियो । 
€, मेंटीग्रेड ताप के विन्ही चार नाप वो परम ठाप स्देल से बदलो। 
अट( बायल तथा धास्स के नियम वो मिलाबर सामूटित रूप से समीतरच द्वारा प्रहट करते बत 
प्रयास दरो । इस सामूहिक समीर रण दे उपयोग भो लिपो। 
8. डाल्टन बे: आशिक दाव के नियम को पदार्थों बी आरिदिय रचना की सादर से हपध्ट करो । 
२9. बया।आयतन में परिवर्तेन लाये दिता जिसी गेस बे शापक्रम खदा दार में बरिदत लाता 
सभव है? रप्ट वरो। 
0, गैंस बे नियमों को निप्न समोव रो में दिशा गया है-- 
2 न 2 कप 
0 ० 8 हक 
मौनसा रामीब रण दौतणगा गैस निदमस बर्दाश्त रखता है ? 


3 


मे 


क 





हि बह 


72. 


3 


44. 
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4:5 लीटर आयतन की हवा पिस्दन द्वारा एक बेलन में बन्द करने पर 20? से, पर 300 

बायुमण्डलीय दाव (3 ३८ 760 मिम्री. पारा) दर्शाती है। बिना तापक्रम बदले पिस्टन की 

अवस्था में परिवर्तत लाया गया तव दाव ! वायुमण्डलीय हो गया। इस अवस्था में बायु 

का आयतन कितना होगा १ की 

एक स्कूटर के टायर में हवा का दाव 30 पोण्ड प्रति वर्ग इंच है। यदि यह मान लिया 

जाय कि आयतन तथा तापक्रम स्थिर रहता है तव उसके दाव को 40 पोण्ड प्रत्ति यर्गें इंच 

करने के लिए तुम क्या करोगे ? 

एक सिलिण्डर में 25" से. पर नाइट्रोजत तथा जलवाष्प को रखा गया। (25? सें. पर 

जलवाप्प का दाव 23:8 मिमी.), । इसका दाव 600 मिमी. है। सिलिण्डर में यदि पिस्टन को 

दवाकर मिश्रण के आयतन को आधा कर दिया जाय तब नाइट्रोजन का दाव कितना होगा ? 

निम्नलिणित के कारण सोचो-- ४ 3. 

(+) प्रायः नदी तथा झीलों के पैंदों से निकलने वाले हवा के बुलबुले का आयतन सतह पर 
आते-आते अधिक ही जाता है। 


(27 वायुमण्डल में हाइड्रोजन से भरकर छोड़े गये गुब्बारे ऊपर जाते-जाते बड़े हो जाते हैं। 

(3) गर्मी के मौसम में साइकिल में कम हवा भरी जाती है । 

(४) वायु से भरे गब्वारे को गम पानी में डालने से आकार में बढ़ जाता है । प्रत्येक के कारण 
को गैस की कथोय रचना पर स्पष्ट करो । 

(5) प्रेशर कुकर में खाना जत्दी पक जाता है । 


प्रयोगशाला प्रश्न 


एफ 00 घन सेमी. की काच की पिचकारी सेकर इस इकाई में बतायी गई विधि के अनुगार 
कम से कम चार गंसों दारा बॉयल व चाल्स का नियम दोहराओं। 

कया सभी गैस समान व्यवहार करती हैं ? इससे तुम सभी गैँसों की रघना के यारे में कया 
अनुमान सगाते हो ? 


अभ्यास प्रश्न 


2 


ऑय्सीजन वी विसरण गति उसके अपरस्य 0, से डितना गुना तोद होती है- 

(अ) 5. 

(४) 7२२. 

(मे) 3. 

(८) 35)८5. 

(६) 066, (9) 


- हाइड्रोजन की रिगरण गति ऑक्सीजन की आक्षा शिया बुना अधिए होगी है और इसडा उत्तर 


वरिएातन करने है विए कौनसा नियम प्रयोग करो हैं+- 
(अ) ॥6 ; गेलसूर्गर शा निएम + 

(बे) 4 , एवो्ट्रो बा निएम । 

(सं) 6, प्रेटस भा रस । 


इकाई 68 


एवोगैडो की परिकल्पना 


चौथी इकाई में तुम पढ़ चुके हो कि किस प्रफार डाल्टन के परमाणु' सिद्धान्त की दृष्टि से 
वैज्ञानिको का ध्यान गैसो में होने वाली रासायनिक व्ियाओं के अध्ययन की ओर आकपित हुआ तथा 
गे-लूसक द्वारा गैस के आयतनों के सयोग का नियम ज्ञात किया गया । 

धॉयल, चार्ल्स व डाल्टन के आशिक दाब के नियमो के अध्ययन में तुम देख चुके हो कि 
सभी गैसो पर दाव व ताप का प्रभाव आश्चर्यजनक रूप से समान होता है जब कि ठोस व द्रव 
अवस्था में ऐसा नही होता । 

गैसो के व्यवहार से मुख्यत. तीन प्रश्न सामने आते हैं-- 

. तापक्रम, आयतन व दाव का प्रभाव गैसो में समान क्यों होता है ? 


2. गैस सरल अनुपात में एक दूसरे से क्यो सयृक्त होती हैं ? 
3. गैंसों के आयतन में रासायनिक क्रिया के कारण परिवर्तन क्यों आ जाता है? जंसे 


2 आयतन हाइड्रोजन ! आयतन ऑक्सीजन से मिलकर 2 आयतन वाप्प बयो बनाती है ? 





जोन्स जेकब बर्जोलियस 
(779-848--स्वीडिश ) 
जोन्स छेकब बर्जीलियस अपने समय के प्रमुख रासा- 
यनिक विशेषज्ञ थे। बर्जोलियस ने 50 विभिन्न तत्वों के 
परमाणु भार ज्ञात किये। उन्होने सेलेनियम ($लव्षांप्ण) 
तथा थौरियम (7॥08एगा) नामक तत्वों की भी खोज की 
तथा रासायनिक संयोग के एक सिद्धान्त के भी ये मिर्माता थे । 
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] आऋषयान नाइट्रोजन, 3 आयान हाइड्रोजन से मिलरार 2 आयनन अमोनिया कंसे बना। 
आएदि, आदि । 


6-]. परमाणु सिद्धान्त के आधार पर इन्हें सपने के प्रयत्नों मे स्वेय डाह्टन वे बर्ज 
मे निम्न दो तथ्यों को ध्यान मे रखहर परिकल्पना की कि एक ही दाव घ ताप पर गेसों के 
आयतनो में परमाणुओं को संटया समान होतो है। 

() परमाणु सिद्धान्त के अनुसार परमाणु सरल अनुपान में समोग बरते हैं। 

(2) गरेन्लूसेक के नियम के अनुसार गसों के आयतन सरल अनुपात में सपोग करते है 

बिन्तु इन परिवल्पनाओं मे एव मनोरंजक अगगति आ उपम्वित हुई! उदाहरण 
ऑक्सीजन थ हाइड्रोजन वेः सयोग मे जलवाष्प बनने की जिया लेते हैं। 

गें-लूसक के परिणामों बेः अनुसार हमे ज्ञात है कि 

2 लोटर हाइड्रोजन + | लौटर ऑविगीजन -७ 2 लीटर जलवाप्प 

चूत तीनों गैसें समान ताप व दाव पर हैं अतः बर्जोलियस के नियमानुसार तीनो 
के समान आपतत में परमाणु की सख्य समान होनी चाहिए । 


& + &छ + 9 --> &/»+(छ 


४ इकाई आयतम 4 इकाई आयतन 2 इकाई आयतन 
हाइड्रोजन ऑक्सीजन जलचाष्प 


६) + ९) + 8) -+ &&9 +€9७७ 


हाइड्रोजन हाइड्रोजल ऑक्सीजन जलवाष्प जलवाष्प 


है 
रु 


अंक कि 
3 इकाई आयतन १इकाई आयतन 2 दकाडी आयतन 
हाइड्रोजड.... क्‍्लारीन हाइड्रोजन क्लीराइइ 


 सित्र 6.(--डाल्टन व यर्शोसियस की परिकल्पना कै अनुसार जलवाष्प व 
हाइड्रोश्लोरिक एसिड गंत को रचना भे उपस्थित झरसंगति 
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माना कि एक आयतन में ॥ परमाणु हैं 
अतः 
2 ॥ परमाणु हाइड्रोजन +॥ परमाणु ऑप्सीजन * 27 परमाणु जलवाप्प 

मा 2 परमाणु हाइड्रोजन + । परमाणु ऑक्सीजन *-2 परमाणु जलवाप्प 
या परमाणु हाइड्रोजन + /2 परमाणु ऑॉय्शीजन 5 ] परमाणु जलवाप्प 

चित्र 6.] में जलवाष्प का एक परमाणु अविभाज्य है किन्तु विना परमाणु का विभाजन किये 
वर्जीलियस फी परिकस्पना के आधार पर जलवाप्प के एक परमाणु की करपना करना कटित है। 
इसी प्रकार अब हम दूसरा उदाहरण लैते हैं। हाइड्रोजन बलोराइड गैस के लिए वर्जीलियस की 
परिकल्पना को ध्यान मे रपकर एक परमाणु हाइड्रोपलोरिक एसिड गैस के संगठन का अनुमान 
तगाओ। 

/ लीटर हाइड्रोजन + | लीटर बलोरीन -+ 2 लीटर हाइड्रोबलोरिक एसिड गैस 

तुम देखोगे कि एक परमाणु हाइड्रोजन क्लोराइड गँस के संगठन में 8 परमाणु हाइड्रोजन 
व ह परमाणु क्लोरीन की आवश्यकता होती है । 

इन उदाहरणो से स्पष्ट हो जाता है कि वर्जीलियस की कल्पना प्रायोगिक तथ्यों को स्पष्ट 
नही कर पाती है | ऐसी अवस्था में निम्त सम्मावनाएं है: 

4 वर्जीलियस परिकत्पना में संशोधन किया जाय। 

2. वर्जीलियस परिकल्पना को छोड दिया जाय। 

3. डाल्टन के परमाणु सिद्धान्त (अविभाज्य परमाणु) मे संशोधन किया जाय । 

4. अथवा डाल्टन के परमाणु सिद्धान्त को छोड़ दिया जाय । 





ऐसिडियी एवोगेड़ो 
(4776-856--इटेलियन ) 


यह्‌ एक कुशाग्र बुद्धि इटालियन भोतिक शास्त्रों ऐमि- 
डियो ए वोगड्रो को ही प्रतिभा थी कि उन्होंने ग्रेन्नूसक के 
प्रायोगिक प्रमाणों एवं डाल्डन के अविभाजीय परमाण्‌ के 
सिद्धान्त में उत्पन्न असंगति को द्वुर किया। एमिडिथो एवोगड़ो 
नागरिक मामलों तथा अध्यापत दोनों में हो सक्रिय ये। 
लेवोशिये की भाति वे भो कई जन-कार्यालयों में उच्च 
पदों पर नियुक्त रहे। उन्होंने शिक्षा, मौसम विज्ञान, भार एवं 
मापन तया राष्ट्रीय साहियकी का अध्ययन किया । 








8] भे इटली के वैज्ञानिक एमिडियो एवोगैड्रो ने इस कठिनाई का एक अत्यन्त बुद्धिमत्तापूर्ण 
हल निकाला। उन्होंने परमाणु को अविभाज्य मानते हुए यह तर्क दिया कि यदि हम जलवाप्स 


के एक परमाणु में अविभाज्य परमाणु की उपस्थित मान लें (चित्र 6.2) तब समीकरण से बांई 


89 + 68499 -+ 6 + 


ए धए। १४] 


७3 + छ8 + ७$ -- 6 +6छ 
420 #ं।0 
चित्र 6.2--एवोगड़ो की परिक्ल्पता की सहायता से रामस्या का हस 

और श्ॉवगीजन के छोटे से छोटे बण मे पम रो कम दो ऑक्सीजन के परमाणु होने चाहिए। उन्होंने 
इस छोटे भें छोटे वण का माम 'अणु' दिया तथा बर्जीलियस की परिकल्पना को इस प्रकार सशोधित 
रुप दिया: 

/तुक्त ही दाय थ ताप पर ग्रसों के समान आयतनो सें अणुओं की संट्या समान होती है।”” 
यह एदोपेड्रो रो परिश्ल्पना रहतातो है । 

एयोगड्रो की परिकल्पना के अनुसार हाइड्रोजन, ऑक्सीजन, नाइट्रोजन, क्लोरीन, आदि गैसो 
के छोटे से छोटे कण अणुओ मे दो-दो परमाणु होते हैं। अर्थात्‌ वे छ,, 0,, )५, तथा 0), के रूप में 
रहते हैं म कि 8,0, ९, ८! के रूप में जेसा कि डाल्टन द्वारा माना गया था। 

चित्र 6.2 (अब व) मे एवोगैड्रो की परिकल्पना के अनुसार जलवाप्प व हाइड्रोक्लोरिक एसिड 


2 इकाई आयतन_॥ डकार आयतन 2 इकार्ई आयतन 
हाइड्रौजन नी आक्सीजन “7 7* 





जलवाध्प 


चित्र 62 (अ) 
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के अगुओ या बनना रपप्ट किया गया है | तुम्हें यह जानकर आश्यय होगा कि इतनी महत्त्वपूर्ण 





4 इकाई आयतन 4 बकाई आयतन __, 2 दकाई आयतन 
साइट्रेजज._ ऑक्सीजन नाइड्रोजन मोनोक्साइड 


चित्र 6.2/(१) 


परिकल्पना की लगभग 50 यर्षों तक स्वीकार यही क्रिया गया | वर्जीलियम ने तो इसे हास्यास्पद 
बताकर इसका कंटु विरोध किया यद्यपि इससे रसायनजों के सामने आयी जटिल गुत्यियां सुलनझ 
गयी । इसी परिकत्पता के कारण -डाल्टव के परमाणु सिद्धान्त में परमाणु को सकत्पना के 
साथ परमाणुओ की उस अणु अवस्था का अनुमान भी लगाया जा सका जिससे ये स्वतन्त अवस्था 
में रह सकते हैं । जो परमाणु स्वय स्वतन्त्न अवस्था में नही रह सकते वे समूह बता कर अणुओ के 
रूप मे रहते हैं। अधिकांश ज्ञात तत्त्वों के परमाणु स्वतन्त् अवस्था मे रह कर.अणुओ के रूप में ही 


रहते हैं। 


62 एक अथु में परमाणुओ की सख्या को परमाणुकता कहते हैं। जैसे “माइट्रोजन, ऑक्सीजन, 
हाइड्रोजन, आदि गैसो की परमाणुकता दो है। इन्हे द्विषरएमाणुक अगु (880णं० 770०2065) 
भी कहते हैं । 
सिद्ध करना है कि हाइड्रोजन द्विपरमाणुक है । हाइड्रोजत कलोराइड संगठन में: 
लीटर हाइड्रोजत + । लीटर क्लोरीन 552 लीटर हाइड्रोजन क्लोराइड 
तीनो गैंसें समान ताप व दाव पर हैं।अतः एवोगैड्रों परिकल्पना के अनुसार इनके समात 
आयतन ? लीटर मे अणुओं की सख्या 7 भी समान होगी । अतः 
7 अणु हाइड्रोजन + ४ अणु वबलोरीत "5 27 अणु हाइड्रोजन कलोराइड 
या | अपु हाइड्रोजन +  अपु क्लोरीन 5 2 अणु हाइड्रोजन क्लीराइड 
या 2 अणु हाइड्रोजन + 2 अणु क्लोयीन 7 4 अणु हाइड्रोजन बलोराइड 
हाइड्रोजन क्लोराइड के | अणु में 2 अणु हाइड्रीजन एवं 2 अपु क्लोरीन है। 
किसी अम्ल के सोडियम तवणो की सख्या उस अम्ल में उपस्थित प्रतिस्थापनीय हाइड्रोजन 
परमाणुओ की सख्या के वरावर होती है। हाइड्रोवोरिक अम्ल केवल एक ही सोडियम लव 
सोडियम बलोराइड 7२५८। बनाता है। अर्थात्‌ इसके एक अणु मे केवल एक हाइड्रोजन परवाधु है 
यह एक हाइड्रोजन का परमाणु हाइड्रोजन क्लोराइड कोड अप हाइड्रोजन से प्राप्त हुआ है। अतः 
स्पष्ट है कि हाइड्रोजव के एक अणु मे दो परमाणु हैं या हाइड्रोजन हदिपरमाणुक है । 


ईल एफ 


6.3. पिन प्रकार टोस व द्रव पदार्थों का आपेक्षिक्र घनत्व जल के घनत्व सेतुलमा करके ज्ञात 
किया जाता है इसी प्रकार गैसों के घनत्व को, जिसे वाष्प घनत्व कहते हैं, हाइड्रोजन से तुलता 
करनके प्राप्त किया जाता है । 

गँस वे किसी आयतन का भार 


गैस का वाप्प घनत्व + >- ०-5: 
समान ताप वे दांव पर हाइड्रोजन के उतने ही आयतन का भार 





गैस और हाइड्रोजत समान ताप व दाव पर है । अतः एवोगेड्रों वी परिकल्पना अनुसार 
निश्चित आयतन में अणुओ की सख्या ॥ समान है। 
के गत अणुओं वा भार 
अब, चाप्प घनत्व रू ___ गैस के अ' 3. 320 :* 0720 2० अब) 
हाइड्रोजन के ॥ वा अशुओं वा भार 
गैस केः एक अणु या भार _ 
हाइड्रोजन के एक अणु वा भार 
शैस के एवं अणु का भार 
हाइड्रोजन के 2 परमाणु वा भार 








(घूकि हाइड्रोजन द्विपरमाणुक है) 
गैस के एक अणु का भार 
चाप्प धनत्व हू अप लज् तन एफ पर --+--- 
7 २ हाष्कृजत के एक परमाणु का भार 
_ रस के एवं अपु ता भार के एवं क्षणु ना भार 
हाइड्रोडत वे एक परमाणु का भार 
2 ४ बाप्प घनत्व « अणुभार 
(चूकि हाइड्रोजन के एवं परमाणु थे भार वी तुतना में गैस वे ए५ 
अणु के भार को अणुभार बहते है) 


2 » बाप्प घनत्व रू 


सारणो 6 
संसों के अणुघार 
ऑक्सीजन 32 हादड्गोग्त ८. 
नाइद्रोशन 368 कान शाइअतगाइड क्व 
बाबंन मोनोकसाहड 38 हाइह्रोफ्रोरिक एमिर शैग 365 
अभोगिया १६ । 





6.4 यदि गैस वे अणुभार वो प्रामो में लिपते है हो पह दैस शा टाम-अजुभार कहचारा है। 
जैसे ऑक्सीजन दे प्राम-अणुभार बा अर्थ है 32 एम आऑक्मीडन | घानह दाइब ताप घर हिसी 
गैस के ग्राम-अणुभार थी गणना इस प्रशार शर्ते है: 

ऐस समोवरण बी सहाइत़ा से मानव दाद व हार दर उम्का आइडल ज्ञात बट तेजे है; 
इस आयतन बा झार क्ात होने दे बोरण, | लीटर शार को शाचाना बर लेजे है यही मैट का 
अशुभार होगा है । 


(६ 98 ) तर 


उदाहरण के लिए--- 
भान लो किसी गैस का ग्राम--अणुभार ४ ग्राम है: 
गैस के एक लीटर का मानक दाव व ताप पर भार 
हाइड्रोजन के एक लीटर का मानक दाव व ताप पर भार 
क्योकि प्रयोगों द्वारा मानक दाव व ताप पर हाइड्रोजन के एक लीटर का भार 0 089 ग्राम ज्ञात 
किया गया है 


गैंस का वाष्प धनत्वन- 


गैस के एक लीटर का मानक दाव व ताप पर भार 


वाष्प घनत्व ++ 
6659 ग्राम 
किन्तु वाष्प घतत्व रू “भार .. 6 
हि ड 
अतएव, 


गैस के एक लीटर का मानक दाव व ताप पर भार 
4 9:089 ग्राम 





या गैस के एक लीटर का यानक दाव व ताप पर रू अं > 0 089 ग्राम 


अथवा, 
हि 20 089 ग्राम गैस का मानक दाव व ताप पर आयतन-८-! लीटर 


४ ग्राम (ग्राम-अणुभार) गैस का मानक दाव व ताप पर आयतन 


है 
लक लीटर 
६“ 224 लीटर 
इससे यह मनोरंजक परिणाम प्राप्त होता है कि मानक दाव व ताप पर ढिसी भी संस के प्राम- 
अणू भार का आयतन 22.4 लीटर होना चाहिए। प्रामोगिक मापन करने पर यह परिणाम सत्य पीया 
ग्रया है । 
उपरोक्त परिणाम व गैस समीकरण की सहायता से अणुभार ज्ञात करना अत्यन्त सरत है 
किसी भी ताप व दाव पर गैस की माता ज्ञात करके गैस समीकरण की सद्वायता से मानक दाव वे 
ताप पर उसका आयतन शात कर सैते हैं। इस आयवव का भार शात होने के कारण, 224 घीदर 
के भार की गणना कर सेंते हैं। यही गंस का अघुमार होता है। 
उदाहरण के लिए-- 
277 में, ताप व 800 मिल्री, दाव पर 20 लीटर नाइट्रोजत को भार 2# प्राम है। 
माइद्रोजन का अधुभार शात करो | 


मानक दाय व ताप 
.,००४00 निरमी 7, ०० 760 मिमी 
हि १ 


५,८20 सीटर है! 
व।रूट7' मैं. + 27355300* के है 





(६ 99) 
गैस समोवरंण की सहायता से 
माइट्रोजन का मानक दाव वे ताप पर आयतन करने पर 
0४३ .. 0.४, 


गा अगा 


800» 20 _.7' 60: ४, 


23-84 > आर ४... लीटर 
32 ३00 शा 
9५,5१9 2 लीटर 
झंद, 
मानत्र' दाह में ताप पर 9-4 लोटर नाइट्रोजत का भार 24 प्राम 
लक कलर 24 > 224 
224 लीटर नाइड्रोडन वा भार5 “नए एम 
3०28 प्राम 
अतएव, नाइड्रोजन का ग्राम-अणभार रू 28 प्राम 
तथा अणुभार बन 28 


65 यह ज्ञात कर लेने पर कि एक ग्राम-अणुभार गैस का मानक दाव व ताप पर प्रत्येक गैस के 
लिए आयतन 224 लीटर होता है, एबोगरैड्रों की परिकल्पना को ध्यात में रखते हुए यह 
परिणाम निकातना स्वाभाविक है कि मानक दाव व ताप पर किसी भी गैस का एक ग्राम-अणुभार तिने 
पर उसमें अभुओ की सख्या समान होगी। यह सख्या कितनी है ? वैज्ञानिकों ने अनेको विधियों द्वारा 
रुसका मान 602 » 05 ज्ञात किया है। शब्दों मे इस संछया को छिपनण कायिन है क्योकि केवल 
अको में लिखने पर ही यह है-- 


602,000,000,000,000,000,000,000 


यद्यपि यह सख्या इतनो बडी है कि इसका प्रयोग करना सुविधाजनक नही है, किन्तु यह 
इतनी महन्वपूर्ण है किन केवल गैंसों अपितु आजकल रसायन की सभी गणनाओ, में वैज्ञानिक 
इसका उपयोग करते है । सुविधा के लिए इसे एक भोल कहते है । 

एवोग्रंट्रो के सम्मान में यह सदया (602) 0:*) एवोयेड्रों सद्या (#॥४०६७५॥० 
ण्शा०थ) कहलाती है । 


6.6 रसायनशास्त्र से मोल को धारणा छा बया महत्त्व है ? श्सायतज्ञ वयों सोल का प्रयोग करने 
हमे हैं ? 

पदार्थ परमाणुओ से बने होने के कारण इन्हें गिनने का रसायनवेत्ताओं को इसमब्ों 
मरदना व परिवर्तनों के परोक्षणो का निर्येक्षण व गणनाओं से इनकी सख्या का अनुमान रचने की 
आवश्यकता पड़ती है । विन्तु यह तुम देख ही चुके हो कि अत्यन्त सूक्ष्म होने के कारण रासायनिक 
क्रियाओ मे भाग लेने वाले परमाणुओ की सख्या इसनी अत्यधिक होती है तया उन्हें गितता असम्भव 


( ७) 


॥ एशहरप े रा! 6 प्ाम शापर हे घोई से दंगे में हो पशारय रह चाध इशोइ पार 


तह 


4 6 0) दर्णन] होल है॥ रहा थोड़ी इारुशों को लिन ग१ एर बा उप परे कोश भो 
है। केंग--पहि ह५ हु परे की माया धार हों होगे हू साय हो टियो को विररे ओ आर 


हक झाण परम हणपए पाप बरिणा क्र शा होया। 





क४ गएुए बयपिंश गया मे थोड़ी झापरे बरुुद को दिए है #िए इशादया का परत भी 











शफक है। पे --२४ दजतिय गहरे ओे गयाए देश 7३ 2 दरें पलिएर झच्ते 24 कापड की है ०५ 
शीद शो हुए रिझ रण र है॥ [(८) शोहर के 7६ श्र रिप पीटा हर वपोव करो है। किपोवो चल 


एॉ हुलट दकतण रक४० 





#औौडइ पृहाई 3 | इश< दा दो के ह४दा को हुए बररर भछ हद है 





7कत्र है ० शक अिनीहय फरकाल ०१ घट? /। १ च ह। 





जला डक 
क्र 


'अन्‍धकिजननभन लिन डकन न. ०५८ 75%, अनिनिनान ६ अनिल >> तन ल्क न न कलनन+नक कट कल क्‍लन. 


अकक ६ # +७४१७ है इक +े वर क+ कटे +क्मिपप क्र १३ ३ सा हे £ 


( 0) 


के ऑक्मीजन केः एक “मोल! परमाणुओ का भार ठीक 6 ग्राम हो* (चित्र 63) | कार्बन के 
रमाणुओ का भार ऑक्सीजन के परमाणुओं से ई होता है (चित्र 6.4) । अनएव, एक मोल 
एर्वेन परमाणुओ का भार ह २ 6 [2 ग्राम होगा। इसी प्रकार लॉस्सीजन के परमाणु हीलियम 
कै परमाणु से 4 गुता भारी होते हैं (चित्र 65) | अतएव, एक मोल हीलियम (6 02 2 0# सद्या) 
के परमाणुओं का भार 4 ग्राम होगा। 





चित्र 6 5--ओऑरसीजन फे परमाणु हीलियम से 4 णुना भारी होने हैं 


मोल धारण व मोल इकाइयो के महर्व पर हम अधुभार, नुल्याकी भार वे परमाणु भार के 
अध्ययन देः पश्चात्‌ पुन भवाश डालेंगे । 


पुनरावलोकन 

रासायनिद जिया बरने वाली गैसों बेः आयतनों का साषात्मक् अध्ययत बहने में शे्सूमेर 
बा नाम अग्रणोय है। उन्होंने भयोग बर ज्ञात जिया बि अभिक्रिया होते समय गेसों के आयवतों 
में एवं सरल अनुपात रहता है। प्रत्येक बैस छोटे-छोटे बछो से रचित होती है। अतः रपट है हि 
गैसों बेर आयततों मे उपरियत दणों मे भो सरख अनुपात होता चाहिए। इस बात की परिकत्यता 
भर्वप्रथम बर्जीलियस ने भी थी। 

शर्जीलियस वी परिदस्पना ने गे-लूसैक ने प्रापोगित्ष दष्दों का म्पष्टीषरण कर दिएा परस्ु 
यह निश्चयात्मश रूप से ज्ञात नहींहो सकता दि कया पएरमाथु बा आधा दरमाशु डत जाता है। 





* 96] से देशानिोशो द्वारा बादेत बे एक मोल परमाणुओं ढे आर हो 2 द्वाम मातर मप्ता 
गंदा है। दुसशा वर्णन तुम नदी इबाई से परेये। 


( 02 ) 


8॥ में एयोगैड्रों गे बर्जीलियंग की प्रिकत्पता में रंगोयन किया हि रामाच ताप ये दाव की अवस्या 
में समान आयतनों में भैधों के अधुओं भी संग्या समान होती है । 
एवोगैड्रो की परितत्पता द्वारा भी गे-सूगैक के प्रायोगिक श्यों को स्पस्‍्ट किया गया ता 
अणु एयं परमाणु का भेर स्पष्ट क्रिया। इसफ़ा उपयोग गँगों की परमाणुरुता, वाप्य घनत्व एवं 
अणुभार विकासने में किया जाता है । एवोगैड्रों की परिफत्पना से एफ और नया सम्बन्ध जात 
किया गया। मानक दाय य ताप पर प्रत्येक गैस (पदार्थ) का ग्राम अधुभार 224 लीटर आयतन 
पेरता है। क्योकि आयतन सामान है इशलिए इसमें उपस्थित अथुओ की सख्या भी समान होती 
चाहिए। आधुनिक प्रयोगों द्वारा इस संय्या को मो सही निझ्ाल लिया गया है। यह संख्या 
एयोगे ड्ो सम्या कहलाती है। इसका मान 602 « 0% होता है। 
इस सद्यां को प्रयोगशाला की क्रियाएं करते समय एक इकाई मान सिधा गया हैं जिसे 
मोल कहते हैं। झिसी भी पदार्थ के एक 'मोल' में उस पदार्थ के 6029८ 0% कण होते हैं । यह कप 
परमाणु, अणु, इलेपढ्रोंग, प्रोटॉन, म्यू वैन, इत्यादि हो सकते है। 
डाल्टन पा परमाणुयाद सिद्धान्त गैंसों में होते थाले रासायनिक परिवर्तेती का स्पष्टीकरण 
नही कर पाया । इस राम्वन्ध में सर्वप्रथम फ्रांस के वैज्ञानिक ग्रेन्‍्सूसैक से गैसीं का मात्रात्मर अध्यमत 
कर एक सामान्यीफरण निकाला फ़ि जब गैंसें अभिन्रिया करती हैं. तव उनके आयतनों में सरल 
अनुपात होता है और यदि त्रियाफल भी गैस हो तो उसमें सरल अनुपात है। 
इस प्रर्गयर के; अस्वेषणों ने बर्जीलियस तथा एवोगैड्रों का ध्याव आकर्षित किया। प्राप्त 
प्रायोगिक तथ्यों की नियमितता का कारण योजने के लिए वर्जीलियस तथा एवीगैड्रों वे अपनी- 
अपनी परिकल्पनाएं बनायी तथा उनकी सहायता से तथ्यों को समझने का प्रयास किया । इस 
सत्यापन की प्रविधि में बर्जीतियस को परिकट्पना असत्य रही । अतः गैंसों में होने वाली अभिक्रियाओं 
को एवोगैड्रो की परिकल्पना के आधार पर समझाया जाता है! 
इस परिकत्पना के आधार पर रसायनशास्त्र में अन्य निम्न निष्कर्ष निकाले गये : 
] साधारण गैसो--अैसे हाइड्रीजन, ऑक्सीजन, क्लोरीन, नाइट्रोजव, आदि--के एक अप 
में दो परमाणु रहते है । 
या>-हाइड्रोजन, ऑक्सीजन, बलोरीत, नाइट्रोजन के अणु द्विपरमाणुक होते है। 


2. गैसों का अगुभार उनके वाप्प घनत्व का दुगुना होता है 

मानक दांव व ताप पर सभी गैतो के ग्राम अणुभार का आयतन समात रहता है । वह 

आयतन ग्रैसों का अगुक आयतन कहलाता है । भ्‌ 

. अत्येक गैस के अगुक अयतन में 6022८ 7055 अणु रहते है / यह संष्या एवोगैड्रो 
संख्या कहलाती है । इसको ऐप द्वारा प्रदर्शित किया जाता है। यह संख्या रसायनशास्त 
में मोल इकाई के नाम से प्रचलित है॥ इस परिकल्पना का उपयोग यौगिकों के अपु 
सूत्र निकालने में किया जाता है ! इसका मान कई विधियों हारा निकाला जाता है । 
एवोगैड्रो परिकल्पना के व्यापक होने से यह आनकल एवोगैड़ो के नियम से प्रचलित 


हो गई है । 


3. 


झायदन प्रश्न 
. धम्ेनिया निर्माण सग्दगस्धित प्रायोदित तथ्य निम्न प्रकार से प्रदर्शित किया जाता है: 
छे। ++ 39मत, कर 25, 
] आदतन 3 आयतन 2 आयठन 
इकाई इकाई इवाई 
यदि एक इताई बायान में नाइद्रोजत व हाइड्रोजत के 00 अणु हो तथा प्रत्येक अणु 
दिपरस्माघुक हो, तो उपर्ुक्त तथ्यों के आधार पर 
(अ) एथोगड्रो वी परिवत्पना वो सिद्ध वरो | 
(ब) उपयुक्त प्रयोग मे यदिनाइड्रोजन एवं हाइड्रोजन केः अणुभार त्रमणः 28 हथा 2 हो 
सो स्पष्ट करों वि दोनों गैसो के समान अथु समान साप तथा दाव पर समान 
आयतन घरेंगे । 
2. य्रे-सूसैश के नियम बेः आधार पर स्पष्ट बरों कि-- 
(अ) भया 6236 मिली, हाइड्रोजन 30। $ मिली. ऑव्सीजत से क्रिया कर 623 मिली, 
जगवाष्प बनायेगी ? 
(व) 'या 623 6 मिली हाइड्रोजन मानक दाव व ताप पर 3]:8 मिली. ऑक्सीजन से 
मानक दाव व ताप पर जभिक्रिया बर 246'2 मिली. जलवापष्प 273" से तथा 
760 मिमी. पारे के दाब पर बना देगी ?२ स्पप्ट करो । 
3. निम्न सारणी में दिये गये तथ्य से किस प्रशार एवोगैंड्रो वी परिकल्पना को सिद्ध करते हैं 





गैस का नाम सूत्र समान आयतन में उपस्थित 
हाइड्रोजन की मात्रा 

हाइड्रोब्लोरिक एसिड पटा 04 प्राम 

हाइड्रोजन प्र ७2प्राम 

अमोनिया रत, 03 प्राम 

मीथेन टप्सन, 04 ग्राम 

एथीलीन ९ए,प्नर4 04 ग्राम 


4. () मानक ताप व दाब पर 400 ग्राम ऑक्सीजन कितना आयतन घेरेगी ? (2) 0, के 
कितने मोल इस आयतत में उपस्थित होगे ? (3) 0, के कितने अणु इस आयतन मे 
उपस्थित होगे ? (4) यदि ताप व दाव की नई अवस्थाएँ त्रमश 273" से व 380 
टॉस हो तो नया आयतन कया होगा ? (5) 00, के कितने मोल इस नये आयतत से 
होगे ? (6) इस नये आयतन में 0; के कितने अणु उपस्थित होगे ? (7) गैसीय 
पदार्थ वा कौदसा विशिष्ट गुण मोल की सख्या ज्ञात करता है ? 
[उत्तर--42) 025 मोल (3) ॥॥-2॥ (6) 753 »१09 ऋणु 
अध्यास प्रश्न 
7. एवोगैड्ों के नियम के अनुसार : 
(म) आक्सीजन के अणु के जितना बडा हाइड्रोजन का अणु होता है। 
(व) सारे अणुओ का आयतन समान होता है। 


ज्ऊ 


की 


(गे) शायरे वीक भाडमी का मादा राखाल # ४ है? 





(है) रिशीहग के ८ह भदु शयभाहर शाद के दौर पर आयात कैच है । 
(६) हरी दिशा हे बच दिषरयाएए 2९ धा। 
हाइडीजत हे दो छएू के मोती देय के! हर पाए गियर जा काए है दो अदू बतारे है। इसे 





हज होते हि मोती रत के 7 पु मे 

(४) हो धरमाए कोड है । 

(३) क्परी रुप रो बहघारु की है । 

(॥) होते अपर उदग मभ भा :क परशादु हो? है । 

46) 56 अपडः! $ धरमः 3249 

(४) सह मध्य में परमाणु हो0 है । । ) 
२ 06 दाम ह/वह। मे ।6 दरण अवितीजन गे अदु्भो की सरया 

(४) अी हर ४ व गई 

(४) गधान मरी #ती । 

(ग) 2: के धतुतार सैहोठी है । 

(६) शागभग 6; 07 होगे है । 

(४) ०6500 « 40४ हो है । (७) 
सेतु हाइडरविपोरिर आरा ये पर बदल वार्दोनट की जिया से प्रात ]॥'2 झोदर कार्दत डाइ- 
अवगाइड मे मात यादव थे दाप पर अचूऋओं पी मंद होगी 

(भ) 44 

(०) 44 + 36 55-३० 5. 

(ग) 304 « 05 

(८) 602 # 400. 

(६) 602 ४ 05, (६ ) 
हाइड्रोजन एव विपरमाशुर अनु है क्रोध 

(अ) इसो गयंसाधारण यौगिय' अर्थात्‌ जत में केबत दो पर्माधु हा हैं । 

(थ) इसके एक अणु में दो परमापु होते है। 

(ग) ६ व ॥,50, की किया से 4 गैस निउुसती है। 

(4) हाइड्रोजन बसोराद के दो अधु में हाइड्रोजन के दो परमाणु होते हैं । 

(६) इन भारणे अतिरिक्त कोई और बारण है 


[उत्तर :।. (६). 2. (६) 3. (द) 6. (स) #- (व)] 





अणुभार 


पे पिछली झबाई में सुमने गैस के भार थ हाइड्रोजन के एवं अशु वे भार ते अनुपात को 
जणुभार मान बर वात्प घनत्व व अणुभार सम्बन्ध ज्ञात किया था। 

यथापे में मो अणुभार शब्द के अर्थ के अनुगार एक अशु वा भार ही होना चाहिए किल्लु 
इसके भार धतने सूध्म है कि उन्हें ग्रामो मे लो लिखना भी कठिन है। उद्दहरण के लिए अमोनिया ने 
जाय अपु वा भार 0000,000,000,000,000,000/00,003 ग्राम के लगभग होता है । अवएब, अ्रणु 
आर थे लिए दूसरा माप प्रयोग किया जाता है। भावसीजन के; परमाणु वा भार 6 इत्राई माल बर 
अन्य लणुओं व परमाणुनो वा भार ब्यवद्वार में खाया जाता है। इस साप को परलाशणु भार इकाई 
(प भा इ #0गां० ४लश्ा एशा, ४ ७.) कहते है। गन्धक ने परमाणु ऑक्सीजन के 
परमाणु से दो गुना भारी होते हैं। एसविए गन्धवा या परमाणु भार 32 पभा द. हुआ | इसी 
प्रगार भॉविशीजन प्रमाण, हाइड्रोजन बे! परमाणु से सगभग ॥6 गुना भारी होता है। अताब 
ट्रोज़न केः परमाणु का भार एक परभा ४ हुआ. वप्रोकति अणु तेत्वों के परमाणुओं से मितार 
दनते है, अणु वा भार उसमे उपस्थित परमसाणुओं मे भार के योग के: यराबर होना भाहिए। जमे 
बार्दन दाम्मॉेसाइइ (0, पा अणुभार र+ वार्देन वा परमाणु भार » आहमसीजन ने दो परमाशुओं का 
भार 72+ 2 6ल्‍ 44 

अताग्ब, दिसी पदार्थ के अणुभार से हमारा तात्पर्य होगा है वि उस पदाथ का एप अशु 
हाइप्रजन के एक परमाणु के भार या ऑ्सीजन वे एवं परमाणु बे भार के ॥$ या काया के एफ 
परमाणु के भार बे ३) भार से गितने गुना भारी है ९ 





$ हाइड्रोजन था ऑक्सीजन या बदन (जैसा बैज्ञानिरों ने 96] में नि्देघ हिप्रा) के परमाशु जा 
फो प्रमण. ), )6 व ]2 इबाई माय वर धाप्त परमाणु द अछुमा रो में सुक्र्म अत्तर आता है 
बयोरिः आव्सीजन या वार्देत बे परमाथु होइहोजत बे धरमणु की अपेक्षा पूर्ण रुव में 6 4 2 
शुना भारो न होवर लगभव 6 व 2 दुना भारी होते हैं । साथारच रामादनित एड्ताए इस 
अर मे प्रभावित नहीं होती और हुम मोटे रूप में द्राप्त निपयं शो स्शवशारित शप मे डए 
झालते है। इसने सृध्म अन्तर के दिवए में नदी दवाई के विसवार में डिचार करेंगे 











( 96 ) 


श्गे प्रतार अथुभार नी यणना वरना अध्यर्द गरत श्रीत होठ है जपोडि! आन 


दाइभातगाइइ के अथु की रखसा मे हवस थे आशीजग ऊे परगाशुओं है भारो मो जात मान 
लिया थया है । 


7,2 बराप्पगीह परार्ष को बाह्य गगटक माप 
प्रयोपशाला में आष्यगीस पराषों जा शाण्य पनत्त विरासते जे लिए जिउ्डर मेयर विधि 
उपयोग में सार्द जागी है। सियर 7.3 मे विजटर मेयर उपर दर्शायं गया है। 





(अं) (व) 
चित्र 7.]--(भ), (व) विश्टर मेबर विधि द्वादटा वाष्पशोल द्वों के अघुमार ज्ञात 
करने के लिए प्रयुशत उपकरण 


() बाहरी जैकेट ये में ऐसा द्रव लेते हैं जिसका ववयनाक दिये हुए वाष्पशील पदायय दे 
वाप्पन ताप से 20? या 257 से अधिक हो | इसके द्रव को खौला कर इसकी वाप्प से 
विक्‍्टर मेयर नली को गर्म करते हैं। नली में से वुछ वायु ताप अधिक ताप के कारण 
फेलऋर घ नज्नी ढारा पानी में होकर बाहर निकुछ जाती है । कुछ समय पश्चात साम्य 
अवस्था आ जाती है और वायु के बुलबुले निकलने बन्द हो जाते हैं। 

(४) एक छोटी सी शीशी ख (जिसे हाफर्मत वाटल कहते है) का भार जात करके उम्ते 
वाप्पशील द्रव लेकर धुन तोल लेते है। अब इस शीशी को विक्टर मेयर नली में 
ऊपरी कार्क खोल कर डाल देते हैं। विक्दरर मेयर नली के निचले भाग में पहले ही 
बच का ऊने (755 ४००) या रेते डाल देते हैं अन्यथा हाफमेत बादल के ऊपर से 
गिरने वर विवटर मेयर नली की तली टूट जाने की सम्भावना रहती है । 


० अ मे ० 


(एॉ) विवेदर सेयर नो भें अधिक तापत्म के आवरण हाफर्मन बाटल खुल जाती है तथा 
वाष्पणीय द्रव की बाप्प बन जाती है। अपने आपतन के बराबर वायु शो विव्टर सेपर 
नलो से विस्थापित कर देती है। यह विस्थापित वायु एक अशावित नली में सम्रद्धित 
बर सी जातो है। सप्रहित वायु वा आयतन लिद 7.3 (श्र) की भाति बाहुर और अन्दर 
जल वा तल समान करने: अझित कर लेते है । सग्रहित बायु जिसमें जलवाप्प वा दाव 
सम्मिलित होगा है इस स्थिति में वायुमटल के दाव के बराबर होता है। इस जल के 
ताप पर जलवाप्प दाब गारणी देख वर ज्ञात कर लेने हैं सथा बायुमटल वा दावब 
बैरोमीटर गे पढ़ लेते हैं। 

प्राप्त परिणामों बा अवन व अणुभार की गणना निम्न प्रवार की जातो है-- 
(क) () रिक्त हाफमैन बाटल बा भार न ]2:5462 प्राम 
बाटल + बाप्पशील द्रव वा भार 5 2 7802 पाम 
(॥॥) हाफमैन बाटल में बाप्पशील द्रव का भार --0 2340 ग्राम 
(ख्र) (॥) बाण द्वारा विश्थापित बायु का आयतन ७42 5 मि्री 





(॥) सप्रहित बायु वा ताप | 23" से 
(४) 23* से. ताप पर जलबाए्य दाब है| 25 विमी 
(१४) वायुमडलीय दाब *# 745 मिमी 


बाप्पशीज द्रव का मानक दाव ताप पर आयतन ४६ ज्ञात करना ३ 
मरायर आयवबन वाली सग्रहित शुष्क वायु बा दाव 
]0७745--25 मिमी 7५५-760 प्रिमी. 
आयतत ४७३5७42:5 मिली ५ 
साध. ॥,5273+ 23 ७ 296: के वृ६ ५२7३७ के 
गैंग समीब रण के अनुसार 
ए९, 98४ ६४५४ 
[4 मन 
॥ न 5६ 
720 > 425 760, ४६ 
कल पु 
296 273 
४०. ४४०६4१5 4 पिली. 
मानव दाब थे ताप पर 45 4 मिली, वाप्प बा भार »०02340 एम 


0234 » 224 / 000 
-ज+ प्राम 
45 4 


अ» ]87 दरार 


४» 224 लीटर बाप्प बा भार «_- 





7.3. दस दिसरण अथदा निसरण ने अहरदन से क्ातर डिसरध रवि मे भो अच्मार झा गकुता 
भरना सम्भष है। तुम ध्वाई 5 भें पढ़ चबे हा वि इह्म के वियमे ने अनुरार डियो देख कः 
दिगरण दतित वे बारप चनप्व ७ २ खिए : 


बा 
दा 


( 08 ) 


अगएव, 
किगी शात वाप्प घनत्व बाली गे गा की विसरण गति ज्ञात करने उपरोक्त नियम वी सहायता 
से उन्ही परिम्थिनियों में दी हुई गैस को बिसरण गति निकाल कर उसके थणु भार वी गणवावर 
रापते है। 
उदाहरण ये लिए-- 
एक विसरण उपकरण दारा हाटड्रोजन के किसी आयतन को विंगरित होने में !3 मेकण्ड 
घगते है । उन्हों परिस्थितियों भे एक अज्ञात गैस के उतने ही आयतन के विसरण में 48 सेकण्ड 
लंगे। इस गैस के अणुभार की गणना करो । 
यहा, 
मान लो विसरित होने वाली हाइड्रोजन गैस बया आयतन>- ४ मिली. 


हाइड्रोजन की विसरण गति ॥८- हा मिलो. प्रति सेकण्ड 


« अमात गैस के विगरण की गति फ्लू मिली. प्रति सेकण्ड 


ग्राहम के नियम के अनुसार 


(क्योकि हाइड्रोजन का बाप्प घनत्व-+) 





या ३/४, 5२३७४ लगभग 


या 06, -537 लगभग 
४“ अणुभार--2 > वाध्प घनत्व 
2 »६ ]3'7 
ब्य्274 


घुनरावलोकन 

व्यवहारिक रूप में किसी पदार्थ के अणुभार से तात्पर्य होता है कि उस पदार्थ वा एक अणु 
हाइड्रोजन के एक परमाणु के भार, ऑव्सीजन के एक परमाणु के भार वे /6 या कार्यन के एक 
परमाण्‌ के भार के /2 भार से कितने गुना भारी है। 

अणु की रचना ज्ञात होने पर उसके अवयची परमाणुओ वा परमाणु भार इकादयो में दिया 
गया भार जोडने पर अणुभार ज्ञात किया जाता है। 

प्रयोगशाला में वाप्पसील द्रडो का अणुभार ज्ञात करने के लिए विक्‍्टर मेयर विधिका 
उपयोग रिया जाता है। वाष्पशील द्रव की ज्ञात माद्वा द्वारा बनने वाली वाप्प विकर मेयर नली 
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पते आपात ने बराबर वायु प्रस्थापित वर देवी है जिसे समान दाब व लाप पर परिवर्तित 
बरतनी 22 4 सोटर ने भार वी गणना वार लेते है । विसरण या नि सरण की गति ज्ञात होने पर ग्राम 
के निपम की रहायवा से आदुमार री झणना वो जा सरती है। 
शोचक प्रयोग, परियोजना थ उपकरण बनाने बे लिए विचार 
उदाहरण 

विपटर मेघर विधि के स्थान पर तुम दो गरिरिजों को सित्न 5.7 के अनुसार एफ गते या 
लगदी के दिल्‍्दे में लगाजो। छोटी सिरिज में वाप्पणील द्रव वी एक बूद सावधानी पूर्वकः बडी सिरिज 
में रबर वी नली से बन्द मुंह में दल्जैक्ट बर दो। बिजली वा बल्ब जलाने पर उसके साथ भे बड़ो 
रिरिज में बाप्प बन जाती है तथा पिस्टन बाहर मी ओर चतता है। अन्द डिब्बे मे! भीतर बनने 
बाली बाएय का थायतन बाहर से ईंसे ज्ञात वरोगे २े एक बूद द्रव वा भार दैगे ज्ञात करोगे ? 
टिजी वे खब्ब से प्राप्त छामा के कारण टिब्दे मे ताप एवं स्थान पर अधिक व दूसरे स्थानों पर 
बम रहेगा। दिस प्रवार उसे अधिक से अधिर समान बनवाया जा सत्ता है ? थर्मामीटर जिस स्थात 
घर सगाना उचित होगा ? 
अध्यपन प्रश्त 
॥ ब्रिसी बात्पशीत पदार्थ के अणुभार व वाष्प घनत्व में क्‍या सम्बन्ध है ? ऐसे ही एफ पदार्थ बे 
अणु भार विगदर मेयर विधि से दिस प्रगार निझालोगे ? उपहूरण बा चित्र बना बर समझाओं । 
सदि आयतनों गो मानक ताप व दाब पर मापा गया है तो विसी ओयतन में वात डाइऑक्सा- 
इड बा विनना भार होगो जब कि उसी आयतन में ऑविस्तीजन की मात्रा 40 ग्राम है ? 
3 05 प्राम बाणशोल पदार्थ से जिसका अणुभार 9-5 है 5? मे. व 79 सेमी दाव पर 

बिकटर सेयर उपकरण से क्विनी वायु विस्थापित होगी? 

4. प्राहम के विमरण नियम से जिसी गैस का अणुभार किस प्रकार निकाला जा सकता है? 
अभ्यास प्रश्न 


हि 3 


। मानक दाव व ताप पर छिस्ी गैस के 0"] ग्राम अणुभार वा जायतन होगा 
(अ) 22 4 लीटर। 
(व) !॥:2 स्रीटर । 
(से) 2:24 लीटर । 
(द) ॥-2 लीटर | 


(३) इनमे से कोई भी नही । ( ) 
2. विक्‍्टर मेयर उपदरण से व्िसी वाप्पण्नील पदार्थ बा अणुभार ज्ञात करने के लिए आवश्यक 
नही है शि>- 


(अ) पदार्थ वा भार ज्ञात करे । 

(व) दिस्थापिल वायु का मानक ताप व दाब पर जआायनन निकालें । 

(रस) पाश्वंनतों को पानी से भरी द्रोणिशा में डवोने के पश्चात बाहर का पात्र यम करे । 

(द) ब'हर के पावर में भरे द्रव वा कवषनाकः पदार्थ बा बदथनाक से 25 से. अधिक 
नहो। 

(८) हाप्मेन बोतल बा प्रयोग करे। ( 


5 हि 


4. 


( ॥70 ) 


80 मिली. हाउड्रोकाइंन [5 मिनट में विसरित होती है । उन्हीं परस्थितियों में 20 मिली, 

सल्फर डाइओॉससाइड (अणुभार 64) 20 मिसट में विसरित होती है। हाउद्रोकार्बल का 

अशुभार होगा . 

(म) ।6. 0) 

(ब) 32. 

(स) ४३२: 

(द) 8. 

(३) ४5: ( ) 

निम्न कथनों मे में कौनसा कथन अमत्य है . 

(क) मानक ताप व दाव पर 0 ग्राम हाइड्रोजन, :6 ग्राम ऑक्सीजन थ 3:55 ग्राम 
बलोरीन का आयतन रामान होगा । 

(य) मानक दाब व ताप पर 00 मिल्री हाइड्रोजन 00 मिली. आक्सीजन व 300 मिली. 
क्लोरीन का भार समान होगा । 

(रा) मानक ताप व दाव पर 32 ग्राम 80, का आयतन !8 ग्राम 0, के आयतन से कम 
होगा ! 

(द) मानक ताप व दाब पर 200 मिली, नाइट्रोजन क। भार 7 श्राम होगा । 

(द) विष्टर भेयर विधि से कलोरोफामम व कार्बन टेंद्राक्योराइड का अणुभार ज्ञात कर 
सबते है। (9) 

एक ठोस पदार्थ के 4:73 ग्राम को गर्म करने से गैस निकली जिसका मानक ताप व दाब पर 

320 मिली, आयतन था और ठोस के भार में 063 ग्राम की कमी हो गई। गैस का 

अणुभार होगा लगभग - 

(भ) 22 

(ब) 33. 

(से) 44. 

(द) 8. 

(६) इन चारो में से कोई भी नहीं । (६) 


[इत्तर+ . (ग) 2. (द) 3. (अ) 4. (व) 5 (स)] 


तुल्यांकी भार 


8॥. राएरद रप्दशर मे हुस वदिधर पराएों को मालाप्रों को सटरि को रषिट में बरागर होने 
धर श्माग सामने हैं। विलय राखायतिर दूरी” से पशाय को उगा झाशयरों को “समान माना 
किए 7४ शो शासायतरित परिदर्दन के गयय अधिजिया बरी है । समात शब्द के हराने पर 
गत्गायनितर दृष्टि में अधिरद दा्पुशा शरए दुप प्ररेण विश शा है रामायतिश हियाओं मे 
बदा्थों पे शघोग बे जिए अ्रहति दवारी लगाई हुई शीझा बा नाभाग जे गेदारा ।600 में ही अनुभद 
हिंएा दया था। टाद परचाह्‌ अनेद्ा आप राखादवित किया से ऐसे परिशाम सामने आये जिससे 
दो सप्या बे शयोग की एज के अधि सीगाए कोने शा अपूमात शंथागा शया। एस प्ररार को 
शामाधतिक वियाशो बे साव्नारणतर निरीक्षणा से क्षा। शा एक शयोंग र॑ निष्रमो को तुप्र भौधी 
दृपाई भे बढ़ अर हो। सारधी 84 मे पृ सोगिया की शत प्रतिशत रचना की सहायता से तत्त्वो 
& हुनए भारो बी गणना मरने बग प्रयास बरते है 











शारची 8.] 

गौगिश संयोग बरने बाणे तत्त्वाती प्रतिशत माला 
]. दस हाइड्रोजन ]]7 ऑक्सीजन 88 9 
2. काइप्रोरयोए्षि एसिड हाइड्रोजन 27 क्लोरीन 973 
3. मंगतीशियम आऑविभाइड मंगनीशियम 60 0 आव्सीजन 40 0 
4. मेंंगनीशियम बलोराहड मंगनीशियम 255 बलोरीन 74.5 
5. मेंगतीशिपम हापड्ॉससाइड हाइड्रोजन 77 पैगवीशियम 923 
6 सिवर ऑक्साइड मित्वर 93 आँवसीजन 6 9 
7. सिल्वर क्लोराददड ., मिल्चर 752 कलोरोन 248 
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(0) एए इकाई मा हाइड्आहन यों गयाह कप्ते बानी [_] 


ह) मे बधोजव वी दया # (पदमए़) [[[]]व777 | [] [ | ] 


(2) संवहारी!आामझाषा 7$ ६ (सदभ) 


(65) मे मैदनीदियस वी खाध ॥2 रादधग) रन) 


(॥) $ झा भविदीजन मे ग्दोग परत दासी ([यग] 


(4) मे एड्रीगन की भागा 82 (लगनग) [] 


(3) में मंद्रतीतियंम की मझधा 72. (संगम) 


(6) में सिर्यर मो मादा ॥08 ।संगमण) लि 


(7) 355 भाग फवोरीन से सयोग सरने वाली रि 


(2) में हाइड्रोजन की मात्रा | (लगभग) 


(4) में मेंगनोशियम की सात्ता [2 (सगमंग) 


(7) में सिल्वर की मात्रा 08 (लगमय) रत: 








( ॥4 ) 


तुम जानने हो हि मार्डन का परमाणु भार 2 है। दस के तुत्यांफी भार ये संयोजवयाओं की 
गणना दम अभी कर भुके हैं। अब वया सुम सुस्या्ी मार ये परमाणु भार में सम्बन्ध देखते हो? 
इसके लिए गारणी है 2 री सहायता सो। * 











सारणो 82 
न न-+-++4 3०८ न रन बन >> ०-4० -->> >> 
तरय परमाणु भार यौगिक संयोजकता तुल्यकी भार 
हाइड्रोजन घटा ॥ 4/ल्‍5! 
कारन 2 00 2 2/2ल्‍-6 
०0, हे 2/45--3 
नाइट्रोजन ]4 , 3 4/35-46 
क्‍४.०५ 8. 44/5--2/8 
ऑक्सीजन 46 घ,0 ग्र 6/2-:8 
मैगनीशियम 24 300 2 24/2--2 
सिल्वर 08 श््हणा 08/ --08 


नीनीतीणी।?नतीनयनीणीनणााए।खपाोी नयी; नी न तनतनतत“खण$“ण* 5 ोीी 22:  ेसे सतना 5 


सुम देखोगे कि-- 
परमाणु भार 
तुल्याकी भारन्‍-- 
सयोजकता 


अर्थात्‌ 
तुल्याको भार »< संयोजकता >+-परमाणु भार 





'8.3. न केवल तत्त्वो के अपितु अम्लो, क्षारो, यौगिकों व मूलकों के भी तुल्याकी भार होते है । 
जिनकी गणना उतकी सरचना के आधार पर हर सकते है। 
(4) नाइक एसिड में हाइड्रोजन व नाइट्रेट आयन सयुक्त रहते हैं-< 

मार0५ -++ म्*-+- रा 


इक खपरेट थारह काय 62 भाग भाग (4--3 ७ 6ल्‍762) एश भाग हाइड्रोजन ते भार 
मे मदुह होश है। 





आशआाडद, धापन्‍द का रच्दात भार- 62 





>8 एमिल थे 6३ भाग 
द्ररत होरी है 
आवाज, नाइ द्रिंह एसिड बय यूर्खगरी भार ८-6३ 
सच्ययुरित अस्त में हशटरोजन के सतफेट 
आपने संयुक्त शेते है--व.६0, -> 20* + 50.5 
बड़ा सररेट सूचश वे 96 ऋाग पर (32-+4 ५ 6-5-%) 
हाइड्रोजन वे दो भाग भारो से सयुक्त होता है । 

इवाव, सा रेट सूपर वा तुदात्री भार 
अर्पात्‌, एश इगाई हाइड्रोजन मे रदुल्क होने वावा भार 5-१6/2 5548 तथा सत्ययूरिक एसिड 
कब 98 भाग पर 2+32>4 2 ]6-0९ में हो धाग भार हाइड्रोनत प्राप्त होनी 
है। अतएब, सल्पपयूरिश #सल वा सुयाको भार-१8/2-49 

अस्लों में विशपापनीय हाइड्रोजन के परमाणुओं बी सपा को अस्त की क्षारक्ता 

(95जथा९) बे हैं। यहा साइड्रिंग एमिडकी क्षारतरता | व सल्फ्यूरिक एसिड बी 2 
हुई। इस दोनों अम्लों बे लिए हम देखते हैं वि 


अणभार 
- अं वनए के आग्प वा मुच्यावी भार 


(--]4--4९-- 63) में श्र झ्ाग धार हाइड्रोजन 

















सारणी ६3 में बूठ् अम्तों की क्षारक्ता थ सुयावी भार सकलित जिये गये हैं। 








सारणों 83 
अम्ल वा नाम व अणुगूब अणुभार क्षारकता तुल्याफी भार 
हाट होवतोरिव अम्ल प्रा! 365 ॥ 365 
नाइद्रिक अम्ल मोर0 63 ॥| 63 
शसिदिव अम्ल एाए0०णा. 60 ॥ 60 
मल्पयूरिष' अम्ल प,$0, 98 2 49 
ऑज्सिलिक जम्न (0009), 29,0 26 ्ू 63 


उतनी ननीनीयननीन-ी-ी नीयत पिनीनन-म-नननन-ीनननन-॑ीनननन न नमन -न+ नमन नि नमन <+-++3+ननम- «न कम नन-+++रमम-ा+०+०>ज«-++>भा, 


कारों के दुल्याको भार उनवे: भार भागो कह बह सख्या है जो दिसी अम्ल के तुत्यादी आर 
को पूर्णत उदासीन बर सत्रे $ 








( ॥6 ) 


उदाहरणार्थ--- 
कॉस्टिक सोडा व नाइट्रिक अम्ल की क्रिया में : 
कब +. प्राप0, >> गब0, + प्र।0 
(23+76+ !). (4+74+3)<46) 
40 63 


63 भाग नाइट्रिक अम्ल को उदासीन करने ऊे लिए 40 भाग कॉस्टिक सोडा लगता है । 
अतएव, कॉस्टिक सोडा का तुल्याकी भार--40 । जिस प्रकार अम्यो' में विस्थापनीय हाइड्रोजन 
परमाणुओ की सख्या क्षारकता कहलाती है उस्ती प्रकार क्षारों में उपस्थित हाइड्रॉविसल भूलकों 
(0प्न) की संख्या को क्षार की अम्नता (&०८ंता/७) कहते हैं। 


8.4 पयोगिकों के तुल्याकी भार 
मौगिको के अवयवी तुल्याकी भार मूलको के तुल्याकी भारो के बरावर होते है। जैसे-- 
(४८0, का तु. भा. +-९०४** का तु. भा +-०0,77 का तुभा- 
>-<2* का परमाणुभार , ०0, का अणुभार 
सयोजकता सयोजकता 
40 , 40 6 
लू +-3 »< 


2 
म्न्ब्ड 





85 हतुल्याकी भार ग्रामो में प्रदर्शित किया जाने पर ग्राम-तुल्याकी भार (हाश्य €्यूणरश्येला। 
#०८ ९४) कहलाता है । उदाहरणा्थ, 0४००, का ग्राम-तुल्याकी भार 50 ग्राम है। तुल्यांकी भारो 
की गणना करते समय सम्भव है तुमने यह विचार किया हो कि तुल्यांकी भार व मोल संख्या में भी 
सम्बन्ध होता चाहिए. हि 22 9 ० 8 220 
बुम्हे श्ञाव है कि-- 
एक मोल सें परमाणुओ को संढया इस प्रकार निश्चित की गई है कि भॉक्सीजन के एक मोल 
परमाणुओं का भार 6 ग्राम हो। 
यह सख्या वैज्ञानिकों द्वारा अनेको प्रयोगों से 6 02» 09 निश्चित की गई है । इसे एबोगड़्रो 
सख्या भी कहते है । अतएव, ऑक्सीजन के ग्राम-ठुल्याकी भार में (8 ग्राम) ऑक्सीजन के मोलों की 
संख्या . 
6 ग्राम ऑक्सीजन में होते है । मोल परमाणु (अर्थात्‌ 6 029८09) 
8 ग्राम ऑक्सीजन में होगे 7/6 # 8--/2 मोल (अर्थात्‌ 3:0 2८ 0* परमाणु) 
५४ इसी प्रकार हाइड्रोजन के ग्राम-तुल्याकी भार (। ग्राम) में होगे ' 
॥ मोल (6,022 09 परमाणु) । 


--3.6 : तुल्पांकी भार ज्ञात करने की प्रयोगात्मझ विधियां------.-... ------ *--+-< 
तुल्याकी भार ज्ञात करने के लिए रासायनिक परिवतंनों का मात्नात्म/ अध्ययन करके हमसे 
तत्वों की यह मात्रा ग्रामों में ज्ञात करनी होती है जो किसी रासायनिक जिया में एक ग्राम हाइड्रोजन 





( 8 ) 


($ मिली ) अम्ल सथा शेपजल 
मे भर कर एक डाट में साये के 
गार द्वारा मंगनीशियम के पीते 
को बांघ कर नसी में समाते है। 
जल से भरे बीकर में उतटकर 
क्रिया होने देते हैं । तावे का तार 
अम्ल से त्रिया नहीं करता तथा 
मंगनीशियम फो बांधे रहता है 
अन्ययां यह हल्का होने के कारण 
ऊपर घला जायगा। त्रिया समाप्त 
होने पर भग्नहित हाइड्रोजन का 
आयतन भीतर व बाहर जल के 
तल को समान करवे/( चित्र 8 2) 
ज्ञात कर लेते हैं। 
अवलोकन तालिफा 

() प्रयोग किये गये मंगनीशियम के! 
फीते की मात्रा ००0 ]5 ग्राम 

(2) हाइड्रोजन गंस का कमरे के 
तापक्रम एवं वायुमण्डलीय दाव 





पर एकत्नित 
आयतन ज5 ५। मिली: 
वायुमण्डलीय दाब 7 मिमी. 
ताप रू+27" से. 


इस ताप पर जलवाप्प दाब *5 |? मिमी. 
गणना : गैस समीकरण की सहायता से शुप्क 
विस्थापित हाइड्रोजन गँस के आयतन की मानक 
दाब व ज्ञाप पर गणना कर लेते हैं । मान लो यह 
९ मिली. है । अब हाइड्रोजन के ग्राम-अणुभार 
(2 ग्राम) का मानक दाब व ताप पर आयतन 
न*22 4 लीटर । अतएव, । ग्राम हाइड्रोजत का 
मानक दाव व ताप पर आयतन [:2 लीटर, मानक दाब व ताप पर ४ मिली हाइड्रोजव को 
विस्थापित करने वाले मैंगनी शियम का भार +- 0:45 ग्राम अतएव, :2 लीटर हाइड्रोजन को विस्था- 





चित्र 8.2--वायुदाब पर ग्रंस का 
आयतन निकालना 


पित करने वाले मैगनी शियम का भार ८ अन्न मा ज- मैगनीशियम का प्राम-तुल्याकी भार 


६ 42 ॥ 


2 ऑक्सीजन विस्यापत विधि 

इस विधि में यौगिक में तरव से सयुल्य ऑक्गोजन से हाइड्रोजन गैस को किया कराकर 
जल के रुप में विस्थापित किया जाघा है। यह विधि हाइड्रोजन से सरलतापूर्वक क्रिया करने वाले 
आवसाइड्टी गे लिए उपयुक्त है । इसे “आॉक्साइड अपचयन विधि” भी बहनते हैं। उदाहरण के लिए 
बॉपर आऑॉविसाइड की क्रिया लेते हैं। 

(0०0+ मे, +3> ए४+ [0 

धातु की शुद्ध ऑक्ष्माइड की ज्ञात मात्रा लेकर गर्म किया जाता है और इस पर शुप्क हाइड्रो- 

जन गैस प्रवाहित भी जाती है (चित्र 8.3) । रासायनिक विया सम्पूर्ण होने पर प्राप्त धातु की मात्रा 





चित्र 8 3--ऑवप्तीजन बिस्थापत विधि से तुल्यांक मार ज्ञात करना 


ज्ञात करके गणना द्वारा धातु वी वह मात्रा ली जाती है जो ग्राम ऑक्सीजन से सयक्त रहती है। 
3 योगिक के जलोय विलयन से धातु विस्यापन विधि 

योगिको के जलीय विलयन से धातु का विस्थापन दो प्रकार से क्रिया जाता है 

()) योगिशो के जलीय विलयन मे विद्युत धारा प्रवाहित करने से धातु के घनायन कंथीट पर 
एकद्षित हो जाते हैं। एक फैरादे (96500 कूलम्ब) विद्युत आवेश प्रवाहित करने से घाु बा ग्राम- 
तुल्याकी भार वी मात्रा ऋषाग्र पर जमा हो जाती है। (एक एम्पीयर विद्युत घारा एत्रा सेकण्ड 
प्रवाहित होने पर एक कूलम्ब आवेश प्रवाहित होता है।) 

तुल्पावी भार निकालने के लिए यह आवश्यक नहीं है कि विलयन में एक फँरा्डे विद्युत ही 
प्रवाहित वी जाये। ज्ञात समय लक नियत विद्युत धारा प्रवाहित बरके कैयोड पर एकब्रित धातु की 
मात्रा से पराईे विद्युत प्रवाहित होने पर एकत्रित होने वाले धातु के भार की गणना बर ली जाती 
है । यद्दी उसवा तुत्यावी भार होता है। इस प्रत्रार के जलीय विलयन सिल्वर नापट्रेट कॉपर सह्फेट 
सोडियम बलोराइट, आदि हैं। इस विधि का विस्तृत वर्शन अन्य इकाटयों में दिया गया है । 

(४) बुछ यौगिकों के जलीय विलयन में दूसरी धात्‌ वी छटी डालने पर दिलयन बे धनायन 
धातु के रूप मे छडी पर एकद्वित हो जाते है तथा छड के परमाणु धवायन के रुप में दिलयन में था जाते 
है | यह आदान-प्रदान तुस्यावी भारो ने अनुपात में होता है। एव स्व बा सुस्यावी भार तथा इस 


(६ थी) 


भापाग-गंग वी मोजाए आह होते पर दगरी धायु के शुत्याही और की देशगा की जा गरती दे 
शाप के दिए मिस्र साहएेंद थे विचएश में हारे रा हाई दातार रयने पर दितयत को रए 
हाई के आपसे के इसे मे धीरे-घोर नतीजा हो झाया है झपा पाये से कण बचे हुए गार के गग़ारे 
॥ विद हो+ होते है। 
(४) हुन्पारी भार शत फ रसे की शंपोतिक विधिए 
4 अआँरशाइर विधि 
दस कियि में धाएु की निरिधय साधा का परायुमशसीय अ्मीजन के साध गे सरके बतसे 
गाव घायु के अतगादड पा भार शोर पर से है । कर 8 प्राम अविगीजग से शंपोग करने बाली 
प्राहु की मादा मधतो द्वारा शा बर सेते है। प्रम्तो जी मेह सदपा छोयु वा तु यांती भार होगा है। 
काहिस्च--३ प्राम मंगतीशिम्म को कायु में गर्म करने पर 835 प्राप्र मैंगनीसियम 
अविमाइ 5 पास हुआं। अतशय 6 हम मोगगीशिएम से सगषोग प्रो बापी ऑक्सीजन मई भार 
% 35 - 5» 3:36 प्राम 
०. $ प्राम, भतिगीजेग से संयोग बरसे याते मगनी 
8»5 
8777 
७ ]:95 पाम 
भधातुभो मे भविसाइह प्राय (कर्कोरग को छोट्रगर) गैंग होते हैं। अत., अधातु वा 
सुस्याती भार एस विधि से शत गरता सुवियाजवर सदी होता । 
उद्दाएरण“+मान सो 2 55 थाम सप्त कॉपर ऑविसाइट पर हाइड्रोजन प्रवाहित बरने पर 


203 प्राम ताथा प्राप्त दुआ । 
इसलि--दित्पादित ऑ्शीजन मो मात्रा * 2:55 - 2 05 ग्राम 
#« 0 50 प्राम 
अर्थात्‌ 2 55 ग्राम कॉपर ऑक्साइड में 
205 प्राम ताबें से 05 ग्राम आऑयसीजन सपृक्त थी 
0 5 ग्राम ऑक्सीजन से संयोग परता है 2 05 ग्राम तावा 








/.. 3 ग्राम ऑक्सीजन से सयोग करेगा 


202%£ ग्राम त्तादा 
ह्छं 


ब 32 8 ग्राम 
+ 


ताबे का तुन्यावी भार जू|ू 3278 


बलोराइड विधि 
इस विधि का प्रयोग शुद्ध गणनाए ऋरने के लिए किया जाता है कणेकि वलोराइड योगिकों के 


विलयन बी सिल्वर नाइट्रेट से क्षिया कराने पर अत्यधिक अविलेय सिल्वर वलोराइड प्राप्त होता है | 
इसकी सूक्ष्म विलेयत! भी ज्ञात होने के कारण प्राप्त सिल्वर क्लोराइड के प्राप्त भार मे सशोधन करके 


अत्पन्त शुद्ध गणनाएं करना सम्भव हो जाता है । 
वलोराइड यौगिक के ज्ञात भार का स्रवित जल में विलयन बना कर उसमे सिल्वर नाइट्रेट 





हग दिसदन शसते है। सिर मपोराइड के स्वेत अवशेष को सावधानी से विशेष ज्ूसिबिलों से फिटर 
झग्वे झदित जत द्वारा घोवर दया लेते हैं। सिल्वर बलोराइड के ज्ञात तुत्योकी भार की सहायता 
में बरोराइश यौिव बे सुस्यांको भार भी गणना के लिए प्रयोग से प्राप्त परिणामों का उदाहरण 
हेते हैं झिममे 0625 प्राम क्लोराइई यौगिक से ॥:5200 ग्राम सिर्वर बलोराइड प्राप्त 
हुआ ध् 
मान लो सत्तव का तुत्यांती भार ब्क ग्राम 
बो राइड योगिवों ना तुल्यावी भार *बः+ मिल्वर वा सु. भा. 

जनय + 07 88 
सिल्वर को रा वा तुल्याती भार ७07:88 +35 465 43 34 
अब प्रयोग से दोनों यौगिकों के भारो मे भी उनके तुर्याकी भारो मे समान अनुणात होना 
चाहिए। 


क + 07 88 हट 062।5 
43 7:520 


न मर मान 23 0] 


अतएबव, 





8.7 सुल्पांदी भारों का महत्त्व 
छुम पिछली इकाइयों मे देख चुके हो कि विस प्रकार रासायनिक अभिक्रियाओ के मात्तात्मक 
अध्ययन से रासायनिक सयोग के नियम ज्ञात हुए तथा द्रव्य की परमाणुओं द्वारा रचना, उनके 
स्वभाव व उनकी अशु रूप मे स्वतन्त्त अवस्था में रहने की प्रकृति का अनुमान लगाना सम्भव 
हुआ। 
छुल्पाकी भारो छा विचार भी रासायनिक जियाओं के साज्ात्मदः अध्ययन से ही विवर्ससत 
हुआ | इससे रासायनिक गणनागं में सहायता तो मिलो ही किन्तु जो सबसे महत्त्वपूर्ण लाभ हुआ 
वह था परमाणु भार, संपोजकता व तुल्याकी भार मे भम्बन्ध का स्पष्ट होना। प्रयोगों से प्राप्त 
हो सकने याली राशिया अर्थात्‌ सयोजकता व तुल्याकी भारों के ज्ञात होने पर एक अभ्रत्यक्ष राशि 
परमाणु भारो गो गणना वरना सम्भव हो गया । इसका वर्णन तुम अगली इकाई में पढोगे। 
तुल्याकी भारो बी अपेक्षा मोल इकाई के व्यवहार से लाभ हम तुम्हें पहले बता चुके हैं कि 
आधुनिक रासायनिक गणनाओं मे वैज्ञानिक मोल इकाइयो वा उपयोग करने शगे हैं तथा यद्यपि 
तुल्याकी भारो वा रमायन के विवास मे विशिष्ट महत्व रहा है, इनका प्रचलन अब हट अं 
रहा है। 
मोल इकाइयो के प्रयोग से रासयनिक अभिन्रियाओ में साग लेने वाले पद!थों को सरचना 
घा अभ्रधिक स्पष्ट अनुमान लगा सकते हैं, यह तो तुम इस दवाई में दिये गये उदाहर्णों से स्वय 
देख भकते हो ॥ ४ 
कॉपर ऑवक्साइड पर हाइड्रोजन अभिश्िया से हादे ने तुयाको भार की गणना शारने एर 
हमने पाया कि ताबे का हुल्यावी भार 32 8 है। इस एरिणिार से हमे बेदाद इससो सूचना प्राप्त होती 


०8००: 


है कि 8 भाग ऑक्सीजन के भार से 32:8 भाग तांबे की अभिकिया होगी । इसके स्थान पर यदि हम 
मोल इकाइयों का प्रयोग करें तो उपशोक्त तथ्य इस प्रकार रखा जायगा-- *  -* कल लक 
कि है मोल ऑक्सीजन तावे के | मोल से अभिक्रिया करती है; क्योकि 8 ग्राम बॉक्सीजवस-ई 
मोल ऑक्सीजन के परमाण>-ठ मोल ऑक्सीजन तथा 32:8 ग्राम* ताबा: ई मोल तांबे के 
परमाणु (लगभग) ->] मोल ताबा । अर 

इस प्रकार की मोल सूचना से तुरत आभात हो जाता है कि ऑक्सीजन तथा तांवे के परमाणु 
बराबर सख्या में संयोग करते रहे हैं क्योंकि दोनों तत्वों के आधा आधा मोल्र परमाणु 
(3:0। »८ 708) अभिक्रिया में भाग लेते हैं। स्पष्ट है कि बनते वाले यौगिक तांबे के ऑक्साइड की 
रचना 0४0होनीचाहिए। | िक 

इसके अतिरिक्त आधुतिक रसायन में सभी रासायनिक क्रियाओं को इलैंक्ट्रॉनों के आदाव- 
प्रदान अथवा साझे के आधार पर समझने का प्रयत्न किया जाता है । तुम अगली इकाइयों में पडोगे 
कि मौल इकाइयो के प्रयोग से रासायनिक अभिक्रियाओं में इतैक्ट्रॉन विनिमय का अनुमान लेगाने 
में किस प्रकार सुविधा रहती है तथा जब तक वैज्ञानिक केवल पदार्थों की राप्तायनिक क्रियाओं को 
मात्रात्मक अध्ययन करते रहे, तब तक तुल्यांकी भार (रासायनिक दृष्टि से जो सवोगी 
भारो की तुलना दर्शाता है) एक उपयृक्त माप था। किन्तु अब, जब कि रासायनिक क्रियाओं का 
अण 4 परमाणुओ की सख्या के स्तर पर अध्ययन किया जाने लगा है, तुल्याकी भार के स्थात परे 
मोल इकाइसों का उपयोग न केवल सुविधाजनक ही है अपितु एक अनिवाय आवश्यकता बचे 
गया है। ३ 5 


पुनरावलोकन -. . 


एक इकाई भार हाइड्रोजन, 8 इकाई भार ऑक्सीजन व 35'5 इकाई भार -जलोरीब पोरी- तको 
विस्थापित करने अयवा सयोग करने वाले भारों को तुल्याकी.भार कहते हैं । ड 
ऑफ्सीजन के 8 इकाई भारों का मानक साते कर तुल्यांकी भारो की गणता करना सुविधा" 
जनक है"  * “ा हू हा “5४ 5: हा 30 मर 
अम्लो, छारों व यौगिको के तुल्याकी -भार उतके अवयवी मूसकों व तत्वों के तुषयांकी भारो 


के थोग व रासायतिक क्रिया पर निर्भर करते हैं ॥- डे कै 
विभिन्न यौगिकों से जिसी तत्व की सयोजक्ताएं विभिन्न होने के फलस्थरूप तत्वों व मौधिकों 


के तुल्याकी मार एक से अधिक भी सम्भव हैं * बा 


« ता का प्राम परमाणु भार«63 5 अतएवं, 328 प्राम ताबे में सगमग है सोते हांगे के परमाषू 


है होगे। 


( 23' ) 


परमाणु भार शी 
तुल्पांकी भारतू--८---5 
कदर पक 35 सयोजकता .. बी 2 ८: 0४ 22 26 १ आर । 


-+ ** - सुत्याकी भार मुध्य रूप से निम्न विधियों ट्वारा शात किया जाता है-+ - ८ 


ऐड की उ ४ तुल्याँगी भार ज्ञात करने को विधियां .. , 

] पद कया 
“ + ' विस्थापन विधियां " ४७ 6008 | 
जाए या लि  पतत 
सा ज ब्ॉक्मीजन वित्त ऑस्माइड बलोराइड 
विस्पापन. विस्थापन मे धातु विधि . _.विधि 


_विधि _ विधि विस्थापन है 
यर्धाप सुल्याधों भारो छा रमामन घो रणनाओं व विवास मे महत्त्वपूर्ण योग रहा तथा इसमे 
परमाणु भार वो गणनाएं सम्भव हुईं विल्तु मोव इकाई वो प्रयोग अब तुत्यांकी भारों का स्थान लेगा 
जा रहा है बयोकि इससे हमे अभिवारवो, रासायनिक त्रियाओ व उत्पादों शी स॑रचतों का अधिक वे 
स्पष्ट अनुमान लग सबता है। 
क्रध्यपत प्रश्न 
४८८ एक घातु के बतोराइड में 47 22% धातु पाई गई। इस धातु का हुयौरी भार जया 
होगा ? 
७2८ 0 प्राम चादी को ')२०, मे घोला गण । वबिदेयन थे भए) मिलाने मे प्राप्त मियर 
बलोराएड बो सुषा कर तोता थया । इसका भार व 328 प्राम था। चांदी वा सुयाती भार 
हर करो । 
24 प्राम धातु को शर्म बिया बया। एस प्रगार बनती इसड़ी आप्शाइद भा भार 
0 40 प्म पाया यया। धातु ढा शुस्दारी भार बया होगा? 
4. बिसी तत्त्व वे: ):]5 प्राम भी हाइड्रोबलोरिक ऋशर से अधितिया होते पर 224 धन सेमी, 
हाइ्रेजन ऐैस शा ता,दा पर धाण हुई । तत्त्व बा ठुयाबो धार शातर ढरो ! 
$. एक चुरिदिद शा भार ॥7 48 दाम है। दृसमे शहादे ढो बुछ टीरत रखते पर दुणपा 
भार 8 53 प्राम हो गया। इस अुसिदिफ से माइट्रिड अम्द की इदनी इऱें धन्कों हि 
हादा पूरी हरह चुल गदा | अब भुसिदित वो धीरे-्दीरे एम करके शिश्वर का बहदव रिया 
शंया । इसके दाद अूसियल वो तेज रसे विदा धदा, इसके बाद इसे ८८ शगधे कोड विदा क 
चूशिदिल बा भार 8 79 दाम एादा रुदा | दवाओं टाई बा टुपाशर मप्र बगा हारा? 
6, हुत्यांवी झार निदासने शी विस्दाएक एुइं संश्टदित शिटानों गा दोनों द्दटरिश दे” हु 
अर्षेस दरो । 
4. बदा 8स्व, लघ॒ण एद सार बा घथो हुयांगों घ्तार इन्‍्टी शिधियों ट्रागाशान गाज है? हरदम 
इफ्ेस बरो। 


3७ ७4. «६ आओ 


॥ ६१३४ ६८४३४ ०।३* “३.३ *क* १#क हैरट ७ ९ ६४) ?/ 9) £ह€क , $) हक 
कोचा 7 सिपी बाइवोरतोच/ रु ह॥+क के ऑटवटकिक #४कर #4 व एक ३ कट कर हप 47 
लैंड को कक कत। है # शेहआअड के अप" 74 ै+₹ ४7 (“सह बटन #+क हित” क6 #फयत है । 
हैरी वशओ के >़ अति + 4१३४ 7 #*१ 2 !#* बात _एये (क्छ को १5८ 
४ ९४ 

हैं. ॥, ## २६६ ककशअनआ जीीहक 07% ६२८ १+777* ३ +४% बोर के ऋत॑४ स्तर ओ 
हो ह>+१ * 77१ह ए४०७ है? ?४* कर ३८”१# # ९ ६४९ कह जकरे 477 जे हब” लिजर 
अर ॥/३ #॥ ४? £*४॥ 


आए क+क कंतत 
है. हिल >न्त हो १६ १“र+ के (7३४ €४“शक के दरीए हर अपर है।रें 7२8 ड़ पुन है बार 
$77++* है 
(8) १३7४ शॉलिजकर 
कह) + ४१४ २३४३१ 
87?] 3)!7 $“# #7"7०३ 
(९) !॥१₹*“४ ४८०२४ 
इशरक ४ चाप रशलारी४ लय है 
(४) १९? 
(१) .28 4 
(१) ।.2२) 
(६) 2.34 < 
(7) ऑहडर दत्त | ) 
2. €##₹र हार ((7॥,000] हर दुधादी बाहर ५७४४ हे किए पहह़े अपुपार को 
शिब शत इल है 
(#) । मे 
(४) 22% 
(6) 372 
(६) 4 ने ह 
(६) 3हे कम (9) 
3. 00 दिती. लार्मल सज्यवूरिद अस्त के रिक्त मे आश की शिप्ती सादा विपय करती 
आशवर है ?ै 
(4) 4? दाम 
(इ) 9६ णम न 


(६ १25 ) धः 


(स) 0-49 ग्राम 

(८) 49 प्राम 

(६) 98 ( 9) 
4. 3 45 ग्राम घातु मानक दाद व ताए प२680 मिली, हाइड्रोजर दिस्‍्थापित करती है। धातु 

का तुत्याकी भार होगा 

(म) 46 

(४) 23 

(स) 48 

(4) 44 ताला 

(६) 40 (६ ) 


उत्तर [--(स) - २>-(अ) 3--(द) 4--(ब)] 





परमाणु भार जि 


न्क्ल 


9.8 परमाणुओ का भार आपेक्षिक भार हाँता है 

प्रतिदिन के व्यवहार में तुम वस्तुओ की सौल पौण्ड, किलोग्राम, आदि में करते ही। परसतुक्या 
तुम यह जानते हो कि पौण्ड, किलोग्राम कया हैं? यह भानक सस्थाओं में रखे गये विशिष्ट माता 
के धातुओ के टुफड़े हैं जिन्हें वैज्ञानिकों के अन्तरराष्ट्रीय सप ने तौल की मानक इकाइयों के रूप में 
लिया है । उपयोग के लिए आने याले एक पौण्ड या एक किलो का भार इन मानक भारों के बराबर 
होता है। दुमने प्रयोगशाला में पदार्थों के एक ग्राम के सौवें भाग (जिसे 20 मिलौग्राम कहते हैं) की 
सहायता से तौला होगा | यह कितना सृदम होता है ? पदार्थ परमाणु से संरवित होते हैं, तुम्हारे 
द्वारा उपयोग किये मिलोग्राम के भार में भरवों खरवों परमाणु होते हैं। इससे तुम अनुमान लगा 
सकते हो कि एक परमाणु का भार कितना होता होगा । 

ब्रह्माण्ड मे द्रव्य की उत्पत्ति प्रक्रिया में सर्वप्रथम उत्पन्न होने वाला तत्त्व हाइड्रोजन है । डे 
द्रव्य की मौलिक अवस्था भो कहते हैं। इसलिए वैज्ञानिक प्राउठ ने परिकल्पना की थी कि विभिन्न तत्त्वो 
के परमाणु हाइड्रोजन परमाणुओं से मिलकर बचे हैं। यद्यपि यह परिकल्पना ठीक नही पाई गई, किन्तु 
डाल्टन के सुझाव के अनुसार हाइड्रोजन के भार को मानक मानकर अन्य पदार्थों के परमाणु के 
आपेक्षिक भार को प्रदर्शित अवश्य किया जाने सगा। 

हाइड्रोजन मानक के अनुसार : 

तत्त्य के एक परमाणु का भार 

क्योकि यह एक अनुपात है, इसकी इकाई नही होती, फिर भी यदि हाइड्रीजन के एक परमाणु 
का भार एक इकाई (एक परमाणु भार इकाई) साव लिया जाय तो अन्य तत्त्वो के परमाणुओं कमर 
इन परमाणु भार इकाइयो (प. भा. ३.) में भी दिये जा सकते हैं । यह तुम पिछली इकाइयों मे दस 
चुके हो । इस आधार पर की गई गणनाओं से ऑक्सीजन का परमाणु भार 5:87 हुआ । इसके 
पश्चात्‌ बर्जीलियस, कैनीजेरों तथा स्टास नै अपने प्रयोगों के आधार पर परमाषु भार की मानक 
हाइड्रोजन के स्थान पर बॉक्सीजन के परमाणु भार कौ 26 मानक इकाई को अधिक उपयुक्त ठहराया ! 
अॉक्सीजन के परमाणु भार की 76-000 मानक को अतरब्द्रीय समिति ने भी स्वीकार किया! 


तत्त्व का परमाणु भार॑च्छ 


इस मान के आधार पर हाइड्रोजन का परमाणु भार :008 होता है। 

तत्त्व के परमाणु का भार 

ऑक्सीजन के परमाणु भार का यै भाग 

परमाश भार वा ऑक्सीजन मानक भी अब मान्य नही रहा है क्योकि वैज्ञानिको ने पाया 
के ऑक्सीजन का अवलोकित परमाणु भार इसके तीन समस्थानिको (507०7८$) 0", 07, तथा 
00 वा औसत भार है। इन तीनों आइसोटोपो की प्रकृति से प्राप्त आपेक्षिक मात्रा में अन्तर 
वाया गया । अतएव, इसे विश्वस्त मानक न पाकर वैज्ञानिकी की अन्तरराष्ट्रीय समिति ने 96] में 
को भानक निर्धारित किया । 

वैज्ञानिकों केः मतानुसार एक हो समस्यानिक* के भार को मानक मानता अधिक उपयुक्त 
होता है बयोक्ति उसके मान में परिवर्तत नहीं होता जैसा कि मिश्रित समस्थानिकों में होता है। 
बया कार्वेत के अलावा दूसरे समस्थानिकों को मानक नहीं माता जा सकता था ? ऐसा अवश्य ही 
किया जा सकता था, परन्तु एक मानक का मान बदलने से तत्वों के सभी प्राप्त परमाणु भारों भें 
अधिक अन्तर आ जाता है। अत अन्त में यह सोचा गया कि उस मानक का चयन क्रिया जाय 
जिमसे पुरानो मानहो से प्राप्त परमाणु भारो मे अत्पतम विचलत हो। 

इस आधार पर मानक के अनुसार ऑक्सीजन का परमाणु भार 6 के स्थान पर 5:9999 
आता है । इस अन्तिम निर्णय से सभी परमाणु भारो का अन्तर 4,000,000 में 43 की कमी पागी 
गयी। अब यह सभी रासायनिक तथा भौतिक शारिद्वियों को मान्य है। 


तत्व का परमाणु भार 


9.2 परमाणु भार कंसे ज्ञात किय॑ जाते हैं 
(४) फनोजेरों विधि 

सारणी 9. में कार्दन के वुछ वाष्पशोल यौगिको के अणुभार व सगठत संकलित किए 
गा है 


बड़: खेत के सारणी 9.4 








मानक दाव वे ताप 
7” बाष्पशील यौगिक “ मात्रात्मक सगठन अणुभार / पर 224 सीटर का 
5 हि दे > भार 

, कार्बन मोनोबसाइड _ कार्दन [2 आक्सीजन 6 28 28 प्राम 
कार्बन डाइऑक्साइड . रार्दत 2 आवसीजन 32 व 44 ग्राम 
मीदेन | _ कार्दन 42 हाइड्रोजन 4 6 6 द्राम 
, ऐधिलीत _ बारंन 24 हाइड्रोजज 4 28 28 प्राम 
_ओपितीन कार्दन 36 हाइड्रोजन 6 42 42 प्राण 
बाईन डाइसल्फाइड , _ बाबत ।2 यंधक 64 76 46 ब्राम 








* इसके विषय में विस्तृत जानवारी तुम्हे अगलो इकाई मे ब्राप्त होगी। 





पद विधा? 8 हे रि हुक दरिकाओों में धदफि हैह़े बह को तर होंडा है हि कोर 
कपादश के! हक बष् हाइद्रोडा के #क वर्शात हे 2२ हुवा चाहे है. एगईँ हण 
रहता भार के दा।शर कारंव है तब अस्त ।6 हूके घार के काबर है, रियू 
विखिबयगा पूर्ण रू शरीक शक के कि बह हू, अतिगोशत है है भरह लिच्ले जश्शाहिहो रे * 
करोरि इत प्यधसा आजकाए मे कांड धराकराइुड जा हूछ का हही हिंया मा 
इगरे विए कैद शलुधातग धंादो करा शाह का है। शत गाल ऋभुधात हश बट हद 
[हि कुछ बशुधरा हक पट बाण कई हक परमाएु सहिशीजन के कयाण ही । अब हमने 
मोनो नरिणाइड के एक बच बे) सगप्ल (0 गाज विदा । इक झारयश है अपार ५ है 
भरे हरि दाईत बा एफ बाधाभ हाइड्रोजन के ।2 दवा व बकवीदन भा परमाणु । 
मारो ै । 

हमारी मह धाग्यणां टीफ मे हो और हारत सोठोहतिधाइइ मे दो बारत ५ पाम 
एक ऑरगीजम है 0₹ रच मे (को हाइड्रोरन रे हर वरपाणु मे 23 एुजा भारों है) 
मे 42 घुता धारा बार्ग ३ घार का हो पारंग वर्गाशुओं के कारण हुआ मर्घार एर 
परमाणु हाइड्रोजन मे 6 पुन भरी हुटा । घ्यान से हि मटा हमने एड प्रचार मे शान मोतोमा। 
का गूत (३0 दस; सात लिपा है । इसी प्रचार, थे थी साता नो सकता है जाई का एव वे मार 
के दो परमाणु शेयोग करते हो हब कार्यरत का परमाश घार 42 गे मार्गीजन का 8 होता भा 
महा भी शायरंत मोतोक्शाइड का यूक् 0, माता ही सया है। सजः मद विशपय जरने डे 
दंग बिपय से दियेबपूर्ण मास्यता पर ही विर्भर रहते के सविरिक कोई मार्ण नहीं प्रतीत !! 
यही गठिताई रक्व डास्टन के सम्पुण भी आई उत्हंगि इसशा हम यदू मानगर निवास: 
अयान जिया कि यदि दों धरगा ये सगठित कोर्ट एक घौगिक शाह हो तो हमें इसता! संगष्ल 
तत्य के एफ-एर परमाणु से गा मान सेना भाहिए। ह 

तुम पिछती हशगयी मे पड़ शुरे क्तो कि इस सान्यता हे आधार पर गेन्सूमैंस ने गा 
मायतनों के शमोग को समझने से रिस प्रकार अगगति पाई व एवोयेद्रों ने अणु शी परितः 
प्रस्तुत मे रपे इसबा लिराकरण शिया। परमाणु भार को तिरिचत करने के लिए गनीजेरो ने ६ 
स्ूुपूर्ण हते निराले ! उसके मेभुंगार सरदि केय्स एके था दो मोयिकों के हो परिधाम उप 
हो तो जैसे कार्दन थेः उपरोक्त उदाहरण में हमारे पास केवल एपिश्ीन द श्रोपिलीत एक परि 
हो को पहू सम्भावना अधिक है कि इनमे बह यौगिक मे हो जिसके अधुओों में तत्त्व के सबसे 
अर्पात्‌ एक परमाणु दो ! ऐसी अपस्मा में अणु में जिस भार को हम एफ तत्त्व के एक पर 
के कारध समझनर परमाणु भार मान सें तो दो परमाष्युओं के कारण, और हमारा माता [| 
परमाणु भार टीझू परमाणु भार से दुगूवा या विभुना होगा $ 

जतएव, बंनीजेरो के अनुसार कियो तस्व बा परमाणु भार उसके सभी बाष्णशील,यौरि 
के अणुभारो में उपस्थिद उसके न्यूनतम भार भाग को मानता चाहिए । इस प्रकार मात्रा ह 
परमाणु भार अधिक होने वी सम्भावना तो है और मभी भी यदि दिसी नए अधु मे इससे 
-भार शात होते पर यह उसका गुणज सिद्ध ही सकता हैं. विन्‍्यू अनेक _यौगिफो के अध्ययन से 
सम्भावना क्रम रह जातो है। इस आधार पर-- 





4०7 ह 


+हरो विधि के पद : 
मर्व वे अनेकों दापरगोत योगियों वे अधुभार ज्ञाय विये जाते है। 
दसरा रसायनिक समन कादर करके पनते अद्ुभारो में तत्व के भार भागो की गणना 


शो जातो है। 


» इनमे 





में बम भार भाग को परमाणु भार मान लिया जाता है। इस विधि में एव 
दो बमिए हैं, तुझ स्पप्टगपूर्वक देख सगते हो । 

प्रत्येतता तन्‍्व वे! अधिक से अधिक यौगिको का चयत आवरपक होता है, अन्यथा परमाणु 
भार वी उच्च माता प्राप्त होने बी अधित सम्भावता रहती है। 
सी योगिशो वा वाष्प धनत्व या ग्राम-अणु भार निवालना सम्भव नहीं होता। दूसरी 
विधियों से निताला गया ग्राम अणुमार वा मान शुद्ध नही होता । 


अत इस विधि से ज्ञात परमाणु भार में अनिश्चितता तो रहती ही है, साथ ही इसका मात 
गर्भ ग' ज्ञात होगा है। 
॥) सत्दों को विशिष्ट ऊप्मा द्वारा 

89 मे फ्रास के वैज्ञानिक ड्यूलोग तया पेटिट ने विभिन्न ठोस तत्तो की विशिष्ट ऊप्मा 
ति बरने पर एक सनोरजव' सम्बन्ध खोज निझाला कि तत्वों के परमाणु भार एवं विशिष्द ऊष्मा 
7 गुणनफत हमेशा लगभग 6 4 होता है । इसको परमाणु ताप अथवा परमाणु ऊप्मा बहते है । 
मे भी इस तथ्य बो सारणी 9.2 में देख सकते हो । 





सारणी 9.2 
लत. वतन न नननानानाननानानीयणयख-तनीतिीययननननन-++----नन-++3--७....... 
तत्त्व परमाणु भार विशिष्ट ऊप्मा (दरमाणु आर  सत ) 
मेगनीशियम 243 0248... 60 
गधक 320 0475 56 
लोहा 558 02 63 
कॉपर 63.5 0095 60 
जिवः 644 0093 6 
व्नि वध्य 0054 हब 
आयोडीन 26 9 0052 66 
सोना ]970 003 6] 
लंड 2072 003! 66 


अतएव, तत्त्व वा परमाणु भार » विशिष्ट ऊप्मार+6 4 (लगभग) 
ड्यूलाग व पेटिट द्वारा ज्ञात सम्बन्ध की भहायता से किसी तत्त्व की विशिष्ट ऊच्मा ज्ञात 


ने पर उसमे परमाणु भार की गणना करना सम्भव है + किन्तु गुणनफल शुद्ध व सुनिश्चित न होने 
रे कारण इस नियम वी सहायता से गणना वरने पर प्राप्त परमाणु भार भी परिशुद्ध (&००७१३४८) 
मान नहीं होता व केवल इसका लगभग (999०5घ००) मान बाप्त हो पाता है। 


( 30 ) 


परमाणु भार के परिशुद्ध मान की गणना उपरोवत विधियों से प्राप्त निकटतम मात व इसे 


तुल्याकी भार व सथोजकता मे सम्बन्ध की सहायता से की जाती है । तुम इस सम्बन्ध का अध्ययस 
पिछली इकाइयों में कर चुके हो | यह गणना इस प्रकार की जाती है--- 
* पहले प्रयोगी द्वारा तत्त्व का परिणृद्ध तुल्याकी भार ज्ञात किया जाता है। तुम इसके विए 


प्रयुकत कुछ विधियों का वर्णन पढ चुके हो । उदाहरण के लिए हाइड्रोजन विस्थापन विधि 
द्वारा किसी तत्व का तुत्याकी भार 90 ज्ञात किया गया । 

कंनीजेरो या ड्यूबाग-पेटिट नियम की सहायता से ज्ञात परमाणु भार के लगभग मान की 
गणना की जाती है। उपरोक्त अ तत्त्व की विधिप्ट ऊप्मा 0:25॥ 


परमाणु भार का लगभग मान ८ ख््ठ 29-76 


अब ज्ञात मूत्र, परमाणु भार"-तुल्यांकी भार » सयोजकता में परमाणु भार के ज्ञात लगभग 
2976 _ 5 02 


मान व तुत्यांकी भार के मान को रखकर सयोजकता ज्ञात की जाती है ता 
किन्तु सयोजकता का मान पूर्णांक होना चाहिए। अतएव, प्राप्त संयोजेकता के मान को 
निकटतम पूर्णाक कर लिया जाता है । 
यहां सयोजकता का मान" 
परिश्‌ द्ध तुल्याकी भार को मयोजकता के पूर्णाक मान से गुणा करके परिशुद्ध परमाणु भार की 
गणना करली जाती है। 

परिशुद्ध परमाणु भार+-तुत्याकी भार > सयोजबता 

तत्व अभका परमोणु भार"-90 »3 

ज्प्2ा 03 


पुस्तक के अतिम पृष्ठ पर 0! मानक के अनुसार तत्त्वो के परमाणु भारो को सकलित किया गया है । 
तुम्हारे मन में यह प्रश्न अवश्य उठे होगे कि पदार्थ तो परमाणुओ से बने है, परमाणुओं की रघना 


किस से हुई ? 


भार भिन्न-भिन्न किस कारण होते हैं, इनके समस्थानक वयों व कितने होते है ? 





परमाणुओ 
इन प्रश्नों के उत्तर तुम्हें अगली इकाई मे प्राप्त होगे। 


(४) बलोराइड के वाप्प घनत्व द्वारा 


तत्त्व का वाप्पशील क्लोराइड वनाकर उसझा वाष्प घनत्व ज्ञात कर लेने पर तत्त्व के परमाणु 


भार की गणना निम्न प्रकार से की जाती है- 


(क) सर्वप्रथम दिए हुए आऊड़ों से तुत्याफ भार ज्ञात करता। 
(ख) वलोराटड के बाष्प घनत्व को दुगना मरके अणुभार ज्ञात करना | 


(ग) सूत् 
तत्व के कलोराइड मा अशुभार 
तत्व की संयोजरत्ा रद्द मास बारे थे कसित का समाज मार 


द्वारा सयोजवाग ज्ञात करता । 





मादा जि तत्त की सयोजवणा ५, तुत्यावी भार 7: और प्रतीर है है । 
तत्व वा परमाणु भार कह; 
सन्‍्द बे बतोराइड वा सूत्र ज्ल्टाए 
तन्व के कयोरादड वा अपृभार- तत्व वा परमाणु भार + ६ » वरोरीन का परमाणु भार 

रू 54७ ६४+5५० 355 

ह_ज+355] 
ल # « पएव वे बलोराइड का अणुभार 

&+355 
पर तत्त्व के बनोराइड का अणुभार 
तत्व वा तुय्याकी भार + क्तोरीन का परमाणु भार 

(घ) तुय्याशी भार वो समोजकता बे पूर्पाक से गुणा करके परमाणु भार ज्ञात करना । 
उदाहरण--ए तत्व के 3 ।2 प्राम को वायु में जलाने पर 9-36 ग्राम ऑस्‍्साइड प्राप्त हुआ । 





यदि तत्व वे! बजोराइड वार बाण्प घनत्व 59 25 है तो परमाणु भार एवं सयोजक्ता ज्ञात करो । 


3 2 ग्रार्र तत्त्व से सयोग करने वाली 


आव्सीजन वी मात्रा 55१36 --3 ॥2 ग्राम 
जा 024 ग्राम 
“8 प्राम थॉक्सोजन से सयोग 
बरने वाले तत्त्व वी माक्षा. # 2 
6 24 
ज्54 ग्राम 


अत तत्त्व वा तुल्याती भार"-4 
तन्व के बलोराइड का लणुभार--5925 «2 
ज्व]'85 






के बलोराइड बा अणुमार 
तत्त्व का तुत्यात्री भार + 35 5 
_ ] 85 
. 4+%555 
न्न्उे 
तत्व वा परमाणु भार ४०49८ 3 


तत्व वी सयोजकता 





चला 
अत. तत्त्व की सयोजवता 3 एवं परमाणु भार 2 है। 


( ॥32 ) 


पुनरावलोकन 
परमाणु अत्यन्त सूधम होते हैं । व्यवहार ने उनके भार परमाणु भार इशाइयों में प्रयुतत 


करना सुविधाजनक रहता है । पहले हाइड्रोजन के परमाणु के भार को एक इकाई मानकर (परमाशु 
भार इबाई) अन्य तत्त्यों के परमाणु भार ज्ञाद किये गये । उसके परवात्‌ ऑक्सोजन के परमाणु के 
भार का 6 इकाई परमाणु भार इराई माना गया इस मानक से हाइड्रोजन झे परमाणु भार 
:008 प. भा. ई. होता है। आजकल बात के (-2 रथाने को परमाणु गा भार प. भा. इ« 
मान मानेझ मान लिया गया है। परमादु का भार सगभग मान दो विधियों से ज्ञात तिया योगा 
है। मंनीजेरों विधि व ड्यूचा रेेटिट विधि । परिशुद्ध तु्नावी भार ये परमाणु भार के सगपग मान को 
सहायता से सयोजर ता ज्ञात करने: इसके पूर्याक मान से परिशुद्ध ठुत्याकी भार को गुशा कररे परिः 
शुद्ध तुस्थागी भार का मान श्राप्त रिया जाता है। 


अध्यपन प्रश्न 


॥> 


परमामु भार मानक के वित्ास का बार बताते हुए शशेष में बेस करों। आजाए परमाणु 
भार मान की कौतमसी इकाई को उपयोग जिया जाया है ? 


धरमादु भार निरासने की “हेतीजेरों विधि” में बया-क्या सीमाएं हैं ? इस विधि को हि। 
घरिश्पितियों के काम में लिया जाता है ? पशदटरण देशर स्पष्ट परो। 


3. एर धातु के प्रोमाइद से है। 08 बोमीत है। धातु की विगिष्य ऊडपा 0 [ है। धातु का हु यारी 
भार व गपोजराा शा बरो। 
4. हिसी सत्य की विशिष्ट ऊध्मा 0 0)। बैलों री प्रति प्राम परि दिपो है । इस तरर के 28 ? एप 
आवशीझन से सपृणः कोई हैं। खरप बड़ परमातु भार श्ञाग बे) 
$ एक धातु के शुद्ध वाइलिट के । 5 प्राम को सम करने पर 0१55 ह्वाम भतगाद! ब4 
बाद धाषु शी गयोगरशदों हो अपशा ए₹ हो सो इंग टे परगाणु-मारों का काश करो । 
मधष्यान प्रशत 


बडश-2 दरघाशु परझाशु भा बा अ वरघट्रीय मातर है की 
(मे) आाईज बातरह की आइगो टेप होश । 

(4) दाद के ऋइगोटोास डा वतमाणु भार 428॥ 

(से) मशिआदुशों मे कार्वक रारेपार हर है 3 

(६) दध्यपाज फर घार में कारंत दुदधार मे आपात बताए है। 

(६) दरशातु भार सषशव पु है । [ 
(-.: ० अनदार दर अधकतोवत हॉ दरपानु बार 

(७४) ददाल्प्ए ।5 है ॥ 

(६) *बेच्च रुप? । 

(०) 4% # जदिर है । 

(है इच्टर | है १६८४ ए/ट बधाई अपइिडडा हरी कृत + 

7३] इंच “स्व [6 है काट दल हे पन्शाओु के बट ब पहल मे + 


( 33 ) 


3. डयूलाग व पैटिट नियम द्वारा परिशुद्ध परमाणु भार की गणना करने के लिए निम्न मानो की 
आवश्यकता होती है: 
(अ) विशिष्ट ऊप्मा व्‌ परमाणु ऊष्मा। 
(ब) विशिष्ट ऊष्मा व संपोजवता ॥ 
(स) विशिष्ट ऊप्मा, परमाणु ऊप्मा व तुल्यांवी भार। 
(द) छुल्यावी भार व परमाणु ऊष्मा। 


(इ) परमाणु ऊप्मा व सयोजवता। 
4--यह्‌ सत्य है कि 


(अ) तत्व का परमाणु भार>-तत्त्व का तुस्यात्री भार २८ सयोजक्ता 

(ब) तत्त्व का अणुभार ८-2 » वाप्प घनत्व 

(स) तत्त्व गा परमाणु भार--6:4 » तत्त्व की परमाणु ऊप्मा 

(<द) तत्त्व के वाप्पशीत क्लोराइड का अणुभार>-तत््व का परमाणु भार + 35 5 

(६) हाइड्रोजन वा परमाणु भार--मानक दाद व ताप पर 224 लीटर हाइड्रोजन का भार 


| 
5--एक तस्व ) है जिसवा तुस्यावी भार 9 है और वह एक बचोराइड )0॥ बताता है। पा 
बा परमाणु भार होगा-- 

(अर) 8 7. 

(ब) 9. 

(सम) 27. 

(द) 36, 

(६) 45 


वित्त: ]-(६) 2-(ब) 3-(स) 4+-(म) $--(ग)] 


लक ]0 


परमाणु संरचना 


40.] वराएं परमाषुभो मे बने हैं, परमाण रिगग थने हैं ? 

डासटस हे बरमाशु शिद्धारा वी साच्यनाओं वी ध्यान में रघरर हु्परे सम्मुख परमार की 
प्रा झापरेया आई है ?े मम्मररै शुमते भी परमायु की बतफता शोटी-छोदी गोहियों जी रुप में गो 
हो। मे परमाशु हिसते बे है ? दिभिश्न खररी के परमाणुओं से सुद् कपों मिन्न होते है ै इन शर्तों 
गा उतरे डानदत की रातखया में करी खिलाफ । 

प्राऊट महोरप ने द्रग आधार पर रि हाइड्रोजन की परमाशु भार सब सत्यों में पम है, 85 
में यट परिषगफ्ता रयो हि अनर सब शरयो ने वरसादु हाइड्रोजन मे परमाणुओं ने! विभिन्न समूहों 
में ही बने हैं । रदि यल घारदा गरप हो सपा यदि हाइड्रीजन के परसाशु भार को इयाई मात सें 
तब अन्य तत्वा के परमाणु पार धृ्घासों मे आते चाटिए ॥/ श्वारम्भ मैं तो देय विचार गो बडा 
समथेन मिला उिल्लू धयोगों वे परिणामों की क्सोदी पर बट खद्य ने झारा। चाहे जितनी भी 
सावधानी बयो थे रखी ये, आधे से अधिया तत्वों के वरमाशु भार प्रशकि नही आएं। 








जोसेफ जॉन टॉमसन 
(856-940--ब्रिटिंण) कै 
जे- जे. टॉपरसन प्रस्िद अंप्रे भोतिर डर ः थे | 
उन्हेंने कंय्रोट किरणों के दिथित्र व्यवहार #ी अप्ययन 
किया और बताया कि ये किरणें चुम्यरीय य बंच्युतिफ क्षेत्रों 
से प्रभावित होशर अपने मार्ग से विचलित हो जाती हैं । 
डॉमसन ने ऑम्बिन विश्वविद्यालय में केवेब्डिश मोतिक 
प्रयोगशाला के सुध्य अधिकारों के रुप में काये झिया । 
उनके नेतृत्व में यहू विश्वविद्यालय परमाणु रचना पर शोध 
कार्य का प्रमुख केर्द्र बन गया । 




















मे दिखुव दिसजंन के रेचर परिदामों शा कारण 
देद्व मागान सम्भव सही हंगी। पपणुव, उनरा 
फिस्तु यर देखने परे हि पशा उच्च 
उद्ा कि बग शून्य भें भो 
ती झाप्स्दी वे अन्तिम बर्षों में अनेक 





कंसकेल पम्प 7 इुण्डक्शन झॉयल 
ित्र 0]--कम दाब पर भरसों में बितुत विसर्जन अध्ययन वा। उपय-रण 


शून्यक्र पम्प द्वारा दाब बम परने थे पष्थवशन कॉइल द्वारा उच्च विभवे लगाने पर तली में 
विद्युत विसजेन ये रोचक रूप दीय पहले हैं जो चित्र 0 2 में दर्शाए गए हैं। 
शगभग 0 मिमी दाब पर नली से पतली गुलाबी चिगारी एक दरगेपट्रोड से दूसरे तक 
दीएती है. तथा धीम शोर के साथ विसर्जन होता है । 
लगभग 5 मिमी दाव होने पर एक गुलावी रण की दीप्ति सारी नला मे व्याप्त हो जाती 
है, शान्त विसजेन होने लगता है तथा बंयोड चमबने सगता है । 
] प्रिमी. डे: उपभघर दाय करने पर यह गुजावी दीप्ति भी पटूटी दूढ जाती है, कषोट च॑ 





लगभग ।0मिमी दाब 


लगमंग 5 मिमी. दाद 





लगमग १मिमी. दावे, 


५ 





और कम दाव 





घित्र 0.2--दाब को क्रमशः घटाने पर घिसर्जेन नली से परिवर्तन 


| 75 ) 


दुश्ड धच्य हर मप्र! १४ 7 इर कीाए है, कहे भोकिद शाइशन  कनन है । ॥ 7 ] हिड हैं 
€ेडओई गाज वेट हट थ ४ पे?! दाफ लिले फियल इटह शहद  क४३ हैं इज है #४र दिए 
(४ ,३ ६०२३८ धत के बह 4६74 2९ काने कं 

दनड 74 (हरी, हड कए कहे का मउेह कक कट # “अं धार ही पी 
है | इ रैक फुशी को रक्त रृीहक क7 हैं ३ ह॥६ ईटज क१ ४76 बच के ३१४ (रह 
॥हजः है । 

हैंद१३ १ ४६ मजा! 8 रह सहन! इसोडटी४ः 8।॥ 7४ है 7७7 है २०३ारीक 
मे १2% ६ ईद र िएश कर हतश दफा के 


बिड ह0 ) औ इहई है कह व कई इरओे करण एंए कपडे को शाप बह हुई पारित 
के हर ैै॥ 


| 





कैद पिमणे का मार्ग 
वि 40 3-6 पोड रि्य रत लिए 04>-#पोड़ रिफ्शों धर 
रैसा में चाएतों हैं सुग्यर का प्रमाप 


विद ॥04 में इन 
हिरियों पर घुस्यर का प्रभाव 
दर्गायों गया है। इतर घुस्य* 
मय दहीत़ से प्रभादिष ढीता 
प्रदर्शित करता है हि ये भा वेशित 
कणों गी बनती है । 


बित्न 40 5 के अनुगार 
मी के एश गिरे पर इर्मशष्ठो- 
स्कोप सगाते पर वह ऋण आवेश 
ग्रदण कर लेता है। यदि इसे- 
बट्रोस्कोप पहले से घन आवेशित 
रखा जाय तो वह निरावेशित 
हो जाता है। खित्र 0,5---#पोड किरणों में ऋण आदेग होता है 





कै अमल « 2३ और 


नली मे पूर्ण शून्य के लगभग दाव ले आया जाय तो विद्युत विसर्जन रक जाता है। इससे यह निष्कर्ष 
निकलता है कि () नली मे विद्युत प्रवाह के लिए कुछ न कुछ आवश्यक है, तथा (2) कंधोड 
किरणें ऋण आवेशित कणों से बनी है। 
विद्युत विसजेन का वर्षों तक अध्ययन करने के पश्चात्‌ जे. जे. टॉमसन महोदय ने यह 
दिचार किया कि कैयोद किरणो के यह ऋण आवेशित कण कही नली मे ली गई गैस के परमाणुओ 
के टूटने से ही न बने हो। उन्होंने यह भी देखा कि विसजंन नली में कोई भी गैस क्यो म॑ लें, 
हमेशा पाया गया है किये ही ऋण आवेशित कण चनते हैं।अतएव, उन्होंने यह अनुमान भी 
लगाया कि सभी परमाणुओ की रचना में ये कण अवश्य समान होते हैं । 
इलेकट्रॉन शब्द का प्रयोग विद्युत के कणो के लिये !88] से ही किया जा रहा था | टॉमसन 
इन ऋण पःण इलेकट्रॉनो के भार व उनके आवेश अनुपात ८/गा की गणना करने में सफल हुए किस्तु 
इलेकट्रॉनों के आवेश व भार को पृथक रुप से ज्ञात नही कर पाए। 
झुछ वर्ष पश्चात्‌ ज्ञात हुआ कि इनका भार एक हाइड्रोजन परमाणु के भार का + 46 वा 
भाग होता है। 
विद्युत विसजन नली मे छिद्र युक्त कंचोड लेने पर (चित्र 0 6) कैघोड किरणों के अतिरिक्त 
कंयोंड के छिद्व से होकर विप- 
रीत दिशा में, आवेशित कणों 
वा एक अन्य प्रवाह भी पाया 
गया । ये कण धन आवेशित थे। 
इन्हें धन किरणें या 'कैनाल 
क्रिणें' बहा जाता है। विभिन्न 
गैसो शो मली मे लेने पर बनने 
थाले धन कणों के ८/॥ मिन्‍न- चित्र 06--कंनाल किरण 
भिन्‍न होते हैं। इन परिणामों के आधार पर टॉमसन महोदय ने परमाणुओं को घत तथा ऋण विद्युत 
[ बणों से रचित भावा। (चित्र 0.7 अ) में टॉमसन द्वारा प्रस्तावित परमाणु का श्रतिरुप दर्शाया 
गया है। गैसो द्वारा विद्युत विसर्जन को इस प्रतिरूप द्वारा इस प्रकार समझाया यया कि इनमे ऋण 
बण मुक्त होवर विद्युत वा परिचालन करते हैं व बंधोड़ दिरणों के रुप में प्राप्त होते हैं। 








(अ) (ब) 
दिल्व 0.7--शॉमसन बा “प्लप्-पुश्णि/ मॉश्च 





मह चित्र 0.7 ब भे प्रदर्शित है। इसे ठॉमसन का “प्लम पुडिग”* मॉडल कहते है। 
0.2 परमाणु की इस रचना के अनुमान से फिर अनेक प्रश्व उठ खडे हुए--जैसे यह कि परमाणु 
से धन व ऋण कण एक दूसरे को निरावेशित क्यों नही कर देते ? 





अरनेस्ट रदरफोर्ड 
(87-936--न्यूजीलैण्ड) 

रदरफोर्ड टॉमसन के विद्यार्थों थे । मौजले, चेडविक 

(म्यूड्रान के आविष्कारक), ग्रोगर एवं बोहर उनके विद्यार्थी 

थे। 908 में रेडियोधमिता पर उनके शोध कार्य के लिए 
ट् रदरफोर्ड को मोबेल पुरस्कार से सम्मानित क्रिया गया । 
उनकी परमाण भौतिकी की खोजों पर उन्हें तर और 

उसके पश्चात्‌ लाई! की उपाधि से विभूषित किपा गया ६ 








इन्ही दिनों पेरिस (फ्रान्स) में वैक्युरल (896) कुछ यूरेनियम मौगिकों का अध्ययन कर 
रहे थे जो काले कागज में लिपटे रहने पर भी फोटो प्लेटो पर प्रभाव डाल कर उन्हें धुंधला कर देते 
थे। पहले तो वह समझते रहे कि धूप से शक्ति ग्रहण करके यह पदार्थ ऐसी किरणें उत्पन्न करते है जो 
फोटो को घुधला कर देती है | किन्तु यह देख कर कि अधेरे में रहने पर भी ये पदाय्य॑ फोटो प्लेटो 
पर प्रभाव डाल सकते है उन्होने यह्‌ परिणाम निकाला कि इन यूरेनियम के यौगिकों में से ही ऐसी 
ती4ण किरणे निकलती है जो फोटो प्लेटो को प्रभावित करने की क्षमता रखती है। उन्होने यह भी 
सोच कर कि सम्भव है किसी अन्नात तत्त्व से ही ये किरणे निकल रही है, पेरिस की ही एक 
विज्ञान शिक्षिका मेरी क्यूरी से इस तत्त्व को पृथक करने के लिए कहा। 





मंडम मेरी क्यूरी 
(867-939-पोल्लेण्ड ) 

श्रीमती बयूरी तथा उनके पति पौयर बयूरों को उनके 
रेडियोघर्मी शोध कार्य पर बेक्युरल के साय 903 में भौतिकी 
पर मोदेल पुरस्कार मिला। एक दुघंटना में इनके पति की 
मृत्यु के 5 थर्ष बाद उन्हें नोबेल पुरस्कार सिला। इस बार 
यह पुरस्कार इन्हें रसायन में मिला । यह प्रथम अवसर था 
कि किसो बंशानिक को दो बार नोबेल पुरस्कार प्राप्त 
हुआहो । 














“जज कऋ मा ्ऋ रा तय जामक 
# धाश्वात्य देशों मे भोजनोपरान्त परोसी जाने वाली मिठाई पुडिय वहलाती है। इसमे प्सम के 
फल जगह जगह लगा दिये जाते है। हमारे देश में इसका उदाहरण बूदी के सद्हू से दे सकते हैं जिसमे 

बूदी के रूप मे धन आवेश के कण हो सथा काले इलायची के दाने ऋण आवेश प्रदर्शित करें । 


( 39 ) 


मेरी बयूरी व उनके पति पीयर बयूरी साथ मिलकर इस कार्य में जुट गए। उन्होंने 
पदार्थों द्वारा ऐसी तीदण किरणों के निकलने को पदार्थ की रेडियो-एव्टिवता का गुण कहा। 
उन्होंने अथक परिश्रम द्वारा अन्त मे एक के स्थात पर दो नए तत्वों की खोज की। इनका नाम 
इन्होने पोलोनियम व दूसरे का रेडियम रखा। कई टन पिचब्लैण्ड नामक खनिज से रेडियम की 
सूक्ष्म मात्ता ही प्राप्त होमकी । हिन्‍्तु यह यूरेनियम की अपेक्षा तीन लाख गुना अधिक रेडियों-एक्टिव 
निकला 

रेडियो-एक्टिव पदायों से 
निकलने वाले कणों पर विद्युत क्षेत्र के. अल्फ़ा (०) 
प्रभाव के अध्ययत से ज्ञात हुआ कि 
इसमे तीन प्रकार की किरणें हैं * 

पहली वे जो ऋण धुव की है 
और आकपषित हुई । इन्हे अल्फा (०) 
किरणें वहा गया। रदरफोईड नामक 
स्पूजीलेण्ड के भोतिक विज्ञानी में इन 
क्रिरणों वो अपने अध्ययन से छघनआवेश -; 
युक्त ही हीलियम गैस के आवेशित 
आयन पापा । * 

दूसरी जिन्होंने घनात्मकः धुव 
बी ओर अत्यधिक शुकाव प्रदर्शित किया, 
बोटा (5)विरण बहलाई। बेक्युरल 
ने इनबो कथोड किरणों के समान ९0 ह े 4 
द दो ऋण आवेश के आधार पर 0) 
इजैक्ट्रोतो था विवरण ही दर्शाया ५१ 
(चित्र 08)। 08 

तीमरे प्रवार वी किरणें 


विद्युत छेद्व से धप्रभावित रहो, इन्हें एव 0 8--रेधिपो-शृशिटिद विश्रक् 
गामा (2) विरणें बहा गया। इनेवे गुण हीत्र एक्‍्स-विरणों ऊँस ये । 





गामा(7) 
चीटा (8) 


>छ्‌ 
भे कक + 






लैड कापात्र 


रेडियम का लवण 


0.3. इन रेडियो-एस्टिद विदि रणो को सहायता से परणाणु वो रचना ढा रहस्‍्प ढंते यूपा ? 

909 में रदरफोई बे दो शिष्यो गोगर व सासेडन ने ४ ब" विरधों का सोने के झीजे पत्र 
मजे श्र बा अध्ययन श्या। उधिक्राश ८ बण तो सोधे ही दूसरी ओए डिएस आए, शृष्ठ कशो वा 
बडे बाणी में प्रररुण हो गया, यहा तक कि लगभग 8000 में में हुई इशज हो पूरे 90* कोज पर 
विश्ेषित हो गदा। 20,000 में से एक बा विस्‍ेषण सो और भी अधिव हू रा + बट 280* विश्ेपित को 
घर अर्धात्‌ उट़ा लौट बडा ६ इस घटना सें रदरपोई हिहने आशडर्येडकित गह गाए बड़ उ्नी 
के शब्दों मे भुविधे: की 


मी जिक २ मकर व शज। न ८ 
'पह मेरे जीदत को राइस विश्दसनोर घटना दो। दह इतनी ही अधिशव्तीर थो िच्नो 
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यह हि कोई बढ़े हि 5 इस मोटी शोप से तिकसा गोला एफ शागज से टफरा कर लौट भाया और 
चताने वाले पर उत्टी भोट कर बैठा ।” 





च्यालु पत्र 
चित्र 0.9--रदरफोई्ट का प्रयोग 


यदि डाल्टन की रांकत्यनाओं में निहित परमाणु का स्वरूप ठोस गोले जैसा हो तो सभी « कण 
टकरा कर लोट आने घाहिए थे। किन्तु ऐसा से होफर अधिकांश « कथ निकल गए जैसे छलनी मे से 
होकर निकल जाएं । 

यदि टॉमसन द्वारा प्रस्तावित घन 
आवेश के वितरित इसैक्ट्रॉनों वाले परमाणु 
के स्वरूप का विचार करें तो « कणों का 
विकिरण चित्त 0.9 फे अनुसार होता । 
ये अधिक से अधिक केवल कुछ डिप्री तक 
ही मुढते। इसके विपरीत प्रपोग द्वारा 
प्राप्त परिणाम तभी समझ सकते हैं जब 
कि घन आवेश अत्यल्त संकीर्ण स्थान से 
केन्द्रित हो जैसा चित्र 0.0 व 0 ॥! 
में दर्शाया गया है। 

अतएव, रदरफोर्ड ने अनुमान 
लगाया कि चूकि केवल कुछ ही « कण 
पूरी तरह विश्लेपित हुए, सोने के परमाणु 
के भीतर कोई अत्यन्त सूक्ष्म व अत्यधिक 
घना वधन आपैक्षित भाग है जिसके कारण 
यह सम्भव हुआ । हाइड्रोजन से उप मे 
भाग भार वाले इलेक्ट्रॉनों के कारण चित्र ॥0.] 
तो ऐसा हो नहीं ही सकता। 





(0--टॉमसन द्वारा प्रस्तावित परमाणु 
संरचना के अनुसार कणों का आपेक्षित प्रकौर्णन 






« करो का मार्ग 


चित्र 0 [--रदरफोरं द्वारा प्रस्तावित परमाणु 
झंरघना के अनुसार कण प्रकीर्णन 


दो वर्षों तक इस प्रकार के % कणों के विकिरण के अध्ययन को समझने के लिए उन्होंने 
परमाणु के ऐसे स्वरूप को बल्पना की जिसमे परमाणु का सारा भार व घन आवेश एक केन्द्र 
गु एक 


(॥२०८८०७) में एकत्रित हो । 

गणनाओ के द्वारा परमाणु का ज्ञात 
व्याम एक सैण्टीमोटर का लगभग करोडवा 
भाग (%0% सेमी ) तथा न्यूक्लियम 
का व्यास | »078 सेमी पाया गया। 
परमाणु में केद्धक के छोटे आकार का 
अनुधान हमे इस शदार हो सकता है कि 
मदि एक परमाणु फुटवाल के मैदान जितने 
ध्याप्त का माने तो केन्द्र के। आवार उससे 
बैंटी एक मक्घी से अधिक नही होगा। 

इलैक्ट्रॉत न्यूकिलियस के चारों ओर 
सीख गति से घूमते रहते हैं इस कारण विपरीत 
अपकेन्द्री बल से न्यूक्लियम का आकर्षण 
सतुलित हो जाता है। चितद्व 0.2 में यह 
सतुलन दर्शाया गया है। 


की 2 


5 नल 


चित्र 0.]2--अपरेन्द्री बल 


( 42 ) 


ररफोर्ड द्वारा प्रस्तावित परमाणु के स्वरुप से परमाणु रचना का रहस्य कितना सुलझा ?ै 

तुम्हें ऐमा प्रतीत होता होगा कि रदरफोईड के परमाणु स्वरूप को मानकर ८ कणों का 
प्रकीर्णण सरलता से समझाया जा सकता है। अतएवं इसे मानने में कोई कठिनाई नहीं होती 
चाहिए । 

इस सम्बन्ध में तुम्हें यह अन्य तत्वों गे अवगत कराते हैं जिनके कारण परमाणु के उपरोक्त 
स्वरूप को पूरी तरह मान्यता न मिल सकी तथा उसमें आवश्यक परिवतंन करने पड़े। 

इलेक्ट्रॉवों का न्‍्यूविलयस के चारो ओर घूमना द्रुत दोलनों के समकक्ष है तथा इस कारण 
विद्युत चुम्बकीय तरंग उत्पनन होनी चाहिए । इसके फलस्वरूप इल॑क्ट्रॉन की ऊर्जा में धीरे-धीरे कमी 
आती जानी चाहिए तथा अंत में इलंबट्रॉन न्‍्यूविलयस मे ही समा जाना चाहिए (चित्र 20,3) | 


न्यूबिलयस ७ +.5७.......> प्रकाश 
(७) 


चित्र 0.3 





वैज्ञानिकों के प्रेक्षण इसके विपरीत है। परमाणुओं से प्राप्त स्पैक्ट्रम संतत (0०॥0॥7०७७) ने होकर 
असततत होता है । 

प्रेक्षित परमाणु उत्सजंन व अवशोषण स्पैक्ट्रमो की व्याख्या भी रदरफोरईड के परमाणु स्वरूप 
द्वारा सम्भव नहीं हुई । 


0.4 स्पेक्ट्रम 

तुम सूर्य के प्रकाश के स्पैक्ट्रम से परिचित हो। स्पैक्ट्रोस्कोप के द्वारा सूर्य के प्रकाश का. 
स्पेक्ट्रम देखने पर उसमें अनेकों काली-बगली रेखाएं दीख पडती है जिन्हें फ्रॉनह फर रेखाएं कहते 
हैं। इनकी उपस्थिति का कारण ज्ञात करने में कुछ अन्य स्पैक्ट्रमों के अध्ययन से बड़ी सहायता 
मिली । तुम भी इत स्पैक्ट्रमो का ध्य ने पूर्वक अध्ययन करके न केवल फ्रॉन्वाफर रेखाओं के रहस्य को 
ही समझ सकते ही अपितु परमाणुओं की सरचना की पहेली को सुलझाने के लिये हिये गये रोचक तथ्य 
प्राप्त कर सकते हो । बर्नेर को दीप्ति रहित ज्वाला में सोडियम का टुकडा जलाने पर चमकदार 
पोल, प्रकाश उत्पल्न होता है। स्पैक्ट्रोस्कोप से देखने पर एक प्रीलो रेखा दोखतो है। सोडियम वाष्य 
बत्बो के प्रकाश से भी स्पैक्ट्रम में पोल्ो रेखा चतती है । पु 

हेंसे स्वैक्ट्म को जो वदायों को तप्त ऋरने पर प्राप्त होते है, उत्सजित स्पेक्ट्रम कहते हैं। 
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प्रत्येक तत्त्व के उत्सर्जन स्पैक्ट्रम में विशिष्ट रेयाए ही प्राप्त होती है जिनसे उन्हें पहचाना जा 
सबता है। 

जनते हुए विद्युत बल्ब का स्पैक्ट्रम श्वेत गर्म टगस्टन के तार के प्रकाश से बनता है। यह 
सतत (00॥॥॥000$) स्पैक्ट्रम घहलाता है। यदि इससे निकसे प्रकाश का स्पेक्ट्रम सोडियम की 
वाप्प में से होकर आमने पर देखे तो इस सतत स्पैक्ट्रम से उप्ती स्थान पर दो काली रेखाएं दीख 
पड़ती हैं जहा सोडियम के उत्सर्जन की रेखाएं होती हैं। इसी प्रकार समी पदार्थों की वाप्पों या 
द्रवों मे से होकर आने पर बनने वाले स्तकट्रमो मे उन्हीं स्थानों पर काली रेखाएं दीख पदती हैं 
जहां उनकी उत्सर्जन रेखाएं होती हैं ' एसे स्पेक्ट्रम को अवशोषण स्पैक्ट्रम कहते है । 

फ्रॉनहोफर रेखाएं सूर्य के प्रक!श के विभिन्‍न तत्वों को वाप्पो भें से होकर आने के कारण 
बनती है । ये वष्प्प सूर्यमडल के बाहरी भाग में रहतो है। इनके अतिरिक्त भी अनेकों प्रकार ने 
अन्य स्पैकट्रेव तुम अगली कक्षाओं से पढ़ोगे। यहा हसे उसका वर्णन से करके स्पैकट्रस बलने के 
कारणों व उनमे प्राप्त ज्ञान बा उपयोग परमाणु सरवना को समझने मे करेंगे | 
स्पंपटरम धर्यो बनते हैं ? 

सुमने शाम्त जल में पत्थर वा टुकड़ा गिरने पर उठने वाली तरगो का अवलोकन जिया होगा 
(चित्र 0.4) । ये तरगे अनुप्रस्थ तरगे (वा5४०5० ३४३४८५) वहलाती हैं| तुमते भौतिकी में 
इनकी विशेषताएं पढ़ी होगी। इनमें माध्यम के कणों बा दोलत ऊर्जा के चलने की दिशा को लम्ब 
दिशा में होता है। 


४७/७७/४७५० 
4 झरग- द्चर्य के डिसयूत: चुदएय 3 हर: - दैपप 





लित्र 0.4--शान्त जल से दत्यर डालते से उठने बातों मतप्रष्ष 
सरगे विद्धत-घम्यशोय सरगे 


वायु से ध्वनि उत्पन्त जिये जात पर देशावरीद शरगे ([.छाइत्रएठातजीं ७३४०७) बता 
है। इस हरगो के मश्ध्यम कणों बा दोतत उर्जा वे चलने बी दि मे हैं होता है । 

विभिन्‍त माध्यमों भे ऊर्जा बा सचार इन्टो दो प्रवार बी सररों दर होता है । उरी गजार 
दे देश भो तरणो बा देश बहा जाता है $ ८श देश ताएो को प्रहुति माध्यम की प्रहति, ताप वे दाद 
शप्यादि अतेबो दारको पर निर्भर बरता है । उद्नहरशार्थ इश्ति के रुजि बाए में 33] 36 तत्टए८) नर 
हवा जब में )500 ॥06005[5८८. है। 

उर्जा बा दिता माध्यम मे सचरण बटन ऋम्दकोप तरणो द्वारा हचा है । ब्रकरण, शाप, के बोड 
किरण आदि सभी विदृत-स्डबीय तरणों के उदाहरण हैं! ये लरदे अत के दोरक दा खबरण मे 
बा रण उ'्पन्त होती है । इसि वैजञानिध आइन्सटोन के अजुमार टृटकर बढ टिमेे 





>४ करर 
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द्वारा प्रभावित नही होता ! इस प्रकार यह समस्त गणनाओं के लिए एक अनोखा मानक है। इनके 
द्वारा प्रस्तावित ऊर्जा व सहति के प्रसिद्ध सम्बन्ध 

फेच्माए....| +.... (0.) 
में € प्रकाश वेग है जो सभी विद्युत चुम्बकीय तरनो के लिए समान है । इसका मान हमेशा 39८ 08 
मीटर भ्रति सेकण्ड पाया गया है। इन तरंगों का वेग अपरिवर्तनीय है। तब प्रकाश, ताप, रेडियो, 
विद्युत-चुम्वकीय तरंगो मे इतना अंतर क्यों होता है ? 








अल्बर्ट आइन्सटीन 
(879-955--.जमंन-यहूदी ) 

अइन्सटीन इस शताब्दी के सबसे महान्‌ संदा- 
न्तिक वैज्ञानिक ये। सन्‌ 905 तथा सन्‌ 9!6 में 
उन्होंने क्रमशः “विशिष्ट आपेक्षिकता” तथा “व्यापक 
आपेक्षिकता” (7२८४धंशा/) के सिद्धान्त प्रकाशित 
किये थे । इसके अतिरिक्त सैद्धान्तिक भोतिकी तथा 
रसायन में भो उनका महत्त्वपूर्ण पोगंदान है। सन्‌ 
92] में उन्हें विज्ञान के क्षेत्र में नोबेल पुरस्कार 
प्राप्त हुआ । आइन्सटीनियम नामक तत्त्व का 
मामकरण उनके हो सम्मान में हुआ था। 











जित्न 0 5 में भिल्ल-भिन्‍न तरण दैध्पों (त्तरंग लम्बाई) को सरणें दर्शाई गई हैं। प्रत्येक 
दैध्यं मे एक तरंग ग्रिनते है। तरंग दै ध्यं को ग्रीक अक्षर ३ ( लेम्डा) द्वारा प्रदर्शित करते हैं । एक स्थान 
पर खड़े होकर किसी बिन्दु से होकर जाने वालो तरंगों को गिने तो इव दोनो का वेग समान होने के 





चित्र 0.5--तरंग लम्बाई 


कारण हम पाएगे कि एक सेकण्ड में लम्रे तरंग देध्य वाली तरंगो की कम सख्या तथा छोटे तरंग 
देंध्यों वाली तरगों की अधिक संख्या उस विन्दु से होकर जायेगी। एक सेकण्ड में किसी बिन्दु सै 
होकर जाने वालो तरंगों की संब्या को तरय की आवृति कहते हैं। इसे प्रोक अक्षर * (न्यू) मे 
प्रदर्शित किया जाता है। 


( 345 ) 


अतएव, हम सरलता से देख सवते हैं उि-- 
उर्जा झ्रा एक सेएण्ड) _तरग दै्ध्य > एक सेकण्ड में एक बिन्दु मं 
में पार वो नयी दरी होकर जाने बाली तरगों की गंदया 
0७7 8 5502 
यद्यवि सभी चुम्बश्ोय तरगो बी गति समान होतो है, नदी तरण देध्ये व आवृति विभिन्‍न 
होती है। डंगी भिन्‍नता के वारण इनके गुणों में इतना अंतर होता है | चित्न 0 6 थे विभिन्‍न 
आवृतियों घो तरगे दर्शाई गई है १ हमारी श्ञानेन्द्रिया इसके अत्यन्त छोटे से अभ (प्रकाश व ऊप्मा) 
या ही पत्यक्ष अनुभव बार पाती हैं। अधिझ भरत बालो तरगो में अत्यपिश ऊर्जा समाई होती है। 





रेडियो तरगे 
नर >लननस 5 अलीफिड: 
एके बकरा में लत सजी किस दिल अर पे 
एमूए.. प्रदत 
इतना सूध्स हि दृ्शाना सम्स्खस्ल केबल प्रहणु 4 अप केकिपन 
परमशजित अगला" 





लिन व लक...8०२ अगू मे कपल उत्फ्ज कागे 
में छोर 


सूर्य का प्रकाा 


बीत... जा 9 
#. >> ७० 
गा पक 


3222 
अन्द्रा- दायजेट नरेगें >> ० प्र ५ 
इाश-र। आप्टफा 
[9 ह £रत्प्य ॥! 


एम्स किरणे 
हि गम (2 
शशा किरण बि स्यूतस्डाण के डब्टरैत ढ रे 
>> 
[904-3 शप प ्य कर कै हक 


अप्ाारी विस्ण 


हुई बे; बिम्टरर हरे 
पे छपया ४ चार 


इरमगु के आश्णित्र करोरे वें हम 


चित्र १0](...... िल्धय उत्नग्कक्‍्टों को अहम 


( 346 ) 


ये लोड, लैंड, इत्यादि धातुओ की चदुदरों की विमिन्त मोटादयों का (अपनी आवृत्ति वे अनुसार) 
वेधन करती हुई पार निकन जाती है | अत्यधिक आवृत्ति वाली कॉस्मिक क्रिरणे पदार्थ के परशाणओं 
का वियण्डन कर देती है। इस टकराव में आधुनिक खोजों के अनुगार, एण्टी-मैटर बनता है जो 
किसी भी पदार्थ के परमाणुओं से टकरा कर उसे नप्ड करने की क्षमता रखता है| यहा इनके 
विस्तार में न जाकर दम समस्या पर पुनः लौट आते है कि स्पैक्ट्र मं क्यो बनते है ? 

थावृति की भिन्‍्तता के कारण विभिन्‍न तरंग दैध्यों वाली तरगे प्रिज्म में से होकर आते पर 
विभिरन कोर्णों पर अपर्वातित हो जाती हैं। इसी कारण स्पैक्ट्रम बनता है। प्रकाश तरग 3. दैध्यं को 
एग्सट्राम या मिलिमाइक्रॉन इऱाइयों से तापते हैं। एक सेंटीमीटर में [0 करोड़ एस्सट्राम इकाइपा 
होती है। इस इकाई का नाम एंस्सट्राम नामक वैज्ञानिक द्वारा स्पैक्ट्रमो पर किये गये अनेक्रो अनुसधानों 
के सम्मान में उनके नाम पर ही रखा गया है । इसे ४ द्वारा प्र्दाशित करते है। एक तैटीमीटर के 
दस लाखवें भाग को माइकरॉन कहते है। इसे /४ द्वारा प्रदर्शित करते है ! माइकॉन के एक हजारवे भाग 
को मिलीमाइशॉन कहते है, इसे 77५ से प्रदर्शित करते हैं। 
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4000 से लेफर 7000 तक के तरग दैध्यों का अनुभव हमे अकाश के रूप में होता है। 
# तरंग दैध्यं वाला प्रकाश पीता लगता है। सीडियम को वर्नर ज्वाला में जलाने पर प्राप्त प्र 
अनुभव करते है 

अब वुय समझ सकतें हो कि उत्सर्जन स्पेक्ट्रम में दीखने काले अनेकों रण वे रेयाए २ 
ही विभिन्‍न आवृत्तियों व तरंग दैध्यों को प्रदर्शित करती हैं । तुम्हे यह भी जात है कि तत्व 
उत्सर्जन स्पैक्ट्रम में विशिष्ट तरंग दैर्ध्ध व आवृति को प्रदर्शित करने वाली रेयाएं ही प्राप्त हूं 
थे ही तरंग दैध्यं व आवृति इस तत्व के अवशोषण स्पेक्ट्रम काली रेखाओ के रूप में दीघ पड़ते 

अतणएव, हम इन अवलोकनों को निम्न शब्दों मे रख सवृते है-- 

तत्व ऊर्जा का उत्यर्जन बे अवशोषण विशिष्ट आवृत्तियों व तरगर्देष्यों में ही करते है 
क्‍यों होता है ? 

इस प्रश्न वा उत्तर सैक्स प्लाक के विलक्षण सिद्धान्त में मिलता है । यट गिद्ारा 
वैशानिक मैक्स प्लाक ने 90! में प्रतिपांदित विया । बरहु सिद्धात उ्म समय मे तरंग लि 
अऋन्तिकारी परिवर्तत ले आया। पहले ऊर्जा अविरत अथवा संतव (एएएधए०७७ माती जा .« 
और यट्‌ वल्पता करना भी असम्भव था कि ऊर्ता भो छोटे-छोटे टुबाड़ो में ही ती व दी जा सती 
है! प्यार महोदय के अनुसार ऊर्जा न तो अविरत रूप मेंसी जाती है और ने ही अगिरो 
रूप में दी जाती है। गह छोटे-छोटे भागों में बदी रहती है । इस भागों वी विए धका रतीरव ने 
नये शब्द /बवान्‍्टा” बी रचता की श्योडि ऊर्जा के टुक्द्े या भागों की कल्पना बरता जठित है। 
दज्ञानिक इनके लिए ऊर्जा के: बष्दल शब्द भी स्यवद्वार में खाते है । जदास्टा (बहइसों) से उरी के 
परिमाद को [ सराता के लिए इसे करास्डा या आधार भी कह दे 4 यदति ग एूछों तो ड्यो 
भाधार भी गधना नहों यो जा सती) स्‍्लार ने विम्त सर्मौप्रण द्वारा दर्गाता 












इसमे ॥ ऐश हो रिथिराय हवाला है। इस मान अत्यस्त सूक्ष्म होता है, 
॥ ७ 5836 :0श पितोवँलोरों प्रति सेकण्द, . » निएलने वाले विक्रिरण 
बी आवुति है। 
इसे सम्बन्ध से ज्ञाव होता है प्रि क्वास्टा बा आयार विकिरण की आवृत्ति के अनुसार छोटा या बडा 
होता है। दूसरे शब्दों में, बदास्दा भें ऊर्जा को मात्रा आवृति के समानुप्राती होती है। उसरा अनु 
आन चित्र )0 )6 मे बवास्टा 
अब हम पुनः तन्दो द्वारा निश्चित तरंण दै्यं (अतएवं निश्चित आवृति भी) में ही ऊर्जा के 
उत्मजन व अवेशोषण वे; विषय में विचार करते है । सोडियम के उत्मजन स्पकट्रम को ध्यानपूर्वक देयो । 
टेसमे निश्चित तरगदैष्य व आदूति को प्रदर्शित करने वाली दो पीली रेखाएं है । इस आवृत्ति के 
लिए संदनुरूप ऊर्जा परिवर्तन प्लाव समीवरण द्वारा ज्ञात किया जा सत्रता है ॥ इसी प्रगार अन्य 
नस्वों वे! लिए भी उतनी विशिष्ट रेखाओं बे? तदनुझूप ऊजों परिवर्तन निश्चित है । 





मे; बीषत आगारो से लगाया जा सहता है) 








0.6 उत्सनत के समय तरवों द्वारा निश्चित ऊर्जा परिवतंत झंसे किया जाता होगा ? 


दसरा अनुमान डेलमार्क के एक भौतिक विज्ञानी युवक नील्स बोहर ने लगाया । ये इगलैण्ड 
मे रदरपोई की प्रयोगशाला मे सटायक्रा मणितज्ञ बे! रूप में कार्य कर रहे थे। 93 में 
शदरफोई के परमाणु स्वरूप सथा प्लाक दे; कवान्ठम सिद्धान्त का समावेश करके परमाणु के ऐसे 
रवेरूप वी वल्पना वी जो विज्ञान नेः इलिहांस में पहली थार स्पेक्ट्रम की रखना को भी समझा 
संवती पी। 

भौतिवी के पुराने नियमो से उत्तर नहीं मिलता था कि परमाणु भे ऊर्जा के विशिष्ट स्तर 
बयो होने चाहिए । अतएव, बोहर ने यह माना कि भौतिकी के ज्ञात नियम परमाणु जैसे सक्षम कण 
के लिए लागू नहीं होते। अतएंब, उन्होंने परमाणु सरचना के लिए एक परम सिद्धान्त का प्रति- 
चादन छिया। 

यद्यपि बवान्टम परिकत्पना वी पृष्टि या सादृश्य के लिए भोतित्री में कोई उदाहरण नहीं 
था फिर भी इसे नुरन्‍त मान्यता मिल गई, क्योकि यह स्पैक्ट्रम की रेणाओ के प्रायोगिक अवलोकनों 
को टीक समसने में समर्थ था, अपितु इससे उनके विषय में ठीक-ठीक भविष्यवाणी भी करता था। 








एक फोटोन का 4245. 
उत्सजैन & उच्च स्तर की 
(») तीनफोर्टोन 
या उत्सर्जन न 
9 


जित्र 07 (भ)--अ्वाष्टम मग्बर व ऊर्जा के स्तर 


( 248 ) 


बोहर के मिद्धान्त से हाइड्रोजन के स्पैक्ट्म को तो भली-भाँति समझाया जा सत्ता है हिन्द 
अन्य तत्त्वों के स्वैक्ट्रमों को समझाने के लिए नये आधार योजने पड़ें है। दनमे डी. बोग्सी नामझ 
फ्रेंच वैज्ञानिक द्वारा प्रतिषादित इलैक्ट्रॉन की तरंग प्रकृति का समावेश सुद्य है। इसके विषय से 
तुम अग्रली कक्षाओं मे पढोगे। यहाँ हम वोहर के ववान्टम सिद्धास्त के अनुसार बुछ तत्वों जी 
परमाणु रचना का वर्णन करेंगे । 

तन्वों के स्पेतट्रमो के अध्ययव से उनके परमाणुओं के इसलेकट्रॉनों को सख्या व क्जांकी 
गणना की छाती है। इस आधार पर छह मुख्य ऊर्जा स्वर ज्ञात किये गये जिन्हें 72, !., | , 0 
में प्रदर्शित करते है। इस मुख्य ऊर्जा स्तरों में उप-स्तर भी होते हैं 

स्पैक्ट्रम में उनकी संगत रेखाओं के आंधाफ़, फणालंफ्र्ण, ए05९ तया िएंगराला्श 
कह जाने के अनुसार उनके प्रतीक 5, 9, 0, व ई रखे गए है। 

स्तरों में इलेकट्रॉतो की संख्या बोहर के मिद्धात्त में प्राप्त निम्न सूत्र के अनुगार 

निर्धारित की गई है : 

मुख्य स्तरों में 

इनेक्ट्रॉनों की अधिकतम 

सम्मव संद्या स्ल्शाः «००००० (04) 

यहा ॥ मुख्य क्यान्‍्टम सख्या (वल्कश एक्शाफ्ा ररपरारिय) है (॥ वा माय ऊर्श 
स्तरों के लिए क्रमश, ।, 2, 3, 4 ... .« होता है । है 

चित्र 0.!7 अ ये ये में बवान्दम नम्बरों के अदुसार उर्जा के स्तर, उपनार ये उतमे 
इलेकट्रीनों की अधिकतम सम्भव संख्याएं प्रदर्शित हैं। ऊर्जा स्तरों में इसट्रॉंदों के झपमश के कारण 
ऊर्जा का उत्सर्जन व अवशोषण कंसे होता है, मद भी इसी चित्त से रपष्ट विया गया है । गारदी 

भुरस्य स्तर कक्षस्तर उपस्तरस्सम्य उपस्लोँ में. मुस्ग्प सता? में 
यसाम यसास इतेम्र्रीस. इनैम्ट्रीन वी 
बी संसन्य #ुसमस॑रसरा(36) 


ही जिन 
कण्टे. दग्गस्तर तह 


॥0 
स्््््कसससस 
डू 5 स्च््य्स्स्स्््ड 







6 
8 5 
2 प्र: 


३३० कि, क्त्त्त ३२ 
न ग0<.0 है 
ऋब0 ॥ | 
बन्थमन्ण -+« हर रथर 


बित्र 0॥7 (ब]--हज रारों मे इसेहरुलि! है शद्तत के ढाहत 
ऊर्जा का उत्णर्जक के अभोचत 





के कच्चा लक 


7 विनिन्न कर्ता रारों में वितरण को सवतित 
िद्ट गा ह॥ 7४ घरराए की सरदार शाप शपते था दिए झैसे स्पृशिदिशश में घन भावेश गा शात 


अनुसार बंटी जाने को वल्पना जावश्या है। 
सिद्धान्त में ऊर्जा बढ़ते जाने के अनुसार स्पूतितयस 








तो झा 
लेबड्रोतों बो सदश नो स्पेस्ट्रम बे अध्ययन से ज्ञात कों जा सकती है वकिस्लु 
बे को झूसे क्ाव जिया जाये ? 

सरलता मे समझा जा सत्र है कि परमाणु के अपने सम्पूर्ण रुप से उदासीन होने 


भें 9! मे ज्ञात विया कि प्रत्येव 
परमाधु में एक या एव से अधिव घन जक्षादेश युक्त ब उपरिथित्र रहते है। इन कणों का नाम उन्होंने 
प्रोद्येंग (ध०७०॥) रेखा। प्रोडॉन हाइद्रोजज का धन आवेश युक्त परमाणु ही होता है। यह 
दर्वेक्रॉन मे 840 गुना भारी होगा है। 


0.7 मोजते माम डे अप्रेज बैजातिब (93) ने एक्सनकिरण के विवर्तेन (0॥्षिशाणा) के 
प्रयोग बे आधार पर परमाणु बे स्यूक्तियस से उपस्थित घन आवेश वी इकाइयों के विषय में एक 
अन्य आये मनोरजब' सम्बन्ध खोज निराला वि यदि परभाणुओं को भार के अनुसार आरोही 
अम में गाते जाये तो विगी भी परमाणु के स्यूविलयस पर आवेश की इकाइयों की सख्या आश्चर्य- 
जनव' रूप में कड़ी होती है जो उसबा इस सारणी से नम्यर होता है। 





हैनरी जी जे. सोजले 
(887-95--भ्रिटिशि) 
सोौजले एक प्रतिभाशालो युवा अप्रेज थे। प्रथम 
विश्व घुद्ध मे जिटिश सेना के गे लोपोलो मे उतरने के समय 
मोजले काम आए उसे समय उनकी आयु 28 वर्ष हो थी। 
उन्होने आवर्त सारणों मे परमाणु भार के स्थान पर एक 
दूसरा ही अधिक ययाघ॑ं आधार प्रस्तावित किया | यह 
कहना बठिन है कि यदि यह प्रतिभाशाली युवक अपनो पूरो 
आय तक जीवित रहते तो इनको क्या उपर्लान्धिषां होतों । 











कर जन 7 कट 


सारणी 30. 
कब > न क ० ल 3 लक 233 >जक ज डबल 3 3 पटल कक कल न दीवीमि यमन क जप 
के" परमाणु के न्यूक्लिमस पर मोजले 
परमाणु संख्या परमाणु का नाम परमाणु का भार द्वारा एक्स-किरणो के विवत्तन से 
ज्ञात धन आवैश की इकाई 








]. हाइड्रोजन (प्र) 7"008 
| हीनियम (८) 4 002 2 
532] लीथियम (.) 693 3 
हम बैरीलियम (82) 90॥ 4 
5. बोरोन (8) 708 5 
6, कार्मन (2) ॥207 6 
प नाट्ट्रोजन (7) 4*006 7 
न अऑक्सीजत (0) 36-000 8 
9. प्लोरीन (९?) 49:00 9 
0, नियौन (२०) 20483 80 
. सोडियम (7४७) 22997 ॥ 
42. मंगनीशियम (४8). 24:32 42 
3. एन्यूमिनियम (॥।). 26:97 43 
4, सिलीकान (3) 28 06 हि 
45 फॉस्फोरस (?) 30 98 45 
]6. सहफर (5) 32 066 ] 
॥7. कवोरोन (८) 35-457 ॥7 
8, आऑरगन (/) 39 744 88 
49. पोटशियम (१८) 39096 9 
20. फंल्सिपम (९०७) 40:08 20 


जे मप्र पक जीती कि+: 04:0::4: 2079 “तीज जम द के 2:87 शनि न्‍ शी शीत 5: अलला:72 2 जील 

उपरोक्त मारणी से स्पप्ट है रिन्‍स्पूनितयग पर धन आवेश को दगादयी मी संख्या परमाषु 
सछझ्या के बराबर होती है । यह मोजले तियम कदलावा है। स्यतियस पर धन आवेश की दवाइयां 
(प्रोडॉनो) वी राण्या शो परमसाथु सब्या (#(णाओं८ वैशशगा/९०7) यहा है । 

सह अप्सीजल दे भार को शासक 6 000 मानारर दिये गए है । नर्द मास्या। झे अगुगाद 
यहईरतग को गानड़ 2:00) मानउर परमाथु भारों बी गणना को जाती है । 

पड़ा घर एय्हदइय समझता और रहे जाता है हि प्रोदानों की सर्था सेवा परमाणु भार में 
दगता जल्तर क्यो है ? भार को दृब्टि से परमाशु का भार सुझयतः प्रोदाती ते करण होता पराटिए। 
शशापाह ने इस सग्यस्ध में भी प्रयोगों द्ारा शात हिया हि स्थृतितियस से प्रोडोनों वी सांठयां परमाणु 
भार की रागमग आधी ही होती है तर परगाशु वा भार प्ोटनिों के अतिरिक और विंग परिश 2 
है? देंगे िए रदसषोर्ड ने गनू ॥900 में हर ऐसे कं वी उप्यिति की सस्भायता छ्येबा 
लिंगरा आर ध्रोडोनों हे दशाबर होता बाहिए बरसतु बह आदेश रहित होता चाहिए । ]0 # गा 


( 35 ) 


औदबिक ने प्रयोगों द्वारा ल्यूविलयम में ऐसे आविश रहित कणो की उपस्थिति सिद्ध वो तथा इनकम 
नाम स्यूट्रॉन (९८७7०) रखा। कब्र गह [निष्कर्ष तिबाला जा सरता हैं हि परमाणु या भार 


उद्दाहरणार्थ-- 


टोनी वे भार तथा स्यूट्रॉनी थे योग वे बराजर (लगभग) होता है । 


न्यूविलयस में न्यूविलयग में 
परमाणु वा भार प्रोटॉनो वी सदग + स्यूट्रॉनो वो संख्या 
(लगभग) ॥2 ह के 6 


अथवा पार्वेन वा परमाणु भार 5 प्रोटॉनो वा भार £ स्‍्यूद्रोंनी बाभार 
अभी तक 05 तन्प ज्ञात है। उनमे से परमाणु भार के अनुसार पहले 20 तत्त्ती के 


पहला कक्ष । 2 2 है 
दूझरा काछ *- > २ 4 
लत्व का नाम फ्त॑ ८ । 86 
प्रेष्टौन ठय राख्या एच छ््२ ?2«3 फ्ब्न 
ब्यूट्रीन बी सरब्या कध्ड कज2 क्म्ल्ब्य भ्ध्ब्ठ 
परमाण्विक ब्याम (लगभग कु | 
जन 
पहला केछे [.] 2 न 
दुमग कष्ट ञः 4 छः ढ़ 
सौरुंग #छ - बन > - 
६.) 
सत्य का नम 8 पु ६३ ० 
छीन की सरब्या । ८ छः्7 एन्ह 
न्यूट्रोने ढी सरब्प म्प्ल्द र्भ्ज्ड क््ब्ए के 
प्रस्मणिदक ब्यास (/)(नगमग ) 4०0 4+40 40 कब 
पहला फष् 2 2 2 डे 
दुसग बच्चा 7 है| 8 8 
दौसरी दस हे कु त 2 
(3 ््र्य्स् 
सत्य का साभ हः कमर के १ 
फ्रेरीन बी संस्ण 959 छा ॥ 80 9 «०३ 
ब्डूट्रॉन दी संस्म्ण "०१0 ज०्।0 क्ब्यर जज 


परमशय७ व्यास (अलएभग)... ॥3७ कई हा 


( 52 ) 








पहला कह्त 2 श्र ड्ट 2 
ता का जे. 8 8 8 
कथा 5] न ड 6 

सत्य का नाम ता] 5 2? 9 
प्रोटॉन की संरन्पा ध् 4 ३ । >6 
न्यूट्रीन, अ ९ 259 ?ि 

दी सरब्य... 754 जारा4 वघ56 0७७ 
00 26760: टन 84% त्ड +28 कग्8 
की... ७. / मिला लर आर अकबर 

पहला कष्छ श्ः 2 4 

दूसरा कक्ष 8 8 8 

तीसरा कक्ष हे 8 8 
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चित्र 0.8 (अ)-(ब)--20 तस्वो के परमाणु विन्यास 


परमाणुओं का विन्यास चित्र 0.8 अ व व में दर्शाया गया है। सारणी 0.4 को ध्यान पूर्वक 
देखने से तुम्हे एक अन्य प्रश्न सुझ सकता है कि न्‍्यूविसयत्ध मे ओरेट्रॉन व न्यूट्रॉत ही होते हैं । इसके मार 
पूर्ण इकाइयो में हीते है तव परमाणु भारो मे दशमलव भाग कहाँ से आ जता है ? बलीरीन का 
परमाणु भार तो लगभग पूर्ण इकाई के निकट भी नहीं है (0!% 35457) ॥ 423 में अमरीरी 
वैज्ञानिक रिचई ने विभिन्न खोतो से प्राप्त लैंड के परमाणु भारों मे भिन्तता पाई। इसी वर्ष आस्टन 
ने भी नियोन के दो तमूने परमाणु भारों में भिन्न पाये । इस वैथ्यों से आसटन के परमाणु सिद्धाल 
में मामूली परिवर्तत करना आवश्यक हो गया। इगलैण्ड के वैज्ञानिक सीडी ने एक ही वेत्व के लिप्त 
स्रिश्न परमाणुओं का नाम मितके रासायतिक गुण समासे हो हिन्तु परमाणु संदव भिन्न हों, आशगी- 
टोप रखा । 

स्यूक्लियस में उपस्ित स्पृद्रॉतों की सस्या में अतर के कारण हमे आस 
हैं। चित्र 0.9 (अ) व (व) में हाउड्रोजन, कार्बन, ऑविसीजन व कवोरीन के आइगो 
सूत्र लियने की थिदि दर्शार्ट गई है । कलर 

प्रति में पार्द जाने बाली ऑक्सीजन, बात, वतोटीन, हाइड्रोजन, आदि के दस अदिगीटी' 
मो मात्रा में तिश्चित अनुपात रहता है (चित्र 0.20) । अवलोगित परमाणु भार इसी दस तिस्थीं 
गठन को औसत होता है । 


गोडोप प्राष्त होते 
इसोटाप वे इतर 
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चित्र 20.9 (ब) 


कार्बन के आइसोटोपों /0++ तथा ८८४ का अनुपात जीव पदार्थों में निश्चित होता है तथा 
उनके मर जाने,पर उनके अवश्ेपों में यह अनुपात समय के साथ वदलता रहता है । इस अनुपात की 
गणना से ध्राचोन काल के अवशेषो की आयु ज्ञात की जाती हैं। 

आंइसोटोप रेडियोघर्मी भी होते हैं तथा इनको प्रयुक्त करके पौधों, जीवों तथा धातु सभी में 
होने वाली प्रतिक्रियाओं का अध्ययन किया जा सकता है । 

हाइड्रोजन के आइसोटोप ड्यूटीरियम ३0? के योगिक का उपयोग भारी जल के हूप में 
आण्विक भट्टी में दिया जाता है क्योकि भारी जल में न्यूट्रॉन प्रहण करने की अदुषुत क्षमता 


होती है। हक <. 


म्रुनरायलोकन हि | ५ 

उच्च विभव थ मुद्ठम दाव पर गैसो में विद्युत विसर्जन करते पर बैयोड वे मेतात हि 

प्राप्त होती हैं। जे जे, टॉमसल ने इतके विगेध अध्ययन से शात दिया हि बोर्ड भी गैस हैयों ते 

लें, प्राप्त मै घोड झिरणों की प्रकृति वही रहती है। वह ऋण आवेशित को में बवी होती हैं जितरी 

इसैउट्रॉत कहते हैं। इ्सवट्रोंन पर एड ऋण इसाई विद्युत आवेश होगा है. सच इसाए भार कर 

ड्ोजन के एक परमाणु का /840 वो भाग होता है। काल हिरणें धत #वेशित कणों से बह 

होती हैं। दिपिन्त थे सो मे वियुत विसजन से प्राप्त धन वीं का ८ किभिप्र होता है । हा/िजा 

के परमाणु के भार के सगभग बराबर सवा हक इाई थार आदेश वाले रो हो शेटत 
कट है। 

रेडियोनविटक सब्चों की धोज सैंडस कपूरी वे वीयर करों द्वारा वी गई 

बदापी के 3, 8 व > रिखें व्राव्त होती है। #वरिस्चें धते आवेशिक कीजिए, 


4 रेहियों एशििर 
पके कणों 
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में बनी होती हैं। 3-किरियों मे इर्लकट्रोत ही होते हैं। >-किरणो पर कोई आवेश नही होता। 
यह ४-किरणों से भो अधिक तीव्रता युवत्र होती है । 
इन परिणामों के आधार पर 9]0 मे टॉयसन ने परमाणु को इलैक्ट्रॉनो द प्रोटॉनो से संरचित 
माना जिसमे घन आवेश की पृष्ठभूमि मे स्थान-थान पर इलंवट्रॉन लगे हो। पह टॉमसन का प्लम- 
पुडिग' मॉडल कहलाता है। इस प्रतजार इस परमाणु सरचना से यह तो स्पष्ट हो जाता है कि कम दाव 
व उच्च विभव पर परमाणुओ से इलेक्ट्रॉन छूट बर अलग हो जाते हैं । फतस्वरुप ऋण व धन आवे- 
शित बणों के द्वारा विद्युत परिचालन होने लगता है। कितु यह स्पष्ट मही हुआ कि घत व ऋण 
आवेश किस प्रकार बिता एक दूसरे को निरावेशित किये परमाणु में स्वतत्तापूर्वक रह पाते हैं । 
]9]] मे रदरफो्ड ने किरणों के सोने बेः पतले पतों से से गमल का अध्ययन करने 
पर परिणाम निकाला कि परमाणु का सारा शार व धन आवेश अत्यन्त सूदष्म व घने स्यूक्लियस के 
रूप में रहता है तथा इलैक्ट्रॉन इसके चारो ओर तीघ् गति से घूमते रहते हैं । 
गदरफोड द्वारा प्रस्तावित खोखले परमाणु को मानने में दो यठिनाइया उपस्थित हुईं | एक तो 
यह कि धन आवेश वेः घारो ओर इलैदट्रॉन बेः घूमने से विद्युत चुम्बकीय त्तरतें उत्पन्न होती चाहिए व 
इलैकट्रॉन धीरे-धीरे ऊर्जा खोकर न्यूविलयम मे आ जाना चाहिए अर्थात्‌ परमाणु अस्थाई होता चाहिए। 
दूसरे, इस प्रकार उर्जा खोने से भतत स्पेक्ट्रम होने चाहिए जबकि प्राप्त स्पैक्ट्रम रेखीय होते हैं। 
नील्स योहर मामक वैज्ञानिक ने 93 में जमंन वैज्ञानिक प्लाक के ऊर्जा के कवाष्टम सिद्धात 
के आधार पर परमाणु स रचना प्रस्तावित की । उन्होने अवशोषण व उत्मर्जन स्पैवद्रमों से प्राप्त 
तरंग दैध्यों फो ध्यान मे रखकर परमाणु में विभिन्न ऊर्जा स्तरों की गणनाएं को जिन्हें 7६, 7., )थ, 
रब 0 स्तर कहा जाता है। इलंबद्रानो के इन विभिन्न ऊर्जा स्तरों में आनेन्‍जाने के आधार पर 
हाइड्रोजन के स्पैक्ट्रमो को समझने मे सफलता मिलो किन्तु अन्य परमाणुओं के स्पेक्ट्रमो को समझते 
के लिए डी. ब्राम्ली द्वारा प्रतिपादित इलंकट्रॉनों की तरण प्रकृति का समावेश आवश्यक है | 
परमाणुओं के न्यूक्लियस घन आवेश की इकाइया की गणना करने व इससे तत्त्वों को परमाणु 
भार के क्रम मे रखने पर प्राप्त परमाणु सद्या का सम्बन्ध स्थापित करने का श्रेय मोजले सामक 
अप्रेज वैज्ञानिक को है । 
इससे प्रोटॉन व इलैक्ट्रॉनो के अतिरिक्त न्यूक्लियस में उदास्तोन कर्ण न्यूट्रॉनो भी उपस्थिति 
था रदरफोर्ड का अनुमान भी पुष्ट हुजा तथा चेंडविक ने 932 में इन्हें खोज निकाला । 
विसी तत्त्व के न्यूक्लियस मे प्रोटॉनो की निश्चित सख्या रहतो है । इनके साथ उपस्थित 
न्यूट्रॉनो की सद्या में विभिन्‍नता होने के कारण आइसोटोप प्राप्त होते हैं। जैसे द्वाइड्रोडन के दो 
आइयोटोप शयूटीरियम व द्रिठियम हैं । इन्हें इस प्रकार प्रदर्शित किया जाता है ॥% प्श् व तारा 
बावेन वेः दो आइसोटोपी (७ तथा (७ वा अनुपात जीव पदायों में निश्चित होता है जो उतके 
मर जाने पर समय के साथ बदलता जाता है / इस अनुपात की गणना से अवशेषों गी यायु ज्ञात 
वी जाती है । रेडियोधर्मी आइसोटोपों का प्रयोग पोधो, जीवों व धातु कर्म क्रादि में होने वाली 
प्रक्रियाओं के अध्ययन के! लिए किया जाता है । 
अध्ययन प्रश्न 
], टॉपसन द्वारा प्रस्तावित परमाणु रचना मे वया शमिया थी ? 
2. बिल ठष्यों बे आधार पर रदरपोर्ड ने 'खोघले' परमाणु की प्रस्तावना की ? 
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« रदरफोड्ड के #-कर्णों वाले प्रयोग का वर्णन करो। उन्हें किस प्रकार के परिणाम अपेक्षित 


ये ? ऊर्हेँ प्राप्त परिणामों को देख कर इतना आश्चय क्यो हुआ ? उन्होंने इससे किस प्रकार 
प्ररमाणु की टॉमसन परिकल्पना को परिवर्तित किया ? 


« रदरफोड द्वारा प्रस्तावित परमाणु संरचना को नील्स बोहर द्वारा किस्त प्रकार परिष्कृत किया 


गया ? इनकी क्‍या मरान्यताएं थी ? 


. डी. ब्रोग्ली द्वारा इसैक्ट्रॉन की तरंग प्रकृति के अनुमान को परमाणु संरचना के समझने के 


लिए समावेशित करना क्यों आवश्यक है ? 


« परमाणु संख्या का यया महत्त्व है? मोजले ने क्या प्रयोग किये ? 
« न्यूट्रॉन की न्यूक्लियस में उपस्थिति की संभावना क्यों अपेक्षित की गई थी ? इसकी उप« 


स्थिति से आइसोटोप की रचना कैसे समझायी जा सकती है ? 


. बहुधा परमाणुओ के परमाणु भार पूर्ण इकाई क्यों नहीं होते ? कुछ परमाणुओं के रासायतिक 


ग्रुण समान होते हुए भी उनके परमाणु भार में अन्तर क्यो होता है ? ऐसे परमाणुओं को बया 


“ कहते हैं ? इनका बया उपयोग है ? 


अभ्यास प्रश्न 
4. किसी तत्त्व के आइसोटोप में भिन्नता होती है : 


2. 


3. 


(अ) उसके इलैक्ट्रॉन विन्‍्यास में । 

(ब) उसके आयन में इलैक्ट्रॉन सख्या में । 

(स) उसकी द्रव्यमान संख्या मे । 

(द) उसके नाभिक में न्यूट्रॉन को सख्या में । 

(इ) उसके नाभिक पर धन-आवेश में। (9) 
मिम्न इलैक्ट्रान विन्यास में से अधातु के लिए अत्यधिक विशेष है : 

(भ) 2, 8, (६. 

(ब) 2, 8, 2. 

(से) 2, 8, 4. 

(द) 2,8, 6. * 

(६) 2, 8, 7. (0) 
(7) हीलियम (2) कार्बन वे (3) ऑक्सीजन का इरलेक्ट्रॉन वित्यास होता है 

(थ) (7) 2, (2) 2,8,4 (3) 2,6 

(व) (7) 2,8 (2) 2.4 (3) >» 8, 6. 

(स) [) 2. (2) 2.8, 6 (3) 2, 6. 


' (द) (7) 2. (2) 26 (3) 2,4 


(इ) (7) 2 (2) 2.4 (3) 2 ( ) 


4. सोडियम आयन २७४ द नीओन परमाणु ऐपि८ का इ्वट्रॉन विन्यास समान है (2, 8) पहन 


रासायनिक दृष्टि से दोनों में अन्तर है क्योकि 
(अभ) इनमे न्यूट्रॉन की संख्या भिन्न होती है। 
[ब) इनमे धोटॉन की सख्या भिन्न होती है ? 


(स) इनमे इलवट्रॉन की सख्या भिन्न होती है। 

(द) इनके इलैवट्रॉन भिन्न-भिन्न वक्षों में रहते हैं। 

(६) इनके परमाणु भार भिन्न हैं। बि ( ) 
» परमाणु रचना के तीन मूल कणों के नाम ये वेदुत आदेश हैं : 

(अं) इलैबट्रॉन,- [; प्रोटॉन,+ , न्यूट्रॉन, + [- 

(व) इलेकट्रॉन,-; प्रोटोन, 0. न्यूद्रॉन, 0. 

(प) इसबट्रॉन, + [; प्रोटॉन, + $, न्यूट्रॉन, 0. 

(4) इलंकट्रॉन,-, प्रोटॉन,+॥, न्यूट्रोन, 0. 

(६) ऊपर के चारो में से बोई भी नहीं। ( ) 
« एक परमाणु के नाभिक से एक न्यूट्रॉन निरलता 

(अ) उस तत्त्व को परमाणु सख्या ३ बढ़ा देता है । 

(ब) परमाणु बी द्रब्यमान सख्या ] घटा देता है । 

(स) सनाभिक एर धन आवेश बहा देता है। 

(८) एल्फा और बीटा बध निवलते हैं । 

(६) होता ही नहीं । (्‌ ) 
- इयूटीरियम (भारी हाइड्रोजन) का परमाणु साधारण हाइड्रोजन (प्रोटियम) मे परमाशु 

से भिन्न होता है बपोति उसके 

(अ) नाभधिक में एव प्रोटॉन होता है। 

(ब) नाविंढः मे एवं स्पृट्रोन होता है। 

(से) नाधिक के चारों ओर दो इसेबड्रॉन होते है । 

(८) साथ हाइड्रोजन गे अन्य आइसोटोए भी होते हैं । 

(६) बनने मे प्रोटियम बे दो नाभिव काम भे आते है । प्‌ ) 
«» ०" मे ।८४* परियतेन होने पर रघता से परिवर्तन होरा है 

(अ) आपरन थी परमाणु सा्या ] छइ जाती है । 

(जब) नाभिव में एवं अतिरिक्त, स्पृश्ॉन आ झात्ा है । 

(ए) आयन बे नाभित्र से एव दर पटल निषण्ण झात्ा कै । 

(द<) आयन रे एवं इलेबड़ान निवल जाता है। 

(६) ट्रस्पमान संत्या मे । भा परिवरे न हो जा»! कै । ( 


» एवं धा" ने लिए अति विशेष इस कट्रॉनिर विल्दास है 2 
(भ) २ $ ६ ? (१) २१३ 
(भ) २, 8, 4, (५9 हिल ५ 
(४) ). ( ) 
[उत्तर ॥। (स), ३ (९), 3 (३) 4, (4), 
$. (६) कै... ६६ कै (ब) हु को, 


९. (3)] 


परिशिष्द 

एवोगैड्रो सब्या व अणुभार, तुल्यांकी भार, परमाणु भार, मोल इफाई, व परमाणु सरवना पर 
एक विह॑ंयम दृष्टि 
() मोल हराइयां 

तुम देख सकते हो कि रखायनवेत्ता को अपने कार्य मे हमेशा परमाणुओ की बहुत ही अधिक 
संझ्या से काम पड़ता है। लेकिन मह जानना भी आवश्यक है कि उनको झितने परमाणुओं से काम 
पड़ रहा है । इनको गिनने का आसान तरीका तोलना है । 

यदि तुमको एक सरकंडे की गोली की मात्रा मालूम हो तो एक हजार सरकण्डे की गोतियों 
का गिनने की अपेदा तोल कर ज्ञात करना अधिक सरल रहेगा। (थित्र प. 4) 





चित्र प. ! . सोसी गिनने को अपेक्षा तोलना सरत है । 


ठुम एक हजार छोटी यस्तुओं तड आसानी मे तोल साते हो । गे धार में एक रावतश 
परमाघधुओं को रब्या शात गर सरता है । 





दिज व ३ 2४ बह कर के हचाओों बर हो दर्जत मैं एच कहने है । 


जाय हमे बहुत अधिव संख्या में छोटी-छोटी बस्तुओं का मापन करना होता है, तब हम बहुधा 
इनके: गिनते में इदाइयो का प्रयोग करते हैं। (चित्र प. 2 ये 3) सा 





चित्र प. 3 500 शोट कागन के स्थान पर एक रोम कागज कहना सरपछ है। 


| 
हम बजाय 24 पैमिल कहने के दो दर्जन पै मिल कहने हैं। हम बजाप 500 शीट (9॥00५) 
कहने के एक रीम (२८७॥) कागज बहते हैं। 
हम बजाय 0,560 फीट कहने के 2 मील कहते हैं। (चित्र प 4) 





चिह्न घ. 4 0,560 फोट के स्थान पर 2 भोल कहते हैं ।- 


र्सायनन्नों ने बु् इृशाइसा मान लो है जिनते द्वारा वे वहुसख्यक्ष अणु व परमाणुओं गः 


६ 60 ॥ 


मापन करते हैं, इस इकाई को “मोल" फहते हैं। कुछ क्षणों के लिए हम इश पर ध्यान नहीं देंगे कि 
एक मोल (770/०) में कितने परमाणु होते हैं लकिन एक मोल (706) में परमाणुओं की संध्या 
को इस प्रकार से घुना कि ऑस्सीजत के परमाणुओं के एक मोल का भार ठीक 6:00 ग्राम हो। 
(चित्र प. 5) 





तक 
जित्र प. 5. ऑक्सीजन के एक मोल परमाणु का भार 6 प्राम है । 


कार्बेताकि परमाणु ऑक्सीजन के परमाणुओ से लगमग -% गुता भारी होते हैं। इसलिए 
कार्बन के परमाणुओ के एक मोल का भार लगभग ८३८१९, या /2 ग्राम है । (चित्र प. 6) 





चित्र प. 6. कार्बन के एक मोल परमाणु आंवस्तीजन से | गूना भारो हैं। 


* हीलियम के परभाणु आवसीजन के परमाणुओं से 7/, गुना भारी होते हैं। इसलिए हीलियम 


है आदालओ है एड थोण हा गण (६ ४, ७4ैवी) गम है (लि पे. 7)॥ 





हि व 7--होलियम के एक मोत परमाणु मॉवसोजन से | थुता भारो हैं । 


हाइड्राशन वे परमाणु अविसीजन के परमाणुओं से खगभग ५, गुना भारी होते हैं ॥ इसलिए 
हाइगोरन बे परमसाणुआ बे एकं भोत बा भार सगभग ॥५ » '॥ या । 00 ग्राम है। 





चित्न प. 8. हाइड्रोजन के परमाणु ऑक्सोजन से /,, गुना भारी हैं। 


( 62 ) 


गतापः के परमाशु अविगीजन मैः परमाधुओं में सामग दुगने भारी हैं । इंगति! गर्पर के 
परमाणुओं है एश मोत जय भार सगघग 2 > 6 या 32 प्राम है । (गिद्न प. 9) 


॥48॥॥ 
0 
घित्र प. 9 गंधक के परमाणु ऑश्सोजन हे शो गुना भारो हैं। 


अतः किसी परमाणु के एक मोल का भार प्राम में उसी परमाणु के परमाणु भार के 
बराबर होता है। 


परमाणु परमाणु भार इकाई प्राम परमाणु भार 

ऑपसीजन 36-00 6४ 7] ः 
घार्बत 4208 ॥20 | 

हीलियम 4003 4-003 | 

हाइड्रोजन 4*008 -008 हे 

गंधक 32066 रद 32-066 हर 


यह इसलिए होता है कि हम मोल में परमाणुओं की संड्या को मातते हैं॥ इसलिए ऑव्तीजी 
के परमाणु के एक मोल का सही भार !6 ग्राम होता है । आवृत्तीजन का परमाणु भार 6 होता है, 
इसलिए ऑक्सीजन अन्य परमाणुओं के लिए मानक भार (उट्लिलाए2 ऊरक्षढ्/). समझा 
जाता है ।* | 
* अधिक शुद्ध गणताओ के लिए वैज्ञानिकों ने आजकल कार्बन के स्थान पर परमाणु के भार को 
2 प. भा. इकाई माना है। 


६ एछ० 3 


हीलियम का एक परमाणु ऑव्सीजन के परमाणु का लगभग | भाग है। इसलिए हीलियम 
का परमाणु भार लगभग 3/, ५८५, या 4 परमाणु भार इवाई हुआ (चित्र प. 7) ॥ 

अतः एक भोल हीलिमम परमाणुओ का भार लगभग आवसीजन के एक मोल परमाणुओं के 
भार का ॥, होता है (चित्र प. 0) 





चित्र प. ॥0 एक मोल होलियम ऑद्सोजन देः एक मोल का ३ भाग होता है । 


और एक मोल ऑक्सीजन के परमाणुओ का भार 6 प्राम होता है। अर्थात्‌ ऑक्सीजन के 
ई परमाणु भार के बराबर होता है। 

इसलिए एक मोल हीलियम परमाणुओं वा भार लगभग ४६० "९, या 4 प्राम हुआजों हि 
हीलियम के परमाणु भार के बराबर ही है। (चित्र प ) 





लित व. ।।, एश मोल हीतिएस बा लाए 4 हाय हवा है 


हूँ. ६ 


काएह ओ 7 क कॉफी फल के 4 औरत पका 
५ 


कशचितभ दे दे | इबक ह% बा 5 चान्क+क 2 इक 





+ममनसन 


24437 





हब % 0 #॥२६ सके तरक+्त अर 


हार १६4 काका तह हू ७: ककय आल आंत ८ 
अहरर ह*एा है $ 


करत हरबतर &२१ १६६ 
8 22 ह१ 6 
१ 42०७॥॥ 
ह+द्क १ । 
हाप्ारर 40% 
द्पर 38% 


दर दुर्गा हल हीएा है रिहए धर में दरचपर 
के वर्छादु हे तर पड वा तरी घर 6 दाद कतई 
हरा ित अफितीजन अप चर्धाकश डे लिए 5 
जाता है ॥६ 


* अ्रधिर श॒द 
पर्व 


( 65 ) 


मीधेन के चार अणुओ मे कार्दन के चार परमाणु सथा हाइड्रोजन के सोलह परमाणु होते हैँ 
(चित्र प, 4) । 





डित्र ५ 4. मीथेन के 4 अणुओं में 4 परमाणु कार्बन के 
ध 6 परमाणु हाइड्रोजन के होते हैं । 


हे मीयेन के एकः मोल में कार्दत के परमाणु का एक मोल तथा हाइड्रोजन के परमाणु के चार 
मोल होते हैं (चित्न प. 5) । 





खित्न प. 5. मोपेन के एश मोल में काम के एश मोच 
दरमाणु व हाइड्रोजन के 4 मोल परमाक् होते हैं! 


वादन डाइऑक्साइड के एवं सोल था प्राम से झार बया टीया-- 
जदकि ९: -2 परमाणु भार इबाई 
0७6 परमाणु भार इकाई 
बोर्देन डाइऑक्साइड दे एग अणु मे बादन जा एक दरमाणु (परयाचु भाप मबयन 2) 
बिच क्ॉजपौकता+ पे प> ७. लत अपिपे के (लक छा झड़ ६) छत ज्म्जत आज इतत डकरॉचकलर 


( ॥& ) 


आओ दुहरा में कि--- 

किसी भी तत्त्व के एक मोल परमाणुओं का भार ग्रामों में लियते हैं, जो कि संख्या में उस 
तत्त्व के परमाणु भार के बराबर होता है । एक मोल में उपस्थित परमाणुओ की संद्या प्रत्येक तत्त्व 
के परमाणुओं के लिए समान होती है जिसे राही-सही माषा जां सकता है। यह 6'02 > 0४ के 
बराबर होती है । इसी सब्या को 602 ८ 0% “एवोगेड्रों संख्या कहते हैं । न्‍ 

अणुओं को भी मोल में नापा जाता है । मीयेन का अणुभार परमाणु भार इकाई है तथा एक 
मोल मीथैन का भार !6 ग्राम होगा । 

देखें--मीयेन के एक मोल में हाइड्रोजन तथा कार्बन के परमाणुओ के कितने मोल हैं। 

भीधथेन के एक अणु में कार्बन का एक परमाणु तथा हाइड्रोजन के चार।परमाणु होते हैं 
(चित प. [2) । के दर 





7 हे चित्र प. 2. मोयन के एक अथु में | कार्बन, व 
4 हाइड्रोजन के परमाणु हँंते हैं । 


मीथेन के दो अणुओ में कार्दव के दो परमाणु तथा हाइड्रोजन के भाठ परमाणु होते है 
(चित्र प. 3) ॥ 





खित्न प. 3. सीयेन के दो अशुओं में कार्बन के 2 परसाणु 
थ हाइड्रोजन के 8 परमाणु होते हैं । 


( ॥65 ) 


भीयेन के चार अणुओ मे कार्बन के चार परमाणु तथा हाइड्रोजन के सोलह परमाणु होते हैं 
(चित्र प, 4) । 





चित्र प. 4. मीयेन के 4 अणुओं में 4 परमाणु कार्यन के 
थ 6 परमाणु हाइड्रौजन के होते हैं । 


मीधेन के एक मोल से कार्दन के परमाणु का एक मोल तथा हाइड्रोजन के परमाणु के घार 
मोल होते हैं (चित्र प. 5) । 





चित्र प. 5. मीचेन के एशए मोल मे बाईग के एड मोच 
परमाणु व हाइड्रोजन के 4 मोल परणाण होते हैं? 


वार्बन शाइओक्साइुड के एड मोव गा पट्राम भें भार कया है'ब7-- 
जदकि (४०॥2 परमाणु भार श्काई 
0«6 परभाणु भार दृक्ाई 
बदन डाइओऑवसाटड ये एशं अष्यु से बार्दत क्ञा एक परणाणु (इरमाश्‌ भाश छकमत 2) 
हा श्रॉोगसीजन में दो प्रस्भाणु होते है (परम/णु भार १6) हो उस्चररु जल आर होज-- 
३ बुक अछजा 70+ ]6+ 6 ० *$ 


( 766 ) 


अतः पार्यग डाइमक्साइड के एक मोल का भार 44 ग्राम होगा (चित्र प. [6) । 





चित्र प. 6. इसी प्रकार कार्यन डाइऑक्साइड 
के एक मील फा भार 44 प्राम होगा। 


कार्बन डाइऑय्साइड के एफ मोल के अन्दर कार्बन परमाणु के कितने मोल तथा ऑक्सीजन 
परमाणु के कितने मोल होते हैं ? हु , कह 

कार्वन डाइओक्साइड के प्रत्येक अणु में एक कार्यन परमाणु तथा दो ऑक्सीजन परमाणु 
होते हैं | अत. कार्बन डाइऑफ्साइड के प्रत्येक मौल में कार्यन परमाणु का एक-मोल और ऑक्सीजन 
परमाणु के दो मोल होंगे। दि 

यहा 75 प्राम बर्फ है, इसमे पानी के कितने मोल होगे, जबकि हर! इकाई परमाणु 
भार है ? 





चित्र प. !7 75 ग्राम बर्फ में मोल की संद्या ! - 


( 6७ ) 


अव अपने उत्तर वी जाच करो 

पानी का अधुभार । 04.:0--6"0-- 8-0 इकाई परमाणु भार है। इसलिए पानी के एक 
मोल बा भार ]8 ध्ाम हुआ और 75 प्राम पानी में 75/8--4*2 मोल हुए । 

पानी वे अणुभार का जितता प्रतिशत हाइड्रोजन परमाणुओ के कारण है और वितना प्रतिशत 
ऑक्मीजन परपाणुओं के कारण है? 
अब अपने उत्तर घो जांच करो: 

इस प्रकार हाउड्रोजर परमाणु जल के 2/8 अणुमार को गणना करते है। अतएव, जल 790 
में हाइड्रोजन शत प्रतिशत 2/8 ८ 00 5 ]-] हुई। 75 प्राम पानी मे कितने ग्राम हाइड्रोजन तथा 
किलने ग्राम ऑं्सोजन होगी २ 
अपने उत्तर बी जाच बरो : 

जल पत,0 में हाइड्रोजन होती है % 
4]- %75 


न्यकछ 83 प्राम 


75 प्राम जल में हाइड्रोजन होगी 
जल में आंक्सो जन होती है 88:9% 


75 प्राम जल में ऑक्सीजन होगी -2 7267 


पा +5656 7 ग्राम 





यह याद रघो-- 

(१) रसायनवेत्ता का काम परमाणुओ ओर अणुओ से पडता है। 

(2) इन्हें गिनते का सबसे सरल उपाय तोलना है । 

(3) परमाणुओ तथा अणुओ को गिनने के लिए काम में ली जाने वाली इकाई “मोल” 
कहलाती है । दीक उसी प्रकार जैसे कागज को गिनने के लिए “रीम” या पैसियो को 
गिनने के लिए “दंत” । 

(4) एक मोल में अणुओं या परमाणुओ की सव्या इस प्रकार चुनी गई है कि ऑक्सीजन के 
एक “मोल” परमाणुओ का भार पूरा-पूरा !6 ग्राम होता है। यह सख्या एवोगैड्रो सद्या 
कहलाती है। यह है 6'029<८09॥ 

(5) एक “मोल” परमाणुओ का भार सख्यां मे उनके परमाणु भार के तथा एक “मोल” 
अणुओ का भार उनके आण्दिवः भार के बरावर होता है। 

(॥) न्यूट्रॉन, प्रोटोंन, परमाणु संद्या, परमाणु भार, तुल्यांकों भार, संपोजक्ता के परस्पर 
सम्बन्ध 
महा सकलित चित्र शखला (अं) में अनेक तत्वों के परमाणु भार को 
दरमाणु भार इकाइयों में भ्रदर्शित किया गया है! 
बलोरीन के: परमाणु भार वो चित्त द्वारा परमाणु भार इकाइयों मे प३- 
शित करो । 
(0७0) चित्र शृजला (ब) में छुछ तत्वों के परमाणु भार, परमाणु रचना, सयोजक्ता व सुत्यावी 


भार साथ-साथ दर्शाए यए हैं । 
बलोरीन के लिए ऐसे चित्र दतावर उपरोक्त राशिया दर्शाओ। 





हाइड्रोजन लि 4 इकाई 


ऑक्सीजन जब ॥& इकाई. 






ऑक्सीजन परमाणु | | हाप्लोजन परमाणु 





चित्न श्यंघला (अ)--परमाणु भारों को परमाणु-भार 
इकाइयो में प्रदर्शित किया गया है * रे 


६ 69 ) 





०। 9 ण। 0८। ४॥०४9 


29) “५०० ॥0॥550/04 
ह ० 


पर ४ ॥0॥॥$ 


|" 0" ॥39#8॥0 
०९ “|! | »४०० | 


///॥ वि 


(५) चित्र श्खला (स) में कुछ तत्त्वो व मूलकों के तुल्यांकी भार दर्शाए गए हैं-- 
फॉस्फेट मूलक के लिए ऐसा चित्र बनाओ ओर तुल्यांकी भार ज्ञात करो। 


| मूलक ० ध्ज के तर पु कुत््क 
जया हिल जा नाक 
3 ० कक ४ 
० के वर 
छह 


डे सार 


2 ग्राम हाइड्रोज़न 36 ग्रस्त 














छ ऑक्सीजन से संबुक्त होता है 
जल का अशु 2400/37/8: 5 पि 






रे का चुल्योकी भार ०8 
> 
(हैँ? हाइड्रोकिसल ग्रुपका 












हाइड्रोक्सिल ग्रुप सुर्ल्याकी भार<।7 

जलका भणु क्लौरीन का तुल्पंकी 
५ भार 5 उ$-5 
हाइड्रोजन 

हल अप 


नाइट्रेट मूलक का तुस्पोकी 
भार%६२ 


वित्र धरृंकता (ह)--शहरी 
कक में इसश्ट्रॉनों की शत्याह 
होने दर तहव विश्चिय हो गाने 
हैं जैसे आरगस | बचा परप तह 
इसफ्ट्रॉंड से था देशर बाहरी 
कटा में हसेर्रतों की शत्याती 
काने का प्रप/त करते है? 


साइद्रिक अमल 
दा अथु 


3 मेगनीशियम का सुल्यावी 
६२८ मार 5।2 
सेगनीशियम बल्तेराइट 


ग्प्ा ६4४2६ ९: 






(0) 


पड, ८0, तपा 50, के सघुरे के बित्र बनाकर उनोे तुत्यांती भाः 
ज्ञात करो । 


(६) चिंद्र धरयत्रा (4) में बुछ यौमिकों के अधुभार प्रदर्शित किए गए है। डर 
देखबर वैत्सियम बावनिट व कार्वेत डाइऑक्माइड के अणुमार लिखों 
अथुओं बे; चित बनाओ 









| सल्फाइड भणु 





लैहे कीघीलन_ भंधक आथरनसल्पनगइड 
55-8 ग्राम + 32गाम हर 87 8 ग्राम 

१ परमाणु ऑक्सीजन *+6 

द्व 2परमाणु हाइड्रोजज «2 

'जलकाअणु जलका अणुभार +>8 


4 परभाणु सीडिमसण.._ २3 
(० + परमाणु ऑक्सीजन *+6 
उस सो ।परमाणु हाइड्रेजन - स्‍ 
च्रस्टिर सोडा 'ब् 
का अप ऋप्टिक सोडा कह अणुरर्‌७ १0 









2परमाणु हाइड्रोजन. #**2 
१परमाणु गंधक जू32 
4परमाणु ऑक्सीजन 64 
सल्फ्यूरिक अप म सत्पर्यूरिक अम्ल दर झणुभार>38 





छित्र श्ृंपला (4६)--हुछ योगिकों के अणुभार 


(५) चित्र झखला (घ) में कुछ परमाणुओ की सरचनाए दर्शाई गई हैं। (स्पूविनयंस में 
उपस्थित केणों को स्पष्टता से दर्शाने के लिए बडा करके प्रदर्शित किया गया है।) 
इनमे कणी के दो रग रखकर दो प्रकार के कण दर्शाएं गए हैं। इनके नाम गया 
है? यह मानकर कि सफंद कण आवेशित कण हैं, इन कणों की स॒ुद्या शितकर इत 
तत्त्वों के परमाणु भार व परमाणु संख्याएं ज्ञात करो ॥ आवेशित कण का बया 
नाम होता है ?ै इनका आवेश ऋण है या धन ? इन चित्रों मे ऋण अवेश वाते 


( ॥72 ) 


कण कहां-कहां प्रदर्शित हैं ? उनका नाम यया है, प्रत्येक चित्न में इसकी संख्या की 
गणना करो य बतलाओं कि यया चित्न में इनकी प्रदर्शित सख्या ठीक है ? 





चित्र श्रृंखला (घ)--कुछ परमाणुओं की संरचना न्यूविलियस में 
उपस्थित फणो की स्पष्टता दिखाते हुए । 


की ी। 


हाइड्रोजन 









पे भार। ०००५7 
इलेक्ट्रॉन-विन्यास 


| 
आइसोटीप्स 





!.].. हइड्जोजन शो चोज को रोचक शहानी 

यो तो हाइड्रोजन बी खोज बा श्रेय टैनरी जे देष्टिण (766) शो दिरा गाता है पर इसके 
धो लगभग हाई मो दर्द पूर्व, सोजहदी शवास्दी में पैशशेस्श्स माम दे वेशालिर ने देखा डि७ अस्त प 
लोहा डालने से दी होप़ गति से वायु तिकखती है पैशगैच्सस ने दा भी बहार! कि यर मैं रककव- 
शील है। दवाई थौ साल तब दस जिया को ओर विसी बा धरातल से गए! व ]765 में ६ शच्दिफ ते इस 
सध्य शी जाच बे और पाया दि जिब अददा छोटे को मप्पटूरिक अदवा है इद्रेशरोरिफ अस्क मे किपर 
हराने पर एक एस तिवलनी है । उत्होंते इगशा डि्थुड शप्टरत विदा और इसे “ह्शडीज बाप 
(ीडकवाउतोट पे) था नाम दिया बयोरि एश रस झाएनक सबचटशीज दी | इं इतहुए रा बर 
अनुराभ था दि एप्टोने इस जिंदा से प्योतिस्टन बो इणीद दर सर है। रह में शोफिये दो असक्लीडक 


( 774 ) 


की पोज से ज्यसनशीलता का सत्य सामने आया और सैवोशिये ने इस गैस का नाम “हाइड्रोजन” 
रया जिसका अर्थ होता है “जल बनाने याला पदार्थ” क्योंकि हाइड्रोजन वायु में जल कर जल 
बनाती है। 





हैनरी फंबेण्डिशा 
((73 7-760-.द्रिटिश ) 

फेयेण्डिश शर्मलि, सनकी और घनवात पुप थे, मिनके 
बारे में यह कहा जाता है कि “अस्सी वर्ष तक जोवित रहने 
पर भी उन्होंने केवल कुछ एक शब्द हो सम्पूर्ण जीवन में 
दोहराये होंगे।'” उन्होंने हाइड्रोजन, जल एवं कार्बन डाइ- 
ऑवसाइड पर उत्कृष्ट कार्य किया। इसके साथ-साथ उन्होंने 
विद्युत एवं ऊप्मा पर भी शोध कार्य किया जो उनके जोबत 
में प्रकाशित महों हो सका। अ्रसिद्ध कवेण्डिश भौतिक 
प्रयोगशाला, कंम्प्रिज का यहु नाम उनके सम्मान में रखा 
गया। जे जे. टॉमसन, रदरफोर्डट और अन्य वैज्ञानिकों ने 
इस प्रयोगशाला में कार्य क्षिया और उनके आविष्कारों ने 
कंदेण्डिश के माम को और अधिक सम्मानित किया। 











47.2 हाइड्रोजन प्रकृति में किन-किन रूपों में उपस्थित है ? 

मुक्त अवस्था में हाइड्रोजन अल्प मात्रा में वायुमण्डल में पाई जाती है। इसके अतिरिक्त 
ज्वालामुखी से निकलते वाली गैसो व प्राकृतिक गँसों व मे भी हाइड्रोजन स्वतस्त्र अवस्था में होती 
है। सूर्य से निकलने वाली ज्वालाएं हाइड्रोजन का बडा भण्डार है। यह हाइड्रोजन अस्तरिक्ष में 
सूर्य स्रे लगभग डेढ लाख किलोमीटर तक फैली हुई पाई गई है। 

जल हाइड्रोजन का सयूक्त अवस्था में पाया जाने वाला प्रमुख यौगिक है । जीव एव वनस्पतिक 
पदार्थों मे हाइड्रीजन व्याप्त है। लकड़ी, शक्कर, पैट्रोलियम, अमोनिया, आदि पदार्थों में मुख्यतः 
हाइड्रोजन होती है। अम्ल व क्षार भी हाइड्रोजन के योगिक हैं। 


॥.3 प्रयोगशाला मे हाइड्रोजन कैसे बनाते हैं ? 

प्रयोगशाला मे हाइड्रोजन बनाने के लिए कैवेण्डिश का मूल प्रयोग ही काम मे लेते हैं । चित 
7,] के अनुसार एक पल्ांस्क में दानेदार (हाशआएा|आ०9) जिंक लेते है। इस 258 में दो छंद 
दाला कॉर्क तगा होता है (अथवा वुल्फ बोतल प्रयोग में ला सकते है) । एक छेद में धिसिल कौए 
लगा कर उससे तनु सल्फ्यूरिक अम्ल डालते है तथा दूसरे छेद से विकास नली लगाकर उसे जल में 
द्ोशिका के अन्दर से निकाल कर रख लेते है । द्रोणिका से गैस के छुछ बुलवुते निकलने देते हैं जिससे 
जो गैंस हम आगे एकत्र करने जा रहे है वह फ्तास्क की सारी वायु को विस्थापित कर दे और शुद 


( 75 ) 


दशोशल ही शपर हो । इसके दाचाएु जार से झग एव गैस जार द्रोडिता में बीहाइव शैत्फ पर 
हए बार जाए के भोके हटाद दिख से जार से भैर एक्च गर तेते हैं। 


जन्म कि, _ 


बफलओ नानी 








रच्ब भा 


दित्र .]--प्रघोगशाला में हाइड्रोजन बनाता 


सापपूरित अम्ल हाइड्रोजन, सतफर एवं ऑक्सीजन वा यौगिक है ,50,। इसमे जिक, 
इ ह्रोजन को विस्थायित बर देता है जो गैस केः रूप मे निवल जाती है और पार्क से जिक सल्फेट 
जे रहता है जो पानी से वितेष है। 

20... +. ४8.50, -+ शा500, + मात 

(जिक्र) (मपपूरिक अम्ल) (जिक मस्फेंट) (हाइड्रोजन) 

इसी प्रदार शुम विभी भी अम्त वी बुछ धातुओ से त्रिया कराकर हाइड्रोजन गैस बना सकते 
)। यह देसा भया है कि शुद्ध जिक की जिया मन्‍्द होती है। पर अशुद्ध जिक से तीत्र क्रिया होकर 
त्दी हाइड्रोजन निवलते लगती है ) यहा पर जिक की अशुद्धि एक उत्प्रेरक का कार्य करती है। 


सनु सनफ्यूरिक अम्ल 


दालेदार जिक 





दित ,2--छिप का उपररण 


(76 ) 


पोज के है किए के विह हिंए पवररत (4:4द 5 | दू तनिए।) का ब्रधोंग किया 
जाता है [वित ।॥.2) । इश यवकरद मे तीववचघहओ री (मे, व झौर से) जिययें # और गएब॑ग 
भो” वे आया मे विते रहो है । व बरद में तर जिकके दुफड़े रहे है और अ बरस में दतु 
गापरू रिश आते अपबो हाइड्रकवोरिक असल हाथो है जौ सीधा मे बन्द में मा आाारहै। 
है । रद ए बन्द में सवीडोंटो (१) घोची है को माय के दाद में वमेये बाद विभगी है और 
अस्स ये ब१४ में भावा है यौर इस दवरर खत भौर जि थे हिया होहर हैगे बाढ़र आ जागीहै। 
अर हंस का प्रयोध सरी करना हो सो टोटी को इसए कर दे है । इससे ४ बरर में गैंग का दावे बाय 
हाजी है और अत थे मे मे में आ रा है। देगे बतार अस्त और जि का सम्पर्स छृद जाने मै रेस 
को बसा बरर हो शत है। श्गे प्रार अदती इचालुगार हाइ ह्रोजत दगैबी विखर सालाई सो जा 


गरभो है । 


4,4. प्रषोगगाता में हाइड्रोजग बताते साधए शादेशानियाँ रखता आशपर हैं 

दाईड्रोजस के दुझों का अध्याप्त करते सगद सुय परे कि यह ऐश शासन पर्मय है 
मौर गादु के शिविर एप विश्योटर मित्र गाशों है। इंगे कारश में गैस बनाते समए अति 
गापधान रहता भाटिए । हुए सापधानिद मीमेदीजा री हैं: 

॥. दिधात कीए धरस्त में इशे रहे शिगने गैस इयर से बाहर सक्ठी निते । इससे अतिरिक्त 
विशास गधों कार हे थोश हू बाहर निरती दो दिसगे पवॉस्पा में सार्सी वायु 
विस्यादित बार देवगन हाइड्रोजन की निशास सती में बाहर निरते। 
गाय उपररण बायुरोपी (#7नह्) होना भाहिए जिससे गैस बाहर ने निक्ले। 
प्रयोग के पास अग्ति अपदा खुसी रशया सो द्ोती णाटिए फ्योति हाइड्रोजन वा बी 
सविशीजन से गिसरर जाने पर विशशोंट कर सरती है । 

- शुद्ध जिय से किया हावी होगी और पम गैस प्राप्त होगी । 

5. पतार्क में पहले ब्रोदा पाती से सें और फ़िर बाद में तनु अस्त डालें। ऐसा 
मरने से क्रिया अति तोग्र सदी होगी और घोरे-धीरे फ्वास्क की सारी वायु आसानी मे 
निरल जायेगो। 

4.5 प्रयोगशाला में बनी हाइड्रोजन री शुद्धि कंते करें? है 

जिक और तनु सल्पयूरिक अम्त से प्राप्त हाइड्रोगन अशुद्ध होती है । प्रमुख अशुद्धिया[मे/हैं * 
आर्सीन (#अत, ), फॉस्फीन (!(8,), हाइड्रोजन सल्फाइड ([,5), सल्कर डाइआक्साइड (50.) 
एवं जल की नमी 4 इन अगुद्धियों को दूर करने के लिए गस को त्रम से लगे दुयूबों मे प्ले प्रवाहित 
करते हैं जिनमे : 

, लैंड नाइट्रेंट विलयत (द्वाइड्रोजन सल्फाइड को सोखने के लिए), 

2. सिल्वर नादद्रेट विलयन (फॉस्फीत व आर्सीन सोयने के लिए), 

3. पोटशियम हाइड्रॉक्साइड विलयन (सल्फर डाइऑवरसाइड, कार्वत डाइऑक्साइड वे 

नाइट्रोजन डाइओऑव्साइड सोखने के लिए) तथा 

4. फॉस्फोरस पैण्टॉक्साइड (नमी सोखने के लिए) भरा जाता है । 


है 


टर 





( ॥77 ) 
॥.6 छछड्तोफ़त है आप घौरिको से भो हाइड्रोजन गेस प्राए्त कर सकते हैं 
(मर) शुरु में 
॥ विल्दुव अयपटन छाप मे 
हब को विद्युत परिचालक बताते के वि एं बूद संत्पयूरिक अम्ल डालकर 
दिदव धा्य प्रदातित बरतने पर विद्युत सपयटल होने से जल अपने तत्त्वो में विभवत होकर 





चित्र .3--जल के विद्युत अपधटन से हाइड्रोजन का निर्माण 


हाइड्रोजन व ऑव्सीजन दे देता है। हाइड्रोजन ऋणाग्र पर व ऑक्सीजन धताग्र पर एकत्र ही 
जाती है (चित्र .3) । 
म्र,0च्चमा न+॑ एप 
था0 - 2प्त, + 0०0, प्रा+ब्न+्पस ऋषाग्र पर 
जल). (हाइड्रोजन) (ऑक्सीजन). स्+मे- मे 
0एमप्कना-५० >> 0 
20प्न >> म,0+ ०) प्रनाप्र पर 
0+0 +> 0: 

2. कियाशोल घातुओं से 

कुछ क्रियाशील घातुए जैसे सोडियम, पोर्टशियम अथवा फँल्सियम जल से त्रिया करके उससे 
हाइड्रोजन विस्थापित्र कर देती हैं ! जुसे 

श् + रप्तर,0 -+ श्र्0णा + पछडए॑ 
(सोडियम). (जल) (सोडियम हाइड्रॉक्साइड ) (हाइड्रोजन ) 


( ४8 ) 


26 + 28,.0 -+ शतत्त्प्त + ४ पं. | हक 
४. + 2.0 -+ (०४(08)५ न म्त.( 
चोट: यह क्रियाएं अत्यधिक तीब्र होती हैं। पोटैशियम के साथ क्रिया कराने पर निकली हुई 
हाइड्रोजन गैसें वायु में जल उठती है । नियंत्रित क्रिया कराने के लिए इन धातुओं के अमलगम 
(धातु और पारे का मिश्रण) का प्रयोग करते है। यह अमलगम जल के साथ धीमी गति से 
किया करके हाइड्रोजन गैस देते है । 
3. अन्य धातुओं ओर जलवाप्प की क्रिया से 
कुछ घातुए--जैसे एल्यूमिनियम, जिक, मैगनीशियम अथवा लोहा--जलवाष्प मे गरम करते 
पर हाइड्रोजन गैस बनाते हैं (चित्र 27.4) । 





880+4820 --> #०,०,+4॥ 


चित्र .4--जलवाप्प से हाइड्रोजन बनाना 


36 हि ब॑प्त.0. -++>.. 8००, + 4५ 
8 + म0ए -++ ४४20 हि मम 
शक हम 30.0 >>... #४05 हु प्र; 
डरा मम घ,0. ++ द्ा0 +॑ ,मी, 
धातु बाध्य घातु का ऑक्साइड.. हाइड्रोजन 


4. बवेत तप्त कोक से * 

जलवाष्प श्वेत तप्त कोक (000 सें. से अधिक) पर प्रवाहित करने पर कारन 
प्ोनोवसाइड व हाइड्रोजन बनते है . 
ए+प्त,.0 -+ ९0+ मं 

प्न्ल्लल 
वाटर गैस हे 

इस मिश्रण को वाटर गैस कहते हैं। इससे केवल हाइड्रोजन प्राप्त करते हे लिए इस 
मिश्रण को तप्त (450-500 से.) फैरिक ऑस्साइड (८३05) पर और याप्प मिलाकर प्रवाहित 
करते हैं। इसमे काबंत मोनोस्माइड, शान डाइओऑक्साइड में परिणित हो जाती है-ह 


| 


00 + 8, + छ0 -+ ९०0, + शा 


इस जिया मे फैरिक ऑक्साइड उत्प्रेरक का कार्य करता है । इस मिश्रण को 25 वायुमण्डलीय 
दाय पर जस्त में प्रवाहित करने पर वार्बन डाइऑक्साइड जल में विलय हो जाती है और हाइड्रोजन 
उसमे नित्रल जाती है।इस को एकत्र कर लेते हैं। यह हाइड्रोजन बनाने की व्यापारिक विधि भी 
है जिसे "बौश विधि” भी कहते हैं । 
(य) अस्लों से 
ऊपर बताया गया है कि बुछ घातु सत्पयूरिक अथवा हाइट्रोवतारिक अम्ल से त्रिया करके 
हाइड्रोजन गैस बनाते हैं। यह धातु हैं: लोहा, मैगतीशियम, टिन, एल्यूमितियम, आदि। आओ देखें 
यह त्िया किस प्रकार होती है । 
प्रत्येक अम्ल जल में विलय होकर हाइड्रोजन आयन देता है- 
प्,50, रू 28+ + 50,“ 
थह हाइड्रोजन आयन धातु से इलैंक्ट्रॉन लेकर धातु को भायन में परिवर्तन करता हैं और 
निराबेश हाइड्रोजन गैस निकल जाती है - 
कह के 2ेप्ता -> शेह!* + 8५| 
अथवा फह ++ मर्नह्टां/ + 2८ 
शा + 2२८ ++ छत 
इस प्रकार विलयन में सल्फेट आयन (50.0) चच रहता है जो जिया में भाग नहीं लेता 
और उसके साथ धातु का घनाग्र आयतन भी बचा रहता है। 
शा + 2प_्मता।। >>. 8570, + प्त,व 
(दिन) (हाइड्रोकलोरिक अम्ल) (स्टैनस बलोराइड) (हाइड्रोजन ) 
४३ + ग्प्मटा ते आएए, + पत्ती 
(मंगनोशियम क्लोराइड) 
शक के काटा +>.. 2#ाए, + 38,| 
(एत्यूमिनियम बलोराइड) 
(स) क्षारों से 
जिंक, एत्यूमिनियम, टिन, आदि, धातुए कांस्टिक क्षारों के साथ गर्भ ऋरने पर हाइड्रोजन 
दैत देती है । 
खण + शरब0प्त 3... ७2700, + प्त,4 


(जिव) (कॉम्टिक सोडा) (सोडियम जिबेट ) (हाइड्राजन) 
शक + कर0ठमत  +> 2॥89,७॥0, के 3आव, 
(सौश्यिम एल्यूमिनेट) 
8. + 2६०0 + 8,0->. १६.७0, के 2॥, 
(कॉस्टिक पोटाश ) (पोर्ट शियम स्टैनेट ) 


7.7 हाइड्रोजन के भोतिर गुण 


]. रगहीन, गघहीत व स्वादहीन गेस। यदि इससे बुछ गंध होती है तो वह जशुदियो 
(जैसे आरतीन) के वारण होती है । लिटमस के द्रवि उदातीन होती है। - 


९२) ह 


है वही! > ऋचुततशी+ 4 
] अं ध्षडा प्रा दैस न हधक 9 
$ अब डी दुजका £ हादरोक्क करे मो एह के रह-क कबक (ह67 हो! है । 


वषोपलयट लिए झा है [7१ हि बाप पर ईद बाद हे हि हरी है, हू कार हैग 
मे धात को भी। दृषध धाती पाह (का कद में रा) सो डाहू इ? हार हौदह्उक है बह के 
हर रच रो | वि ,5)॥ ]4 7८ मदद कॉज की एीहा 
में जाऊं को बच हारे आएए क# मर । बड़ (5 कतागी है 
सघन इतत मे 2हओ कड़े हुई के पाएं मरशे। हुए 
रेप है 2 हे है विल्क' के हब हंस हरी है । इगोे 
कह विद हर है हि हृतादोजन हैग काइ है हारी हो। 
है कारण भी वे के जा मे कप के जाए में बी हु और 
अाबु अप ? है ऋ हमे धीक जा हरे । 

४ हे भरे हस्दार हुडते देचे ही होंदे । इसे रुस्टारों 
है हर हैं व है भाते है नो बापू ते है।की के के कारण 
हार की फ्यश को मोर राव को व्रयान करही है । 
दर सात का ध्रादा हाप मे छूट काय है तो दुष्पारा तौएा 
माहाश की मात पत्ता जा है । 

बे अध्यधिर हाइ (20 वादुमशतशीय हार) पर 

हाइड्इस टैत को इदित दिया जा हरा है । दर काए- 


विद ]] (-हपप्रोहव पेश दाइत नए के समान रपशठ एकं रगहीत दे है। परलु 
का विशशच दइृपशा! पकार 007 कोश है और इगफ्ाा वॉपतोा 





8. ४ [77५ 





«262 737 में, । इगे हब को यदि आंगिंड नियत 
(#7४०:८प कृशवप्ा०) में बाध्या करें तो 
डोस हॉइड्रोरन प्राश्त हो शरतों है बद एक 
हयेष विस्टसीय टोग पद होता है शिसाए 
गापगाह -259 24' में. तपा आपेक्षित' पताव 
005 होगा है। 

5. कुछ थधातुएं, जेसे निरक, 
कोटास्ट, सोहा, प्सैटिनम, हाइड्रोजन गैस के 
बातावरण में गर्ग करने पर गैस हों सोध 
मेती है और ठंडा होते पर उसे बापस नही 
छोहती । इस किया को "हाइड्रोजन बा 
अधियारण"(0ल्‍लएमंगा ण।.ह०5०) 


हादद्वीजन में मे! बुक उपत है 


साप्रप्रीजन बशी के गृह 
पर जलती हैं 





वित्न ,6--हाइड्रोन का थायु में दहत. इहते हैं। 


].8 हाइड्रोजन के रासायनिक गण 
. हाइड्रोजन एक ज्वलनशील गैस है पर जलने में सहायता नहों शरतो 
भ्रयोष--एक हाइड्रोजन गैस मे भरा जार लो॥। इसे उत्दा कर इससे एक जलती 
हुई तीली ले जाओ। तुम देखोगे कि जार के मुट पर एवं नीली लो दीखती है। बह जाती हूई 
हाइड्रोजन गैस है । जब तीली को जार के अन्दर से जाते हैं (चित्र .6) तो नीली दुस जाती है ) 
इससे लिंद् होता है कि गैस ज्वतनगील है पर जलने में सहायता नही करती । 
2. दाम अयवा ह्ोंक्सीजन को उपत्यिति सें हाइड्रोजेव जल कर पानी बवातो है 
प्रपोष--चिद्च ].7 में दिखाये अनुबार एक उपक्रघध सगाओ। इसमे 





दुम देखोगे हि 
हाइड्रोजन वायु गी ऑस्सीजन से जरइ र बार बतादी है जो एक परे किर्रे बीरर में द्रवितवररे 





बिह |! 7--नहपड्रोफुन बाय थे हल कर कक इतनी है । 


जब वी बदा एम परिणितर बी शा राकदी है । रुश उमक्रद मे फर्जक अपर ६? 5 + हक सैस 
जो पहरे बल्रियम बलाराइइ से हुक बर से है। ४३ आरहरक शआवदजा ३१ ० टयर + कि 
पाले चोरी पैध ऐसे ही निषलन देने है शिकसे उपहरर को झारा ढपू ऑिरण 77 ऋयका बैंक 
जल ही विश्पोट ह_त बी राग्णदना रहा है। 
3 हाइरोशन एक परक्विएलो आपचापक है 

हइृद्रीश्स शा अक्र जन दो हर हयोइ आदर क2ट ढ़ कण दर “ब #+ पु के 
आकीजत सेबर हजुव बनारो है ओग प्राण दब शत» | इतर भा तकः है डा ९ आकर 
बताती है। सं प्द०र सोही बार सेह आए बे #काएड आ १ ए ८ हू डन हैं 


ह82 ) 


फक0५. + 3, + 286 +. 38,0 


२90 +# मा; > की के म,0 
एप्0 + है, >> एप + म90 
(ऑक्साइड) (धातु) (जल) 


प्रयोग--चित्र .8 के उपकरण से हाइड्रोजन बनाकर कैल्सियम क्लोराइड के ऊपर 
प्रवाहित करके उसे शुप्क कर लो । फिर उसे तप्त कॉपर आऑव्साडइ के ऊपर से जाने दो। तुम 





चित्र ] 8--हाइड्रोजन द्वारा कॉपर ऑवक्साइड का अपचयन 


देखोगे कि शुष्क गैस होते हुए भी कठोर काच के ट्यूब से 
निकली हुई वाध्प ठण्डी होकर पानी में परिणित हो 
जाती है। चित्र !!.7 की सारी सावधानी इसमें भी रखनी 
है अन्यथा विस्फोट होने की सम्भावना हो सकतो है । 
प्रयोग के बाद कठोर कांच के ट्यूब में रखे कॉपर ऑक्साइड 
में क्या परिवर्तन हुआ ? वहां पर काले कॉपर ऑक्साइड 
के स्थान पर चमकती हुई लाल रग की तांब्ा धातु बच 
रहती है। 
4. अधातुओं के साथ क्रिया 

साधारणत: हाइड्रोजन एक धनात्मक (झोल्टए0- 
9०४४४८) तत्त्व है। इसलिए वहूं ऋणात्मक तत्त्वों से 
सरलता से क्रिया करके यौगिक बनाती है। अधातुएं ऋणा- 
त्मक होती है। इन क्रियाओं में हाइड्रोजन अपना इलेंक्ट्रॉन 
देकर (विद्युत सयोजक) यौगिक बना लेती है। 

(अ) सूर्य के प्रकाश एवं नमी की उपस्थिति में 
बलोदीन से सयोग करके हाइड्रोजन क्लोराइड बनती है 

मसशऔ + ८५ -> 2 


क्लोरीन 


धा 


बित्र .9--सूर्य के प्रकाश में 
हाइड्रोजत व क्लोरोन की किया 


इ्रधोग--एूर रस झार से क्योरीत गैस और दूसरे में हाइड्रोजल गैस भरो और क्लोरीन 
हाइप्रोज़न जार दे ऊपर (चित्र .9) रखकर कुछ समय के लिए विसरित सूर्य के प्रकाश 
()॥0८७७ $एशाह्टै॥) मे रख दो। इसके पश्चात दोनों जार को अलग करके दोनों के मुख 
पर अमोनियम हाइड्राबकआइड से भीगी छड़ लाओ। तुम क्या देखते हो ? दोनों जारो में श्वेत 
धुआ दव छाता है बयोकि दोतों गैंसें आपस में त्रिया बरके हाइड्रोजन क्‍्लोराइड बा श्वेत छुआ 
बनाती है । 





बम +क मारा - गए 
(अमोनिया ) (अमोनियम वलोराइड ) 

इस प्रयोग में दोतो गैंसो का नम होना अति आवश्यक है। 
(व) गधरः को हाइड्रोजन गैस छो उपस्थिति में गर्भ कसने पर हाइड्रोजन सत्फाइड गैस 

बनती है। 

पे, + $ -++ छा $ 

(मं) हाइड्रोजन (त्तीन भाग) व नाइट्रोजनन (एक भाग) मिश्रण अधिझ दाब (200- 

300 बापुमध्डतीय दाव) थे उत्जेरक (500” से पर सूक्ष्म मात्रा में क्रोमिक 

ऑवसाइड युक्त फैरिव ऑक्साइड) री उपस्थिति में अपोनिया बनाती है-- 

५ + 30, ++ शोष्त, 


इस विधि से अमोनिया का औद्योगिक उत्पादन (हेवर दिधि) विया जाता है। 
(द) वाबन के साथ हाइड्रोजन की क्रिया दो दिशाओं में होतो है : 
(।) बाजंने के साथ हाइड्रोजन रस भ्रव।हित करते पर मौथेन बनती है-- 
]00? से 
€ + 28, -> ८पस, 
मोधेन 
(१४) कार्वन इलकट्रोडो के बीच विद्युत आर्क बनाकर हाइड्रोजन प्रवाहित करने 
पर एसिटिलीन बनती है-- 
कार्बन आकं 
2९ + 8 * (डी: 
(एसिटिलीन) 





5. धातुओं के साथ क्रिया 
घातु साधारणतः धनात्मक तत्त्व होने है। हाइड्रोजन भी धनात्मक होते हुए कुछ धातुओं से 
किया करती है। परन्तु यह त्रिया अधातुओ जैसी नहीं होती। विशेष परिस्थितियों मे सोडियम, 
पोटेशियम एवं कंल्सियम (अर्थात तीत्न धनात्मक तत्त्व) हाइड्रोजत से संयोग करके हाइड्रोजन 
बनाते है-- 
शोर + मे, -+> शा 
(सोडियम हाइड्राइड) 


( 84 ) 


2८ + मै, - 26 
(पोर्टशियम हाइड्राइड) 
३ + ॥, >> एग््त, है 
(कैल्सियम हाइड्राइड) 

इस योगिको में हाइड्रोजन ऋणात्मक तत्त्व जैसा व्यवहार करती हैं क्योंकि यह पाया है कि 
इन हाइड्राइड वा विद्युत बिश्लेषण करने पर हाइड्रोजन धनाग्र पर एकत्र होती है। इन यौगिकों 
में हाइड्रोजन की सयोजकता - होती है जब कि अन्य सोगिको में + ] होती है। 

मे हाइड्राइड जल से क्रिया करके पुनः हाइड्रोजन बनाते हैं-- 

एक्मा, + 28,0 -> ०४(08)+ + 28, | 

6. हाइड्रोजतीकरण क्रिया 

द्रव तैलो को ठोस वसा में परिणित होने की क्रिया को हाइड्रोजनीकरण कहते है। इस क्रिया 
में उठ्मेरक की उपस्थिति मे द्रव तेल (जैसे--मूगफली, सरसो, नारियल, बिनौला, आदि के तेल) में 
हाइड्रीजन प्रवाहित करते है जिससे द्रय ठोस वसा में बदल जाता है। इसी क्रिया से वनस्पति भी 
(जैसे डालडा, आदि) वनाते है । ५ न ) 
7, नवजात हाइड्रोजन * 

उत्पन्न होते ही जो हाइड्रोजत रासायनिक क्रिया में भाग ले उसे नवजात हाइड्रोजव कहते 
हैं। यह हाइड्रोगन का अति क्रियाशील एवं तीद्र अपचायक रूप है। इस फ्रियाशीलता का कारण 


#ट व +७_ ०४03» ह 
ँ हल / 


हि छ धर /ं पु रा 
। या बा ट 
(०(७॥/ (०; 
508 ५%) 22202 है... मिल 
हाइड्रोजन का अपु हाइड्रोजन का परमाणु 
(अ) (ब) 


चित्न .0--आण्विक व परमाण्विक हाइड्रोजन 


है हाइड्रोजन का परमाणु स्थिति में होना | साधारण ग्रैस आणविक होने के कारण क्रियाशील नहीं 
होती वयोकि' उतके सब इलैक्ट्रॉन अपने कक्षो मे पूरे होते हैं. है 

इस प्रकार आपसी सहयोग से दोनों के इलेक्ट्रॉन कक्ष संतृप्त होते हैं भौर उस अगु में 
क्रियाशीलता नहीं रहती । क्या इस अवस्था में हाइड्रोजद के अशु की हीलियम की परमाणु रचना से 
तुलना कर सकते हैं? इसके विपरीत नवजात हाइड्रोजन (चित्न -0 व) में परमाथु होने हि 
कारण वह अपने को सतृप्त करने के लिए कोई पदार्थ ढूंढता है और तुरन्त उससे एक इलकट्रनि 
लेकर अथवा देकर अथवा सहयोग कर अपनी तृप्ति कर लेता है (चित्त !7.0 अ) । परिणेम 
स्वरूप नवजात हाइड्रोजन अतिक्रियाशील हँती है है 

पयोग--एक बीकर में फैरिक बलोराइड का जलीय विलयत लो । अब इससे एक उपकरत 
से हाइड्रोजन गैस प्रवाहित करो। कया कोई परिवर्तन देवते हो? नहीं। इसी बीकर में अब उठ 


2 ४ कक 


गापद्रीकितोरिर अरब और डिक है दुवईे दापो और देखो कया होता है? तुम पाओगे कि जंगे ही 
िर भ” शगा में विया भारग्भ हु वैसे है विएयन वा रस भूरे लाल से बदल कर हत्का हरा अथवा 
गीत हो छाया है। ऐसा क्यों हुआ ? जिझ और अस्त से हाइड्रोजन निकली जिसने फँरिय कलोराइड 
खाव) शा रस्स इपोगदद (हशा हरा) में अपचयन बर दिया । 
क्रम 240 - खाए, + शा 
फल, +त् ++> एलएा, + पता 
(परिरय दो राइड (फंरस कयोराइड) 
डसगी प्रवार थी किया हम पोटेशियम परमैंगतेट के विलयन में जिक और तनु सत्फ्यूरिक 
अगत डातने पर पाते हैं। इसमें विलयन बंगनी गुरावी से रगहीन हो जाता है-- 
200, + 3.50, + 708-+९.$0, + 20750, + 8.0 
बैगनी गुलाबी रगहीन 





8. परमाष्वोय हाइड्रोजन 
डग्मटन गी छड्ो के बीच विद्युत आक उत्पन्न 
बरवे। उसके घीघ हाइड्रोजन गैस की एक पतली जैट 
छोटने से हाइड्रोजन के अणु अपने परमाणुओं से 
विभक्त हो जाने है (चिंद्र [.8) यह परमाणु फिर 
में आपस से संयोग करवेः और ऊर्जा निरानते हैं 
जिसने 4000” मे 5000? में सत्र शापक्रम पहुचता है। 
विद्युत आर 
छा >> प्रकत 
की >> 8. -ऊर्जा 
दस ऊर्जा और उच्च तापक्रम को इस्पात, 
एत्यंसिनियय के सिथण, आदि के वेल्डन 
(१४०४४६) के प्रयोग मे लाते हैं । 








परमाण्वीय हाइड्रोजन अत्यधिक त्ियाशीत चित्र ] ]]--परमाण्बीय हाइड्रोजन 
होती है। आण्विक हाटड्रोजन से क्रिया कराने टॉच से वेल्डन करना 


से पहले दो हाइट्रोजन के बीच बा सहसंयोजक वन्ध 
तोडनर परमाणु अवस्था में परिवर्तित करना होता है। इस क्रिया में ऊर्जा की आवश्यकता होती है । 
इसी वारण गाधारण हाइट्रोजन को क्रियाएं ऊष्मा शोधी (ए70०८म7॥०) होती हैं। 
].9 हाइड्रोजन के उपयोण 

. आव्सी-हाइड्रोजन ज्वाला (05-9त०ह8९॥ वीश्या८) का प्रयोग टादा लगाते एव 
धातु वो चहरें काटने में होता है । इससे अत्यधिक तापत्रम उत्पन्न होता है और धातु 
सरलता मे द्रवित हो जाती है । 
अमोनिया (88,), मियाइल ऐल्बोटॉल (८0,0॥) , व फोरमैल्टीहाइड (000) 
के भद्योगिक उत्पादन में हाइड्रीजन प्रयोग मे लाते हैं | 


क्> 





( 86 ) 


3. प्त्निभ पैट्रोल बनाने के घाम आती है । 

4. हाउड्रोजनीकरण से उत्प्रेरफ की उपस्यिति से द्रव गेलो को ठोस वसा मे बदलतों है 
(डान्डा थी बनाना) । 

$. हल्की होते मे कारण एगहा प्रयोग गुख्वारों में किया जाता है। अधिक ऊचाई पर 
सौकिक ((०झ्ा॥०) अनुसंप्रानो के लिए बढ़े-बड़े सुब्यारों में यंत्र, आदि यार कर छोड 
देते है । हाइड्रोज़ग के हरा होने के कारण गुस्वारा आश्गण की और उद्ता चला 
जाता है। ठुछ काल पहिले तक विमानों को हरबय रखने और उड़ान में खुविध्ा रखते 
के लिए इनसे हाइड्रोजन गैस भरी रहती थी। परन्तु मैंस की उलनगीजता के वगरण 
दुर्घटनाएं हुई | इससिए गैस का यद प्रयोग बिगमानो में अब सही किया जाता है | इसके 
स्थान पर हीलियम (एक निष्किय गैस) प्रयोग में लाते हैं। 

6 अपचायर के रुप में धातु बे आऑयसादड (जैते सोडियम आऑत्साइड, निःल आऑक्साइड 
आदि) का धातु में अपचयन करने के लिए गैंग का प्रयोग किया जाता है । 

7. आन्तरिक्ष यानो भें राझेट के दंघन के रूप मे द्वव हाइड्रोजन का प्रयोग करते है। द्रव 
हाइद्रोजन और द्रव ऑव्गीडन बा मिथण साधारण ईंघनो गे 40% अधिक प्रणोद 
(7]/09) देकर राविंट के नोदन (/40॥0शरैणा) में सहायता करता है। 


ऑपसोकरण और अपचयन 
(0च्ठगात्त 270 ह९१७९४००) 


.0 ऑर्सीकरण व अपचयन यपा है ? 

तुम जानते हो कि कोयला वायु में जलता है और कार्बन डढाइऑव्साइड बनती है। इस 
क्रिया मे कोयले का कार्बन वामु की आवशोजन से सयोग करता है: 

० + 0,-3 ९0, 
इसी प्रकार गंघक को वायु में जलाने से सेल्फर डाइओऑक्गाइड बनती है * 
$5+ 0, -> 80, 

ऐसी क्रिया जिसमे कोई पदा्े ऑक्सीजन से सयोग करता है 'ऑक्सीकरण” कहलाती 
है। उदाहरणार्थ कॉपर (नावा) का वायु में गमें करते पर काले कॉपर ऑवसाइड (0५0) में 
बदल जाना ऑव्सीकरण कहलायेगा। दि 

ओऑरक्सीकरण की विपरीत क्रिया अपचयन' बहलाती है। अर्थात्‌, किसी पदार्थ में से 
ऑक्सीजन का निकलता अपचयन होता है। उदाहरण के लिए गर्म कॉपर ऑव्साइड पर हाइड्रोजन 
गैस की क्रिया देखें। 

(0०७0 + 8, +> 0७ + 7.0 

यहा पर कॉपर ऑक्साइड का कॉपर में अपचयन होता है। 5 

इस प्रकार की क्रियाओं के अध्ययन के साथ-साथ यह भी पता चला कि कुछ योगिको से 
हाइड्रोजन का तिकलना भी ऑक्सीकरण के ही प्रकार की किया द्वोती है। इसो धारणा पर यह भी 
माना गया कि हाइड्रोजन से संयोग करना अपचयन के ही प्रकार की क्रिया होती है। इत मान्यताओं 
को निम्त समीकरण से समझा जा सकता है 


( ७7) 


प्.$ + छा, -+ 29 + $ 
गाप्रोजन साधादड से हाइड्रोजन निवत गई और सफर बने गया। इस 
एपेशा सास शा बास्मीररण सत्फर में हो गया। 
छा, + ए, -> 2पठा 
दस रिया में बतोरेन छा अपचयत होकर हाइड्रोजन कयोराएड बन गई । 


आग किले मे 7 








हार 77 





॥.] ऑव्सोबरण थ अपवयन ओऑक्शीजन थ हाइड्रोजन को अनुपस्थिति में 
रासायनिक शिया नो बा विस्तृत ध्ययन करते समय यह पाया गया हि कुछ क्रियाएं ऐसी 

है जिनसे रॉगीज़न अथवा हाइट्रोजन से विया ने होते हुए भी शॉस्सीकरण व अपचयन से 
जुरती हो होती है। जॉवमीकरण वा एप ऐसा उदाहरण निम्न है 

फँरस परावसाइद (760) एक क्षारीय ऑक्साइट है जो फरस शवण देता है। फैरस 
ऑपसाइटड बाय को धॉक्सोजन से ऑरदीवृस होकर फैरिश ऑफ्साइड बनाता है जो क्षारीय होने के 
बारण प॑ रिय सेउण देता है। दस प्ररार परस व फैरिए सवण या वही सम्बन्ध हुआ जो फैस्स और 
परिय ऑक्सासट गा। 

इस प्रशार पँग्स वतोराइड का एक विलयन वायु मे धीरे-प्रीरे फैरिक बलोराइड में परिणित 
हो जाता है 





]2060, + 6॥,0 + 30, -+ 8 5९७॥ + 47०(00): 
(परस बजो राहड ) (फैरिक बलोराइड ) 
यह भॉवमीयरण बी त्रिया है। परन्तु यदि फरम क्लोराइड के विलयन में कतोरीन गैस 
प्रवोहित बरे सो भी फँैरिक करोराइड बन जाता है 
286९), + 0, -+ 260) 
बया मह क्रिया आवसीव रण नहीं है ? यदि ऊपर दी हुई किया आवस्ीकरण है तो यह किग्रा 
नी फरस या फंरिक में ऑक्सीकरण ही हुई जिसमे आवसीजन में कही भी भाग नहीं लिया । 
इसी प्रकार अपचयत का भी एर उदाहरण देखे जिसमे बिता ऑक्सीजन के हटाये अथवा 
हाइड्राजन में सयोग किये यह क्रिया होतो है॥ फेरस क्लोराडड को फंरिक क्लोराइड से ऑक्सीकरण 
के आधार पर इसेके विपरीत म्क्यूरिक क्लोराइड का मर्क्यूर्स क्लोराइड मे परिवर्तित होता 
अपचयने होगा : 
शाहए॥,... + हाए,. >>. मंशएण, +.. छाष्टा 
(भाययूँ रिदर कतोराइड) (स्टैनस कलोटाडड) (सत्रयू'रख बलोराइड) (रटैनिक क्लोराइड) 
जया यह किया सक्‍यूँ रिक कतोशइड का भवयू रस क्लोराइड में अपचयन नही है ? 
इन दो क्रियाओं के आधार पर हम ऑक्सोकरण ओर अपचयन फी परिभाषा को विस्तृत 
बरते है--+ हु 
“ओऑक्सोक रण वह किया है जिसमें कोई पदार्थ ओंक्सोजन से, ऋणात्मक परमाणु अथवा 
मूलक से घिले अथवा उसमे से हाइड्रोजन, धनात्मक परमाशु अयवा मूलक निकले ।! हु 
उपर्युक्त प्रत्येक त्रिया इस परिभाषा के अन्तर्गत था जाती है । 





( 88 ) 


[[,[2 ऑवशीडरण ये अपलयन इसंकट्रोंनिद शिद्धास्त के भाधार पर 
तप्त कापर अरिसाइड पर हाइड्रोजन गैस अ्रवाहिस करने पर कॉपर ऑक्साइड कॉपर 
प्न्‍र अपनित हो जाता है और हाइड्रोजन अन्सीहत होकर जस बनाती है : 
(४0 + ॥, >> (४ + 4; 
दस क्रिया से कॉपर की संयोजकता + 2 (८४० में) से उदामीन अथवा शूत्य (207 में) हो 
गाती है और कॉपर दो इ्वट्रॉन से सेता है : 
07% +# 267 -+ ९७१ 
इसके साथ ही हाइड्रोजन एक एलकट्रॉन देकर उदासीन हाइड्रोजन से ॥* में बदल जाती है : 
मरे, - 20 -+ ,* (4,0 में) 
इस क्रिया में फॉपर (2७0 में) ने इसबट्रॉन लेकर अपने को कॉपर (८४ से) में परिवर्तित 
कया जो अपपयन गरहुलाता है। इसके विपरीत हाइड्रोजन ने इ्लडट्रोन देवर 8,0 बनाया तो वह 
हैं ऑव्सीडत हुई । एक दूसरा उदाहरण है: 
केल्सियम से कैल्सियम ऑवश्राइड बगना ऑविसीकरण होता है-- 
204 + 0, -+ 2030 
इस क्रिया में कैल्सियम के दो इसेउट्रॉन ऑक्सीजन ने लेकर कंतिसयम को (५९ से (४१* में 


दल दिया : 
की) -+ 0४7४ + 267 


और यह इरलक्ट्रॉन ऑक्सीजन ने लेकर अपने को 0*” में बदल लिया । 
00 + २८ -> 0४7 
इसी प्रकार कील्सियम से कैल्सियम बलोराइड बनने को क्रिया को देखें-- 
(४१ -+ एक +े 267 
0,?+ 2०7 +> 2८॥7 
अथवा 0०४ + 0, -+ ९३४०, (0४१४ + 2८7) 
इन दोनों क्रियाओं में कल्सियम दो इलेक्ट्रॉन देकर (0५:* में बदल जाता है तो 08 का 
9, में बदलता भी ऑक्सीकरण हुआ ! 
इसी प्रकार 
शाला + 0, -+ 26७१ + 207 
फैरस आयन का फैरिक आयन में परिवर्तन इलैक्ट्रॉव के निकलने से हुआ इसलिए यह 
क्सीकरण है ! 
+इलैफ्ट्रॉनिक सिद्धान्त के आधार पर ऑक्सीकरण वह क्रिया है जिसमें कोई परमाणु अदा 
भक इलंक्ट्रॉन निकाल दें । अपचयन यह क्रिया है जिसमें कोई भी परमाणु अबवा मूलक इलेक्ट्रॉन 


लें! 
बह पदार्थ जो इलैकट्रॉन ले ले वह ऑक्सीकारक कहलाता है। वह पदार्थ जो इलकट्रॉनि दे दे 


१ अपचायक कहलाता है। 


38.83 हार“ वे आपचदत चटिप्दरिर कियाए है 


टु+क +पानाजन हा बनाने हे देघिर पर “| कप हरा है हि व एस पशर्च अरशोजर 
काना है है वा ईवया मदर “दा का बरतात होश है। गो हणया को परर्रोलि शिद्धारा हे 


आभार ना शाप हा था लिप लिक्ाणश शत है मि यदाई ने इरक्ट्रीव निरस गए दुसरे पद्ार्ष मे 
लपगा £. जापिए ॥ खंदाक कफ हयाथे शशि किए होगा हो दृशगा आपवदिएत आोों किमी भी 
स्किन की धुत टिक: हेशतआपल बरे ॥ 
दाह, + 5-0 -+ 0, + $१९, 

दंग डिया मे कर, रूव अपचारन होरर ॥6,0, बन रहा है (बरोरि हा मेदों 
ह परिदकित श7 गया) और झाय ही माप 5700, भा ऑक्मोररण होरर 
+ अे दो इत्स्प्नोन विशत शर $0'* में बदल गंगा) । 

2/०५॥, + 00, - 27८60, 

दस किद्र मे घी] ७ होस्सीब्रद हुआ और (, रहो उर 








प्रीन थी अब दृजक्ट्रॉन सेरर 
(॥ # इदाह़ गई ज)। अपवदन छद जिया दादी है। 
शा, ५ + ५0, -> 2,0 + 35 

दस किया णे ).5 श ५ इतता ऑम्सोडरणद है ओर ५0, शा $ में परिवर्तन अपछफ्न 

शन्‍चगा है । 
शर + (॥, -+ 2॥(+], 

इस जिया से । हे दर्जंकट्रॉन सिबाण बर | ( उदासीत ) इतता पोेशियम आयोडाइड (९॥) 

जग आपोह्टीन से अॉकिसीवरण है और (| ( उदाधीव) से (7 घबतना अपनधन होगा है। 


],4 ओरतोक्ारब एु अपदापर पराप 
जिले पदार्थों गे आँबशीबर्छ होता है उन्टे ऑरयोशारक शया जिनसे अपवपन होता है उन्हे 
अपचायश' पदाघ बड़ते है । 
आविशीशन सेगनीशियम बो मंदी शियस आऑक्साएड में एव नाइडिर अग्ल हाइड्रोजन सह्फाइड 
बा गधब से थॉवमीएत बर देशा है । अत ये ऑगीबारक दरदार्ष हैं। 
28+ 0, -+ 20880 
पघ,5 + 2२0, -+ 20२0, + 20,0+ 5 
हाइड्राजन बएर ऑक्साइड को कॉपर में अपचित करती है। अत अपचायक पदाय है। 
09७0 + ॥4, -+ 0० + 8,0 


,]5 ऑरतोशारब एवं अपचायक पदार्थों का इसंकट्र|ंनिक सिद्धास्त द्वारा वर्गोकरण 
जो पदर्थ इतेडट्रॉन ग्रहण बरतने है उन्हे ऑक्सीकारक पदार्थ एवं जो पदार्थ अपचयन के लिए 
इसडट्रॉद देते है उन्हें अपचायर पदार्य बहने हैं. । 
€ा, + शा + 2ताः 
फ.0,+ शा + 2० -+ 280 


#. 48 + 


हहा। ही ह ह [महू 0४डुइ हु 7४24 कन्‍्क क२+ 9 ३४% कस्नह पक हुजनू 2] 
है, »* 207 + 7३ 
है कह >« रि,. + हुह! + ह« 
कह, «हे! + 0... «६ ३२ 
हद ३7० १०६३ ३४०7 १०२८ ४१6 के /द हशक १78० ३ हैं 5 के ३5 8 2 
१ 8 कु 
मे फिधीफककऋ १६४ के पोल 
कक कक कह एक इल्ककन है के मई ४ 70९०३" हर ज्ववैं! 
एददे चआादएक सलाह 7 हद ब्व (+॥ हहिक कक "है इाहीक वाबदक, पडडदय 


गएक०6 आचकिन कोड्क+ हाई आज परटओऋ 27%, हट 3 


छझौ१+*२६ ४३*५९ के १६०११ 
टीपजिर रिसाव *5प वाह कहकर के ठ राह हार्ट, काबर बह कटएट शपर 





वादिबफ्नादर ह 4 वन परत रविख्ल 27५ 


दुतशइतोश्त 

टपिदुलिक हक ४ इतर पवटऊ 4 की +|डे' इृदहाँ आए दट प्रचार हू प्र पर 

बाहर है दिये वहरिय ८रन्‍्हर वे 74 ह थी ॥7 57 का शदुत्द राप7 मे बढ एफ अधिय 
मह $। व! है। शाह विधिक हुक है जहर बचा वतितिचि। थे विए। कर हायड़ारा 
लिप (हक कड़े है॥ है दितश थार वोह की आधा वॉजटियिकिंक मे ही आप हि दिया 
१३ ६ छोड ३१? है । परोष्शालह म दृगकर हिंद गाने राग दिखा तधः जल हापिििरदिय 
में दृदकर विममोंध जगा के विदव विश्दरत 
दहका दरमएएु भार गरो 





है िखिका मे रिच्रा तो त है। पदणात 
दशा हि! ज।त! कै । रथ ह7त कभ्वा हे ४८ हक धर टी ह*॥ है, 
हित है नव दगडे बहमार | बाय कण मे शकाह हुक इरड्रीब सह है। दस रिगेबाओं 
के कर ही क्ाब वह बहा हिक कक रमहद ते कप थे ने विठिण. औ परशरीक मे चाएगा हित कै। आशिय 
महित पर्माधु हुफ में झियागोग रथ है । शामायता 
के पामाएशों को हुहा देती है। 








अवाया में हइपरूजा अडिपशात दंग 7 
अधिकियाबी मे बोदिर। के विज मे में पढ़ नर्गीजा संस 
बढ़े विधा अपबदन कह पाती है । अधियोशत दस द्वारा को गदों हिया ऑश्मोर्रश पहलायी है 

(ग शाहावालिर भधिरिदा ये यादिर/ मे आवगोजन का मुख रिया शाता है बंद क्रिया अपन 
वन्‍ज्रासी है । आवेसीर रघ एवं अपप या दोयों वियाएँ एक दुसरे की प्रूरद्र होगी है। जहा अस्थीरुरा 
होता कै बढ़ा अपपयन भी आर होता है। पद्मयों की द-ट्रात रघता के आधार पर शिगी 
संच्द ये योधित है कमशः परमाद हद अच्ू मे इसपट्राव गी कमझों भा जाता अलेगीररण बहताता है 
सभा हापबड्) नि वा व जाता अपर बजसाता हैं । उध्य ताए ८र अधियोजन, याइट्रोजन, अाबन तपा 
प्रयाश की उपरिव्ति में फ्वोरीन मे यट प्रमयः जके, अगोतिया, हाइड्रीहाउंन तेचा हाइड्रोकतोरिक 


ही नखटह आल 


एमसिट बनाती है। पिघले टैए सोडियम व पोर्ट शियम धातुओं से सयुक्त होकर गह हाइड्राइड बनाती है। 
टगस्टन इलेवट्रोड द्वारा बनाये गये आ के मध्य हाइड्रोजन की अणुघारा प्रवाहित करने से 
अपु परमाणुओ में विभक्त हो जाते हैं और बहुत उच्च ताप पैदा होता है। इस क्रिया का उपयोग 
बेल्डन वी क्रिया से किया जाता है। हाउंड्रोजन गैय का उपयोग उद्योगों मे अमोनिया, मिधिन 
ऐल्कोहॉल, तेतो के हाइड्रोजनीकरण करने मे किया जाता है। हाइड्रोजन के समस्थानिक के बीच 
होने बाली न्यूबलोयर अभिक्रिया से बहुत ही अधिक ऊर्जा उत्पन्न होती है। यह्‌ क्रिया हाइड्रोजन 
बम भे होती है । 
हाइड्रोजन रुभी ईंधन ग्रैसो में मुक्त अथवा संयुक्त अब्स्था में उपस्थित रहती है। रॉवेट 
के इंधन में द्रव हाइड्रोजन को द्वव ऑक्सीजन के साथ मिलकर उपयोग दिया जाता है। हत्वी 
होने से इभका उपयोग गुब्बारे भरने मे भी जिया जाता है। हाइड्रोजन को हीलियम की परमाणु 
रचना ग्रहण बरने मे लिए एक इलेबट्रॉन वी आवश्यकता होती है। एक लीटर हाइड्रोजन सेस वा 
भार सा दा,ता पर 009 ग्राम होता है । 
अध्यपन प्रश्न 
]. यदि हाइड्रोजन के भरें जार में जलती हुई तीली जलाये तब कया होगा ? क्रिया का 
शमीवरण लिणो । 
हाइड्रोजन बनाने के उपकरण से से सिकास नली पर दसवों जलाने से पहले सारी हवा वर्गों 
निजात दी जाती है? कारण बताआ। 
3. क्षार तथा जल से हाइड्रोजन गेस किस प्रवार बनाओगे ? त्ियाओं का सभीफरण तथा परि- 
स्थितिया लिखों । 
4. वातावरण में हाइड्रोजन चहुत ही अर्प माला मे उपस्थित रहती है । इसका कारण क्या है २ 
$ गया कारण है कि हाइड्रोजन बनाने के लिए दानेदार जिक व लोहा लिया जाता है ? इसके 
अलावा और कोन-कौनसे कारक है जो हाइड्रोजन गँस के बनने मे सहायक होते है ? 
6. गैस के विमरण को प्रयोग दूवारा समझाओं । 
7 हाइड्रोजन के परमाणु मिलकर अणु बनाते है। क्या इस क्िया में ऊर्जा निकलती है ?े इस 
जिया वा उपयोग विस भवार वहा पर किया जाता है ? समझाओ | 
8. दिन ऑवक्साइड पर हाइड्रोजन प्रवाहित करने पर जल बनता है। इस क्रिया में कौनसा पदार्थ 
अपचित हुआ तथा बौतसा आवसोइत ? 
9, आक्सीबरण तथा अपचयन क्रियाएं एकः दूसरे के विपरीत होती हैं । स्पष्ट करो। बोर्ट से 
पाच उदाहरण लिखों । 
रोचक प्रपोग/एरिपोजनाएं प्रयोगशाला त्रियाए 
. 00 ग्राम जल के विच्छेइत से कितने प्राम हाइड्रोजन प्राप्त होगी ? प्रयोग दवारा ज्ञात करो । 
2. निम्न इलेक्ट्रीड वा उपयोग कर जल वोटामीटर बनाओ फिर उससे विद्युत विच्छेदन बार 
0 मितद मे प्राप्त होने बाली गैसों बेर आयतनों को नापो ॥ क्‍यों सभी में एश हो अनुपात में 
आपतन जाते है या नही ? प्राप्त आवडो नेः झारण सोचो । 
अ. कादंन दबद्रोड 
ब. स्टेनलेस स्टील वी चम्मच दे इलेबट्रोड 





5] 


( 79 ) 


सा मेटीगेयस ब्वेड के इसमट्रोट 

दे, प्वैटीनस धातु के इलैक्ट्रोड 

मे निकल या जिफ घाउु के इसकट्रोड 

निशिनत धातु की मात्रा से अम्लो की तुलना तथा समय मे रेयाचित्र दुवारा सम्बन्ध ज्ञात करते 
तथा मासू्र करो कि एक ध्राम जिक पाच मिनट में सम्पूर्ण क्रिया करने में हादद्रीयव्ोरिक अम्ल 
वी बया तनुता होगी ? 

समान माद्चा की गर्म वयूप्रिक तथा वयूप्रस ऑ्सादड पर ॥0 मिनट तक हाछ्छीजन प्रवाहित 
करने से कितने ग्राम कॉपर प्राप्त होगा ? 

फँवेण्डिश की जीवनी सकलित कर नोटिस बोड़ं पर लगाओ। 

थोड़ा सा साबुन का घोल तैयार करो। उसमें 0 बूदे ग्लियरीन मिला दो। हाइट्रोजेन उपकरण 
की निकास सली उसमें डुबों कर गैत के गुब्बारे बनाओं । जब बह उठने लगे तब उसमें जलती 
हुई तीली लगाओ। और देखों कया होता है । 

एक साधारग तग मुह की बीतल में एक छिद्र की कॉ्क लगाओ। झसमें काच की तस्वी जेट 
लगाओ / जेट तथा कॉर्क को एड परखतनी में लगाओ जिसके पैदे में छोटा सा छिद्र हो। बोतत 
में तनु हाइड्रोब्लीरिक अम्ल डालो और परयनली मे जिक के कुछ टुकड़े डालकर उसको वायुरोधी 
बनाओ । दो मिनिट पश्चात्‌ जेट को माचिस से जलाओ । हाइड्रोजन ज्वाला तैयार हो जायेगी। 


अभ्यास प्रश्न 


, भैगनीशियम हाइड्रोजन को विस्थापित करता है 
(।) गरम जल से । 
(2) जलवाप्प सें। 
(3) अधिक तनु सल्पयूरिकर अम्ल से । 
(4) अधिक तनु नाइट्रिक अम्ल से । 
(5) कॉस्टिक सोडा विलयन से । 
इन में कौनसी विकल्पनाएं सत्य हे ? 
(अ) पाचों। 
(बे) 2, 3. 4 ब54 
(से) 4, 2, 3, ब4। 
(द) पाच में से तीन । 
(ई) 2, 3 व4। (9) 
2--निम्त में में कौनसा हाइड्रोजन का उपयोग नहीं है : 
(अ) यह ईघन गैसो में होती है। 
(व) इस्पात बनाने में । 
(स) तेल व वसा को कठोर करने मे । 
(द) हेवर विधि से वायु की नाइट्रोजन के सौगिकीक रण में । 
(६) ऑक्सी-हाइड्रोजन ज्वाला मे । 


ऋकक पाए 


है| 






दोपफिदिय आदौ्ाह णा सायोडीत दे ऑक्मीरशरच करो है। 





(६) साफ हगद शो गासयूरित्र 
इतमें ने लौनसी दिशपतार राय है; 


(४) चारा। (ड) चार में मे होत। 
(श) शेदव ! दब 2। (६) केवा 2 4 4। 
(६) रेदव 3॥ ( 9) 
<--अपदायशों शा परीक्षण शग्ने पर 
() अम्दोद पोईैश्शिम हो जाता है । 






(2) शवीय पोदशियम डाशशोमेट दितदन अपचादित होरर हरा विलयन देगा है। 
(3) ॥6* हक्ायत का विडदत झप्रचदित होगर ८१६ ऋयत देता है । 

(4) सास हाइद्रोग्तलोरिश अस्द अपदित शोरर बपोरीन देवा है । 

इस मे से कौनसी विशपनाएं रुय्य हैं 


(बम) चारा । (४) चार रे से दो । 
(सम) वेबल ] व 2] (६) वेबल ], 2 33 ] 
(६) कोई भौर संयोग । ( ) 


$--निम्नेसिपित अभिक्रियाओं से में बिस मे हाइड्रोजन परओऑपगाइड एक अपलायक का 
बार्य गर रही है 
(बम) 7१5 + 4,0, « 7050, + 4॥,0 
(४) ॥,5 + ),0,--5+ 28,0 
(ग) 790,+ 2950, + 8,0,«7०(४०0,), + 28,0+0, 
(६) शा" +2॥* + 8,0,5-, + 20,0 
(६) उपर्युक्त बिसी भी त्रिया मे नहीं । ( ) 
6--निम्नलिणित समीकरणों में बताया है कि ओऑक्गीवारक पदारय इसंक्ट्रॉन लेते है ॥ इनमे 
से बौदसा समोव रण असत्य है ? 
(बग) 0,+ 267 >*20ा 
(व) 2प्तोए0, + ० स्न१0, + २0,7 + प,0 
(स) 28,50,+ 2८ 5४0, + 50.67 + 28,0 
(4) ॥॥0,+ 28+* + 2८ -+२४,0० 
(६) 50, + 28,0 + 2८ ५550 + 28, ( ) 


[कतर:.. 7-(प).. 2-(ब).. 3-(७). +-(६) 
$-(स)... «-(8)] 


ल्ष ]2 हि 





2.4 विज्ञान फो खोज में अंग्रेज पादरी का चमत्कार 

एक अग्रेज पादरी जोसेफ भ्रीस्टले (305०७७ ९8६८०७४०४) ने । अगस्त, 774 -रविवार के 
दिन एक प्रयोग किया। इसमे उसने मरक्यूरिक ऑक्साइड का साल पाउडर बैल जार (84 उध) 
में लेकर इस प्रकार गर्म किया कि जो गैंस निकले वह एक बोतल में एकत्र हो जाये। गर्मे करते के 
लिए उसने एक बडे (30 सेमी. व्यास) उन्‍्ततोदर ताल (फणाएण्ट्ठ 7,४75) का प्रयोग किया जिससे 
सूर्य की किरणों को केन्द्रीभूत (४०८७७) करके उस पाउडर को गर्म किया जा सके (चित्र 24) । 
आगे का वर्णत प्रीध्टले के ही शब्दों मे-- + न 

४] अगस्त, 4774 को मैंने मरवयूरियस कैल्सीनेटस (सर्नलएपयाव३ (शेटाए2ध05 ) से बाय 
निकालने का प्रयत्न किया और मैंने पाया कि उसमे से वायु बड़ी सुगमता से निकलने लगी । अपने 
पदार्थों की तीन अथवा 'चार गुनी वायु पा लेने के बाद मैंने उसमे जले डाला और पाया कि वह उसे 
नही सोख पाया । परन्तु मुझे जिस बात से अधिक अचरज हुआ वह यह कि एक मोमदत्ती इस 
वायु में विलक्षण देदीप्यमान ज्वाला से जली ! ” आगे चलकर उन्होत कहा 


“औने एक चूहा लिया और उसे वांच के बर्तन मे रखो इस वायू मे रखा जो कि मरकरी के 
लाल पाउडर से प्राप्त वी थो । यदि वह साधारण वायु होदी तो इस प्रवार का बडा चूहा लगभग 
एक चौथाई चण्टा इसमे जीवित रहता । परन्तु इस वायु मे मेरा चूहा पूरे आधा घण्टा जीवित रहा ।7 

लगभग 77) और 773 के बीच शीले (50८०८) ने भी इसी प्रकार की वायु वा 

निर्माण किया था और इस गैस वा * 
नाम "दाह वायु” (सा को) 
एवं “प्राण वायु” (शाध भा) 
रखा | प्रीस्टले ने भी स्वतन्व रूप 
मे इसबा निर्माण विया था और 
इसबग सलाम "डीएजोजिस्टटेड 
एयर". (फ़लाध्राठ्ट्टान्ांस्याल्व 
#भा) रखा। प्रीस्टले और शीले 
दोनों हो अपनी इस पोज वी महा 
वो ने जान पाये वयोकि दोनो हो 
“परतोजिस्टन सिद्धान्त” में गृूढ 
आस्था रखते थे। लेवोशिये ने 
दहन जिया, सास लेने की त्रिया 
और घातुओ की भस्म बनने की चित्र ।2.-- 780 से आऑव्सोजन शनाना 
जिया में समानता बताते हुए 
बताया वि शीले और प्रोस्टले को “वायु” एंक तत्व था जिसका नाम उसने "ऑस्खीजत” रखा 
(प्रीक शब्द 0:05 « पर्दा; ह८7॥030 « बनाने वाता, वपोतिं ऑक्सीजन मे क्रिया वरके बार्चन, 
सल्फर और अन्य पदार्थ (अधातु) जो पदार्थ बनाते हैं वह पानी से मित्र कर अम्प बताते हैं जिनका 
स्वाद खद्टा होता है) | और इस प्रवार एक ऐसे रहस्य का उद्घाटन हुआ जिसने वैश्ञातिक्ों फो 
अनेव शताब्दियों से चक्‍वर भे डाल रपा था । 








ह जोसेफ प्रोस्टले ॥ 
(3733-804--शिव्शि) 


... अधिक संश्टपूष् एवं सशझिय जोवत के परिणाममस्वदप 
पऔस्‍्टते शो अमरोशा से प्रदास हेतु दाष्प शिया गणा। उतके 
मिलो मे अमरोशो शाष्ट्रपति कृंफरसन, बारिगटन एवं | 
प्रेरलित थे । देन्सिसवानिया में रहते हुए भो प्रीस्टले से अपना 
शोध छार्य झारो रछा। उनको बाईत-मोजोश्साइड मेंस 
के आदिप्शारश के रुपए से सामानि| रिया शा है। झमे- 
रिसल शेमिक्स सोसादटों द्वारा प्रशन किया उच्चकात 
झष्मान “प्रोस्टले दुक्ष चड़लाता है । 








( 9 ) 


महू काहया अडिंगयोकि से होगी हि मतिशीजन की खोज स्गायन दतिहाग में एए शविकारी 
परदति के विए प्शशदाधी है क्योकि अध्ञाररी शाएमी के अल तता बदायूं को एक तरह्व माता जाया 
था जो गणरवा] हुर मिपय जाए हुआवा। इस मिन्रण का सिर अंश अध्गीनन है । 

रेप दी सूच्टजशर (249), शोर्भ (678), #ैहम (727) हुई वायेत (73) ने भी 
विपभिप्त शियामों से अविसीजन प्रात की थी । पहल साप्रारशा, इन रिप्राओं को खोज नदी कहा 
जगाकयोहि विशी ते भी ध्राघा दैस के गृद जातने का ब्रयाग सद्ठी हिंय । 


42.2. पृष्दों का भाधा भाग मारगीजत है 

गियने आार्षप की शाठ है कि यह हार जो हमारे चारो ओर रहा है और जिसके बिना 
जीवन जगाभव ह, सगमग 200 गाते वह ही शुदे माया में धाप्त टुआ था । आरपये तो यो और 
अधिक है हि यह तत्व भा ही पृष्वी के सारे शर्तों के अराबर ही है (वित्र 722) । 


अन्य तत्य 4% 
हारद्वोतत. ०.9% 
मंगरनीशियम ।9% 
पोटेशियम. २ 4१% 
सोडियम - २6: 
'केल्सियम.. 3 45% 
खोहा - . 47% 
एल्यूमिनियम 7 5:4 


घिन्न 2.2--प्रहृति में ऑक्सीजन री मात्रा 


वायु में लगभग 7/4 भार मुक्त ऑक्सीजन का है। संयुक्त मव॒स्‍्था में जत में लगभग 89 
प्रतिशत ऑ्सीजन है । चाक, चूना-पत्यर अथवा संगमरमर के रूप मे कैल्सियम कार्बेनिट (0३00), 
रेत और ववयार्टज के रूप मे सितीशन डाइऑक्साइड (90,), आदि ऑक्सीजन के बज ही 
जिप्मम (९०50,. 28,0) , प्षोडियम नाइट्रेट (।ए०/२०,), कैल्सियम फॉस्फेंट; अनेक सिलीकेट, अ। 
खनिजों में ऑक्सीजन उपस्थित है। हा कप 

7 7. ऑक्सीजन के जीव गा में स्टार्घ, तेल व वसा; प्रोटीन, कार्बोहाइड्रेट (शक्कर, दूर), 
विटामित, हारमोन, आदि अनेक ऐसे पदार्थ हैं जो जीवो तथा वानस्पतिक वर्गों मे,मुख्यतः पाये जाते हैं 


2.3 ऑक्सीजन को प्रयोगशाला में रूँत्े प्राप्त करें है न 
() यदि पोटेशियम क्‍्लोरेट (/:८0,) को गे क्रिया जाये तो बढ 0 पर 
होता है। लगभग 3507 सैं. पर यह द्रव उबलता सा प्रतीत होता है 


आर हे सतत निययो ऑन है | हा तथा आता दावों अििका शा 
के ++ है ++ हुक नि+ हे आते न जन वथो थाई आि किषनतान कोत+ 
जिन >-ओ-न+ प४थ7, है ऑज+ हों ५ $ ४५ इडल आए देह पर 
व्क मे ऑपिन आओजनण तने “पान सिए इज हनन पिलवडिक हो 
कीशिलीलजन हज $ ++े अऑसिओड अं +>तचा कत “5 है? 


ना खिजण ह« डनणन ताल 





डदिफीयणश “वे के रह हमे 
+ कपापने के +िग। इसे 
कल +क अप खाएं शिना है। पेश का मे ८० किए चअबा ६५४ हें दग्जी है: जाएे है। 
20.00,  ! ९१-०,] + :५८: - ०0, « [५५-७॥] 
इक के शत मत हज #“ा हे हैरी औीपुएशएर विझा ईशा दर्पर ही पंप हो 





॥॥ ह# जले हर अषदिक काट हज शॉशणज टजा थी सिए को हुए जाई 


की है हज कक शिदन ईं आता * 4 दा दशड ह्ाटऔिश हे ौ4लद पपेरेज का हित रच 
बयां अलतकरा थक हं। श्री अधोओ हुआ इरादा व #४+ ज»॥ 7३ श4ू । 
पेत पत्ता थी को विश्ी शाहा्द शक खिःए" की हरित में बतीपरत से मारे कौर हवपे किया में 
क्ाग भ के, राफ्रेशद ((ज7०5६) शव है ओर टेशी वि को यार ((५!१/५३९) कहते हैं। 
हिहगीर राह शॉविशादण ही दुट दिए सिशए बड़ प्रयिशर क पाये करता है, अभी तक 
(लिएॉर कप से शुपधा हरी का थाई है हूदा शव शक्‍्क हक है श्र? हुण अधि शशाओं में पड़ेंगे । 
प्रयोत--लिपिय बचा १5 (4 भाए ) डा दैश्बीश हाय अक्णाइ ४ (३ भाग) बा मिघ्रण एफ 
बह बाच भी पाखतजी थे पबप प्राय 05 रास जी शषारए शॉचिशा मे बितर 2 3 के अनुसार 


१८०, /5 38 पा ३५७0, 





बितर !2 3--प्रयोगशाला में ऑक्सीजन बनाता 


( 98 ) 


उपकरण सगाओ | विक्गग मी को मधुकोप शैत्फ में झाखों और जप से भरे दुछ गैय जार भर कर 
रुप लो। परपवली को धीरे-धीरे गर्म करो । सुग देखोगे कि द्वोणिया के जल में घुलदुते निकलने लगते 
है। भर जल से भरे गैस जार मधुकोप श्फ पर उलट कर रख दो और इस प्रकार जल के हृटाव से 
गैस मे: कई जार एड कार सो । 


42.4 प्रवोगगाला में थनी ऑय्सोनन को शुद्धि करना 
ऊपर दिये उपकरण से बनी ऑक्सीजन में काबंत डाटअ्रॉक्माइड (८0,) और ववोरीन 
(00) की अनुद्धिया होना सम्भव है। ये अभृद्धिया फहा से आई ? मैंगतीज डाइऑक्साइड शुद्ध न 
होने पर उसमे कार्बन वी अणुद्धि होती है जो आॉक्सीजन से मिलकर कार्बन डाइओऑक्साइड में परिणित 
हो जाती है फुछ पोटैमियम बलोरिट मैगनोज शाट्ऑर्याइड से अपचमित होकर कलीरीन गैस बनाता 
है । इन अशुद्धियों फो हटाने के लिए यदि गैस को सोश-वाध्म (सोडियम हाइड्रोक्साइड ओर वुच्े 
हुए घूने का मिश्रण) भरे एफ (ट्यूब में प्रवाह्वित जिया जाये तो कार्बन डाइभॉक्साइड ओर क्लोरीन 
दोनों ही मोपित हो जायेगी और फिर गैस को पारे के हृठाव सें शुद्ध अवस्था में एकत्र कर 
सकते है । 
प्रयोग की आवश्यक सावधानियाँ 
() मैंगनीज डाइआव्साइड शुद्ध होनी चाहिए । साधारण नमूने मे कुछ कार्बन की अशुद्धि 
होती है जो इस क्रिया में विस्फोट कर सकता है । यदि ऐसा हो तो श्रयोग करने से 
पहले एक परयनली में थोडा पोटैशियम बतोरेट और मैंगनीज डाइऑऑक्साइड मिलकर 
गरम करके देख से । मु 
(2) प्रयनली को उसके भुष की ओर थोड़ा शुकाकर लगाना चाहिए .बयोकि गर्म करते 
समय कुछ नमी जलधाप्प मे बदलती है और परखनली के 5डे स्थानों पर बूदो के 
रूप से एकत्र हो जाती है और फिर वह गर्स परखनली पर जाती है। ऐसा होने से 
परखनली फे टूटने का डर रहता है । है 3 
(3) परंनत्ती के नीचे वर्नर हटाने से पहले निकास नली को द्रोणिका से बाहर निकाल देना 
चाहिए अन्यथा ब्न॑र हटाने पर परयनलो ठडी होकर बाहर से वायु अन्दर खीचेगी 
और उसके साथ जल अन्दर आकर गर्म परदनली को तोड़ देगा । 
(4) प्रयोगशाला में ऑक्सीजन सोडियम परॉक्साइड से भी प्राप्त कर सकते हैं। सोडियम 
त “ “परॉकक्‍्सोइड टडे पानी से क्रिया करके ऑक्सीजन देता है।__ हा 
38,0, + 2म्र,0 +> 4्घठ्ता + ०| 
(सोडियम परॉक्साइड) (सोडियम हाइड्रॉक्साइड ) 
प्रयोग--चित्र /2.4 के अनुसार एक उपकरण लगाओ | चपटी पैंदी के फ्तास्क मं दा घ्र्द 
बाला कॉके लगाकर एक से निकास सेली लगाओ और दूसरे से विम्दुप्राती कीए जिससे जल गिराया 
जा सके। निकास नली मधुकोप शैल्फ में हीफर एक द्वोणिका के जल में डूबी रहे। दा 
से पाती गिराते ही ऑक्सीजन गैंस बनमे लगती है जिसे जल से भरे गैस जार में जल के हटाव से 
भर लो। +डई बद ह पड 





चित्र 2.4--सोश्यिम परॉक्साइड से ऑक्सीजन प्राप्त करना 


ऑक्सीजन बनाते के लिए ब्यापारिक सोडियम परातव्रसाइड, ऑक्सिलिय' (059॥0) के ताम 
से मिलता है। इसमें 98*32% सोडियम परॉक्साइड, % आयरन ऑक्साइड तया 0 68% कॉपर 
सल्फेट होता है। इसी प्रशार 'ओक्सोन' (0५07८) नाम का पदार्थ मिलता है जिसमे अल्प मात्रा से 
कोलॉइडली मैंगनोज डाइऑस्माइड होता है जो सोडियम परॉक्साइड से ऑक्सीजन निकालने में 
उत्प्रेरक का वार्य करता है। 
42.5 अन्य क्रियाओं से भी ऑक्सीजन प्राप्त को जा सक्तो है 
. धातुओं के ऑॉक्साइड को गर्म करके + 

प्रत्येक धातु का ऑक्साइड गर्म करने पर ऑक्सीजत नहीं देता । परन्तु मरकरी, सोना और 
चादी के ऑक्साइड और वुछ धातुओं के उच्च ऑक्साइड--जैसे मैंगनीज, लेड, बेरिपम, आदि--गर्म 
करने पर ऑक्सीजन निकालते हैं 


2प्तहए0. ->+ श्पं्तह + 0, 

268:0 -++ 468 + 0०, व 

उा0, >> शै०0+ 0, 

2700, -+ ३४७०० + 0: 

27%,0, -+ 670 + 0, + 
2830, -+ 2890 + 0; 


( 200 ) 


प्रयोग--एक परशथवलो भें गीसे का साल ऑमसाइड (790,) लो । परखनसी में छोटी सो 
निवास सली सगा हुआ कॉर्क लगाओ (चित्र /2,5) । परखनली मो धीरे-धीरे गर्म करो | परखनली 
* में कया परियतन हुआ ? निकास नलो के 
पास एक जलती हुई तीली लाओ। देखो 
'तोली की ज्वाला में कया होता है ? यही 
प्रयोग उपर्युक्त ऑव्साइडों से जो भी 
उपलब्ध हों करो और प्रत्येक बार तीली 
की ज्वाला का परीक्षण करो। हर पदार्य 
से ऑव्सीजन गैस प्राप्त होती है। 
2. आवसी-अम्ल के लवणों को गर्म करके 
बुःछ ऑक्सी-अम्ल के लवण ग्रमें 
करने पर ऑक्सीजन देते हैं। ये लवण 
चित्र 2.5---0,0, से निकली ऑक्सीजन का परोक्षण  हैं--कलोरेट, नाइट्रेट, परमैंगनेट। इनमें 
से पीटेंशियम क्‍्लोरेट को गम करके 
प्रयोगगाला विधि से तुम परिचित हो। अब देखें पोटेशियम नाइट्रेट और पोटेशियम परमैंगनेट 
किस प्रकार ऑक्सीजन देते हैं 
2णप0, -+ शार0, + 0| 
(पोटेशियम नाइट्रेट) (पोटेशियम नोइट्राइट) 
शदचा0, ++. ,शा0, + ४0, +.0:[ 
(पोटैशियम परमैंगनेट) (पोर्टशियम मैंगनेट) (मैंगनोज डाइऑक्साइड) 
प्रयोग--चिंत्र 2.5 के अनुसार उपकरण लगाओ और परखनली में पोटेशियम नाइट्रेट गर्म 
करों और जिस प्रकार पिछले प्रयोग में मॉक्सीजन का परीक्षण किया या उसी प्रकार जलती हुई तीली 
से यहां भी परीक्षण करो । क्या यहां पर वही देखते हो कि ज्वाला और तीद्र हो जाती है ? 
3, जल के विद्युत अपधटन से 
तुमने पिछले अध्याय में पढा है कि यदि अम्ल मिले जल में विंशुत धारां प्रवाहित करें “तो 
जल विधटित होकर फंषोड पर हाइड्रोजन और ऐनोड पर ऑक्सीजन देता है। इसे विधि से हाइ- 
ड्रोजन के साथ-साथ ऑक्सीजन भी प्राप्त हो जाती है के 
- [7 “28,0 --+> 2, + 0; 
ओद्योगिक रूप से ऑक्सीजन वायु से प्राप्त की जानी है । अधिक दाब देकर वायु को द्रव मे 
बदलते हैं ओर फिर इस द्रव का आशिक आसवन (फ्पब८्यं००थे ए।आशा00) करके ऑॉक्सीजन 
प्राप्त कर लेते हैं। इस द्रव ऑक्सीजन को सिलिष्डरो में जत्यधिक दाव पर भर देते है। तुमने ऐसे 
ही सिलिण्डर वैल्डन (५/४८०४६) करने वाली दुकान व फैक्टरी में देखे होगे। आक्सी-एसिटिलीन 
ज्वाला की टॉर्च इस कार्य में प्रयोग को जाती है। 





2,6 मॉक्सोजन के भोतिक गुण 
]. ऑक्सीजन साधारण ताप पर एक रगहीन, गधहीन य स्वादहीन गैस है । 


2. वायु से थोष्ठा भारी होतो है क्योकि इसका धनत्व वायु की तुलना में :43 ग्राम प्रति 
लीटर है! 

3. जल में कुछ विलय करती है।0 से. पर 700 आयतन जल में लगभग 5 आयपतन 
आवसीजन विलेय होती है तथा 20? सें. पर 3 आयतन दिलय होती है। जल में रहने 
वाली मछलियाँ, आदि इसी विलेय ऑ्सोजन पर निर्भर रहती हैं। 

4. अत्यधिक दाब देकर ऑक्सीजन को हल्के मीले द्रव (आपेक्षिक धनत्व ]:3) में बदला 
जा सकता है। इस द्रव का बवथनांक --80” से. होता है। अधिक ठण्डा करने पर 
इसे ठोस (गलनाक --28 8 सें.) बना सकते हैं जो सफेदी लिये हल्के नीले रंग का 
होता है। द्रव की ऑव्सीजन चुम्बक से आकपित हो जाती है। 


2.7 कोपजीजन फे रासायनिक गुण 


. लिटमस पर प्रभाव 

आक्सोजन के गेस जार मे एक गीला नोला लिटमस डालो। देखो या होता है? इसके 
बाद उसी जार में गीला साल लिटमस डालो और वही परीक्षण करो | तुम देखोगे कि दोनों प्रकार 
के लिटमस पर गैस का कोई प्रभाव महीं पड़ता । इससे यह निष्कर्ष तिवलता है कि लिटमशा के प्रति 
गैस उदासीन है । 
2. ऑक्सीजन अग्दलनशीछ गस है पर जसने में सहायक्ष है 

तुमने प्रीस्टले बय प्रयोग पढ़ा है ओर ऑक्सीजन के बसाने की विधियों में भी कुछ प्रयोग 
किये हैं जहाँ पर बनी हुई ऑक्सीजन झा परीक्षण किया था । प्रत्येक परीक्षण में तुमने देखा कि यदि 
जलती हुई तीली जार के अन्दर ले जाते हैं या उसे निगारा नली के मुँह के पास साते हैं तो गैस की 
उपस्थिति में वह अत्यधिक सीवता से और प्रकाश के साथ जलने सगतो है। 

प्रयोग--चित्र 2.6 के अनुसार दुछ ओर पदार्थों का ऐसे ही अध्यपन करें । एक उर्हून घम्मय 
में सुलघता हुआ कोयला रघो ओए उसे आक्सीजन के जार में से जाओ। कग कोपला और तेजी से 
जणता है ? बया ऑक्सोजन जलती है? इसी प्रकार के परीक्षण जलती हुई 
कीली, धधक, फारफोरस, सोडियम, मैंगनीशियम बा तार और सोद़े शी रूई 
(80८८ ५४००) भी जार में डास कर प्रत्येक बार देयों हि जार में गया 
होता है ? तुम प्राओगे कि प्रत्येक पदार्थ अत्यधिद तोशता से जलने सपया 


है ओर इस क्रिया मे इसनी उच्मा उत्पन्त होतो है कि प्रत्ाश भी निश्लते | 
सगता है। इससे हम यह बह शवते है वि अऑवसोजन रब ्दनक्लोत ने होते फ्जि 
हुए, दहन मे सहायठा बरहती है । 


प्रत्येक प्रयोग में पदार्थ औषमोजन हो मिलकर ऑक्साइड बनाठे हैं थो 
दस जार में एएव हो जाते है और जिनके दिधिफ्र परीक्षण ढिये जा सहते हैं 
यह व्रियाएँ इस प्रदार दिषा सबते है: 
0+०, -+ ०0, बे३+ 0, -+ 2१50 चित्र [26-.- 
$5+0, -+ 50, २2५४४+०0, -+ 2७६० शअपजो हम में 
47 + 50, >> 270 37०+ २०0, -> 740० बरत्चों का दव 
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ञ ह 


3. ऑक्सीजन फो अन्य पदार्थों फे साथ क्रिया ः * 
उपर्युक्त क्रियाओं के अतिरिक्त ऑव्सीजन की और भी मुख्य क्रियाएं हैं, जैसे-- 
(भ) हाइड्रोजन से १ ५ 
- पिछले अध्याय मे तुमने पढ़ा है कि हाइड्रोजन को वायु अयवा आऑव्सीजन में जलाने से जल 
बनता है । 5 ह गे 
ए 2प8, + 0, -> 28,0 
(घ) सल्फर डाइआँय्साइड से 0 
उत्प्रेकक की उपस्थिति में सल्फर ट्राइऑवक्साइड बनाती है। 
280, + 0, -+ 250; 
इस क्रिया को सल्पयूरिक अम्ल के औद्योगिक उत्पादन मे वैनेडियम पैण्टॉक्साइड उत्प्रेरक की 
उपस्थिति में काम मे लाते हैं । 
(स) असोनिया से + 
प्लैदीनम (उल्मेरक) की उपस्थिति में 800९ से, पर अमोनिया लाइंट्रिक आॉव्साइड मे 
परिणित हो जाती है। | हे ; 
वीपपन, + 50, -+ 400 + 68,0 
इस विधि का प्रयोग नाइट्रिक अम्ल के औद्योगिक उत्पादन में करंते हैं । 


के 


2.8 आँवसीजन के उपयोग तथा दैनिक जीवन में आवश्यकता 
. ऑक्सीजन के बिना जीना सम्भव नहों है ह! 
कुछ निम्न वर्ग के जीव-जन्तुओ को छोड़ कर प्रत्येक जीवधारी को ऑक्सीजन की आवश्यकता 
होती है। मनुष्य के श्वास से ऑक्सीजन फरेफडों में रक्त मे शोपित होकर शरीर के प्रत्येक भांग 
में जाती है ।, इस प्रकार धह प्रत्येक सैल मे ऑक्सीकरण क्रिया करके ज्ञो ऊष्मा निकालती है उसी 
से शरीर का ताप स्थिर रहता है। इस किया के बन्द होते ही प्राण निकाल जति हैं। मछलिया 
और जल-जीव, पानी की विलेय ऑक्सीजन का प्रयोग करते हैं । वायुयान चालक, पर्वतारोही, समुद्री 
गौताखोर, खदानों मे काम करने वाले तथा अस्पताल में रोगियों को कृत्रिम श्वास * के लिए 
ऑक्सीजन की आवश्यकता होती है । ॥ 
2. दंनिक जीवन में मॉक्सीजन ' 
वस्तुओ के जलने में ऑक्सीजन की आवश्यकता है। इंघन (जैसे कोयला, लकड़ी, तैल, 
चैट्रोल, डीजल, आदि) के जलने से ऊप्मा उत्पन्न कराके यात्रिक, बैद्युतिक तथा अन्य कर्जाएँ 
बना कर अनेको उद्योग चलते हैं। 
3. चेल्डन (फ्ाथणााए़) में ऑवसीजन-एसिटिलीन तथा ओस्‍्सी-हाइड्रोजन 
बैल्उन तथा लोहे के काटने में किया जाता है। 
4. रासायनिक उद्योगों में अम्ल, आदि बनाने के काम 
प्रयोग करते हैं । धर + 
5, शुद्ध द्रव ऑक्सीजन का आधुनिक प्रयोग राकेट इंधत में बहुत द्वोता है। 


ड्रोजन ज्वासा पा प्रयोग 


मे में ऑक्सीजन एक ऑव्सीउरक का के रुप में 
उठ 


6. कोती-कर्तैंम बत्द से मेग्नीशियम का पाला सार अथवा एल्यूमिनियम भा पतला पत्र द्वोता है 
और अऑह्सीजल सैस भरी होती है। जिस समय बैसरे का बटन दवाते हैं तो बल्व से विद्युत 
प्रदाह होरी है और मैस्तीशियम अथवा एल्यूमिनियम गर्म होता है । इस अवस्था में ऑक्सीजन 
से किया होपर मैनीशियम अथवा एल्यूमितियय ऑॉक्साइड बनकर धघौंधिया देने बाला प्रकाश 
देते है जिसमे बमरा बाम कर जाता है। 


ऑआविस्तीफरण सथा दहन 
(0च्95प0० शा एव्ाणिन्रांगा) 


किसी पदा--तत््त अपदा घौगित्र--दा ऑवर्गीजन से संयोग बर के नये पदार्थ बनाना 
आऑवमीकरण कहलाता है जिसका विस्तृत अध्ययन तुम कर चुके हो। कोयले, लकड़ी, तेल, कागज, 
आदि वा वायु में जलना भी ऑव्सीकरण ही होता है। परन्तु इससे ऊधष्मा और प्रकाश मिलता है । 


429 दहन (एजाएएनाणा) यह रासायनिक क्रिया है जिशमें किसी पदार्थ का ऑप्सोकरण 
होहर अप्मा और प्रकाश उत्पन्‍्त हों) 
दहन जिपा थो दो दर्गों में रणा जा सवता है-- 
]. स्वतः दहन 
यह हीव आषमीकरण ज़िया है जिसके छुछ उदाहरण ऊपर दिये हैं। इसके अतिरिक्त कुछ 
उदाहरण इस प्रकार हैं-- 
बे फारफोरस बा एक छोटा टुकड़ा चिपरटी से पकड़कर थाएु मे थोड़ी देर रपो | छुण 
देखोगे कि बूछ समय पश्चात्‌ वह स्वय जलने सगता है। ऐसा वयों हुआ ? तुम कोई चिनगारी 
अथवा ज्वाला उमके पास नहीं लाये थे । 
इस प्रकार छुमने सुना होगा कि भूसे, मूखी घास एव पत्तियों के ढेर में अपने आप लग जाती है। 
कोयले के चूर्ण और तेल से भीगे घीयडों में भी इसी प्रकार के प्रकरण सुने होगे। यह कैसे भोर क्‍यों 
होता है ? देखो, इन सत्र पदार्थों का वायु की ऑक्सीजन मे स्वत' ऑव्सीकरण होता रहता है, इस 
क्रिया से ऊष्मा उत्पन्न होती हैं ओर यह पदा्थे ऊष्मा के सुचालक होने के कारण इस ऊष्मा को 
बाहर नही जाने देते और एबः अवस्था आ जाती है जब वह स्वयं जलने सगते हैं। यहीं कारण है कि 
ऐगे पदार्थों की किसी वन्द कमरे से नही रखते और कोयले के भण्डारों मे जब तव जल डाल कर 
कोयले को गीला रखते हैं। 
उपर्युक्त वर्णन से एव और तथ्य सामने आता है। वह यह्‌ कि प्रत्येक वस्तु के दहन के लिए 
एक निश्चित तापक्रम की आवश्यकता होतो है जिसके बिता उस वस्तु का दहन नहीं हो सकता॥ 
इस त्तापत्रम तक जब वह वस्तु नहीं पहुच जाती, दहन होना असम्भव है ॥ यह तापक्रम, जिस पर कोई 
पदा्॑ प्रज्ज्यलित होकर जलता ही रहता है, उस पदार्थ का प्रज्ज्वलन तापक्रम (१७0॥॥ प्रट्णाए6- 
ध्श०7०) बहलाता है। सुगमता से जलते वाले पदार्थों का प्रज्ज्वलन तापक्रम कम होता है और 
कठिनता से जलने वालो का भ्रज्म्वलन तापक्रम अधिक होता है) 
एक ही पदार्थ का प्रज्ज्वलन तापक्रम विभिन्न अवस्थाओ मे भिन्‍न होता है। जेंसे लोहे की 
छड़ सुगमता से नही जल सकती परन्तु लोह चूणें, जिसके कण छोटे होते हैं, सुगमता से प्रज्णदयलित 
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किये जा सकते हैं। यही कारण है कि आटे की मिलों, स्टा्चे की फरकिटयों, अनाज के गोदामों व कोयले 
की खानों में इन्ही कारणो से विस्फोट होते हैं । प्रज्ज्वलन भी दहन क्रिया का एक रूप है । 
2. मंद ऑक्सोकरण (8/0% 03048) हे 

लोहे में जंग (0050 लगना एक मद ऑक्सीकरण किया है। इसो प्रकार लकड़ी का सड़ना 
भी इसी वर्ग की एक क्रिया है। ऐसी क्रियाओ में प्रकाश उत्प्त नहीं होता और जो ऊप्या उत्पल 
होती है उसे साधारण उपकरणों से मापा भी नहीं जा सकता । परन्तु यह सिद्ध किया जा चुका है कि 
मंद ऑक्सीकरण में भी ऊध्या उत्पन्त होती है। जुगनू का अक्राश भी इसी तथ्य का प्रमाण है । इसमे 
कुछ जटिल पदार्थों का मंद ऑक्सीकरण होने से प्रकाश मिलता है। 

हमारे श्वास लेने से जो ऑक्सीजन रक्त से मिलकर ऑव्सीकरण क्रिया से ऋष्सा उत्पल करती 
है उससे हमारे शरीर का ताप स्थिर बना रहता है| हि 


आव्साइड 
(0ग0०8) 
2,0 आॉक्साइड क्या है? 
ऑक्सीजन की क्रियाओं का अध्ययन करते समय तुमने देखा है कि कार्बत (कोयत्रा) जलकर 
कार्बन डाइऑक्साइड (00,), ग्रधक्त जलकर सल्फर डाइऑव्साइड (50,), मेग्तीशियम जलकर 
मेग्नीशियम ऑक्साइड बनाता है। बने हुए अत्येक पदार्य में एक तत्त्व के साथ भॉक्सीजन है । 
तत्व एवं ऑक्सोजन के संयोग से जो यौगिक बनता है उसे मॉक्साइड कहते हैं । 
42.77. ऑक्साइडों का वर्योक्रण कर सकते हैं 
ऑवसाइडों के गुणों के आधार पर इनका वर्गीकरण किया जा सफता है! ये वर्ग इस 
प्रकार हैं: 
4, अम्ल ऑक्साइड (#०१० 0:60०5) 
कार्बव डाइओक्साइड, सल्फर डाइआव्साइड, फाल्फोरस पैष्डोंक्शाइड, आदि पदार्थ सुमने 
आऑवसीजन वी जियाओं का अध्ययन करते समय बनाये थे । यदि उसे समय गैस जार में गीला वीला 
लिटमस डाल कर देखें तो पायेंगे कि वह लाल हो जाता है जिससे सिद्ध होता है कि यह ऑफ्शाइड 
अस्लीय हैं ! ऐसा इस कारण हुआ कि यह पदार्ध जल से मिल कर अम्ल में परियतित हो गये जिसका 
प्रभाव नीले लिटमस पर पडा । 
७0, + 8,0 -> 8.00; 
(कार्वोनिक अम्ल) 
50, + 8,0 -> 8,504 
(सल्पयूरस अम्ठ) 
9,0, + 8,0 -+> याए0; 
(मंठा-फाहफोरिक अम्ल) 
इसी भ्रकार 
50, + 7॥0 -> 7:50, 
[सल्फर द्राइआव्शाइड) (सकपदूरिद असा) 


इसके अतिरिक्त अम्लीय आवसाइड क्षारक से क्रिया करके लवध बनाते हैं | 
2]990प्त + 00, >> 7२३8,०0, + #,0 
(सोडियम कार्दोनिट) 
४(0प), + 50, -> (४४0,  + ४,0० 
(कैल्सियम सल्फाइट) 
जो ओऑव्साइड क्षाकक (8352) से त्रिया करके सवण और जल बनाते हैं थह्‌ अम्ल 
ऑव्साइड कहलाते हैं। 
जो ऑवक्साइड जल से क्रिया करके अम्ल देते हैं उन्हें अम्ल एनहाइड्राइड (8०० #वराउएत१०) 
भी कहते हैं, जैसे कार्वम डाइअऑव्साइड (कार्बोनिक एनहाइड्राइड) , सल्फर डाइऑव्साइड (सल्फयूरस 
एनहाइड्राइड) सल्फर ट्राइऑव्साइड (सल्पयूरिक एनहाइड्राइड), (फास्फोरस पैण्टॉक्साइड), 
(फास्फोरिक एनहाइड्राइड) आदि । (देखो ऊपर लिखे समीकरण जिसमें अक्साइड पानी से क्रिया 
वरके अम्ल बनाती है |) 
ऊपर बताई क्रियाओं से हमने देखा कि अम्ल ऑ्साइड अधातुओ से प्राप्त होती हैं। पर 
यह आवश्यक नही है। कुछ घातुओ के आऑव्ाइड अम्लीय होते हैं। जैसे--क्रोमिक एनहाइड्राइड 
(070,) बौर परमैंगनेट एनह्वाइड्राइड (१४0,0,) बयोकि यह आॉवसाइड धार से मिलकर लवण और 
जल बनाते हैं। 
2380म + एए0, +> ००0, + 8.0 
(सोडियम क्रोमेट) 
शर80म के नाय0, +> अो्चा0, + छ,0 
(सोडियम परमैंगनेट) 
2. क्षारक्षीय ऑव्साइड (839० 050८5) 
सुमने ऑक्सीजन गेंग वा परीक्षण दरते समय मह देखा कि सोडियम ऑब्मीजन गैस नेः 
जार में जलता रहता है। यदि उम जार मे जल डास कर सात झ्विटमस अथवा फिनोशथसीन से 
रुग देखें तो पार्येगे कि लिटमस नीला हो जाता है और फिलोत्पपेलीन गुलादी । इगरे यद सिद्ध 
हुआ वि सोडियम वा आऑवसाइड जल में विलेय होकर क्षार बनाता है । 
4223 + 0, ++ 255,0 
ज४5१0 +]9,0 -> 20२50ा 
प्रयोग--ए परखनली मे विना दुझ्ा चूता (0०0) सो और गुछ ब्‌द जल डानो। फिर दो 
छूद फिनोल्फ्येलीन शलों। परखनली से रुग अत बया | यही प्रयोग बे रियम अविसाइए (830) मे भी 
दोहरओं । इन क्रियाओं को सोडियम बॉक्साइट से जिया वे आधार पर इस प्रवार इवा सकते हैं-- 
€२0+7,0 -> (५(०प्त), 
(बंल्सियम ऑब्साइड).. (इंच्सियम हाइह्रक्साइड) 
छ890+9,0 -+ ४8७(0प), 
(देरियम अॉवसाइड) (दरिए्म हाइड्रॉक्साइश ) 
इस प्ररार यह ऑवगाइश जर से मित्र र हाइड्रोक्साइड बनाते है ॥ 


( 2० ) 


प्रयोग--ऊपर फा प्रयोग फॉगर ऑव्याइड (0७0) और फैरिक ऑँ्ाइड (7०0,) से भी 
फरो। षया फिनोल्पयेलीन से कोई रंग आता है ? तुम पाओगे कि यह आँव्साइड जल से क्रिया नही 
फरते और इसी झ्मरण फिनोल्पयैलीन से कोई रंग नहीं मित्रता । 
प्रयोग--अब एक प्याली में अलग-अलग मंगनीशियम ऑव्साइड ()/80), कैत्सियम 
ऑक्साइड (०0), सोडियम ऑक्साइड (?७,0), कॉपर ऑॉक्साइड (070) तथा फैरिक ऑव्साइड 
(&०0:) नो और प्रत्येक प्याली में थोड़ा तनु सल्पयूरिक अम्ल डालो । देयों कया होता है ? पत्येक 
प्याली का ऑॉक्साइड विलेय हो जाता है । इस वितयन को वाप्पन से प्रत्येक घातु का सल्फेट प्राप्त 
हो जाता है। यह क्रियाएं इस प्रकार होती हैं-- 
2४९० + 8.50, -+ 50, + 7,0 
(मेंग्तीशियम सल्फैट) 
(९३0+ 8,850, -> -(४७0, + हक्र,0 + 
(कंल्सियम सज्फेंट) 
7२७५,0+ 8:50, -> 3२४:5३0, + 8,0 
(सोडियम सल्फेट) 
000 + प्त,50, +> 780, + म0 
(कॉपर सल्फेट) 
छ००0, +3प,50, +> #०५(50,), + 38,0०0 
(फंरिक सल्फेट) 
उपयुक्त क्रियाओं से तुमने देखा कि प्रत्येक धातु का ऑव्साइड अम्ल से क्रिया करवे 
तथा जल बनाता है परन्तु कुछ घातुओ के ऑक्साइड जल के साथ भी क्रिया करके हाइड्रॉः 
बनाते हैं । 
बहू ऑक्साइड जो अम्ल के साथ क्रिया करके लवण तथा जल बनाते हैं क्षारफीय आँव 
(3०५० 0:00०5) कहलाते हैं । 
क्षारकीय भॉक्‍्साइड के जलीय विलयन को क्षार (शव) कहते हैं। " 
3. उभमधर्मो भॉक्साइड (#॥ए7ण67०० 050०5) 
कुछ धातुओं के ऑक्साइड अम्ल और क्षार दोनो से क्रिया करके लवण व जल वन 
जैसे--एल्यूमिनियम ऑकक्‍्साइड (/0,03), जिक ऑक्साइड (270), टिने ऑक्साइड (& 
आरसीनियस ऑक्‍्साइड (&58:0,), मादि।' कक 
प्रयोग--एक परखनली में थोडा जिक ऑक्साइड लो और इसमे 2-3 मिली. तनु सल्प:, « « 
अम्ल डालकर गरम, करो । इसी प्रकार दूसरी परश्नली में लिक ऑक्साइड लो और उसमे. कॉस्टिक 
सोडा विलयन डालकर गर्म करो । देखो वया प्रतिक्रिया होती है ? तुम पाओगे कि दोनों परखनली मे 
जिक ऑव्साइड विलय हो जाता है । 
सही प्रयोग एल्यूमिनियम, टिन तथा आरसेतिक वेः ऑक्साइड लेकर अतग-अलग अम्ल 
और क्षार की क्रिया का अध्ययन करो । 
यह कियाण इस प्रकार होती हैं : 


2560+॥,50, -+> खा50, + 80 
(जिक सल्फेंट) 
750 + 2050 -+ कब्जटा0, + म0 
(सोडियम जिकेट) 
3३0, + 3,500, ++ ॥'५३०,)३ + 38,0 
(एल्यूमिनियम सत्फेट) 
औ४५,0, + 2प90 ++ 235#00, + 8.0 
(सोडियम एव्यूमिनेट) 
इन क़ियाओं से यह निष्कर्ष निवलता है कि यह ऑवरसाइड अम्लीय भी हैं और क्षारीय भी । 
यह ऑफ्साइड जो अम्ल और क्षार दोनों से क्रिया करके सवण तथा जल बनाते हैं, उभय- 
धर्मों ऑक्साइड (/था॥|/॥0/८7८ 050०5) कहलाते हैं । 
4. उदासीन ऑक्साइड (८७४७४) 090०5) 
बह ऑॉक्साइड जो क्षार व अम्ल किसो से भो क्रिया करके लवण तथा जल महों बनाते 
'उदासीन ऑक्साइड कहलाते हैं । उदाहरणार्थ जल (7,0) , काईन मोनोउ्साइड (00), नाइट्रस 
आँवसाइड ()४,0) तथा नाइट्रिक ऑक्‍्साइड (१२0) । 
5. उच्चतर आपत्ताइड (॥78॥65 05663) 
वह ऑक्साइड जिनमे सपोजकता के अनुसार जितनी ऑक्सीजन होनी चाहिए उससे अधिक 
हो उन्हें उच्चतर ऑक्साइड कहते हैं । 
इन्हें दो भागो में बाँठा गया है 
() परॉकक्‍्साइड (४) पॉली ओऑक्‍्साइड 
परॉषसाइड वह ऑव्साइड हैं जिनमे सपोजकता के अनुसार जितनी ऑक्सीजन की मात्रा हो 
उससे अधिक हो परन्तु तनु खनिज अम्लो के साथ क्रिया करने पर हाइड्रोजन परॉवराइड दें। 
उदाहरणार्थ बेरियम एवं सोडियम परॉवसाइड । 
छ०0; + प्र,80, ++ 8०980, + प,0, 
१२०७,०, + 8,50, 55 २०५४०, +9,0; 
पॉली आव्साइड--ये ऑवसाइड भी परॉक्साइड की तरह सयोजकता के अनुसार जितनी 
ऑक्सीजन होनी चाहिए उससे अधिक रखते है परन्तु ये तनु खनिज अम्लो के साथ क्रिया करने पर 
हाइड्रोजन परॉवसाइड नहों देते हैं। उदाहरणार्थ मैंगनीज डाइऑवक्साइड एवं लैंड परॉक्साइड। 
ना0,+ 4॑वण --७0, + 25/0 + 0, 
2700, + 2प्त,३0,5-27050, + 28,0+ 0, 
6. सब-आवसाइड (500-0%0०5) 
वह ओऑक्साइड जिनसे संयोजकता के अनुसार जितनों ऑक्सोजन होनो चाहिए उप्तसे कम 


होती है उन्हें सद ऑक्साइड कहते हैं। उदाहरणार्थ, कार्बन सव-ओॉक्माइड 0,0,, वोटेशियम सब- 
ओऑव्साइड 0,0, सिल्वर रव-ऑव्साइड #8,04 


( 208 ) 


7. मिथ्चित ऑॉक्साइड (2७०१ 05065) 

कुछ ऑव्साइड ऐसे होते है कि जो अपने रासायनिक व्यवहार से दो आऑव्साइडो के बने 
प्रतीत होते हैं । जैसे--लाल लेड (70,0,) जो दो ऑक्साइड का संयुक्त यौगिक प्रतीत होता है-- 
2700.900,। यदि लाल लैंड को, ताइट्रिक अम्न (छप0,) से क्रिया करायें तो लैंड नाइट्रेट, 
20 (१905): विलयन में मिलता है ओर लैंड डाइऑक्साइड, 770, बच रहता है। 

20॥04+ 490, -+ 29 (7२0,), + ९७0, + 28,0 
(लाल लैंड) (नाइट्रिक अम्ल) (लेड नाइट्रेट) (लैंड डाइऑवक्साइड) 

इसी प्रकार फंरोसो-फैरिक ऑक्साइड (70,0,) और मैंगवीज ऑक्साइड (१(:,0,) भी 

ऐसी ही क्रिया करके दो संयुक्त ऑक्साइड का मिश्रण प्रतीत होते हैं । 


#ऋ०३0५ +. इ_प्तटा -+> ऋण, + अ2#९॥ + 48,0 
(फरोसो-फैरिक ऑक्साइड ) (फंरस बलोराइड). (फरिक वलोराइड) 
जल 
(५द्वाध) 


2.42 यह्द हमें सर्वे प्रकार विदित है कि जल हमारे दैनिक जीवन में कितना महत्त्व रखता 
है । वायु और जल दो ऐसे प्रमुख पदार्थ हैं जिनके बिना जीवन सम्भव नही हो सकता। पृथ्वी के 
तल का तीन चौथाई भाग जल है और मनुष्य के शरीर का दो तिहाई भाग जल ही है। परन्तु आश्चर्य 
है कि यह पदार्थ अठारहवी शताब्दी के अन्त तक एक तत्त्व मात्रा जाता रहा था। इसका कारण 
उस समय में उपलब्ध साधन और उपकरण हो सकते हैं। सर्वप्रथम 784 में कंवेण्डिश ने इस 
पदार्थ को द्वाइड्रोजन व ऑक्सीजन का एक योगिक सिद्ध किया और इस तथ्य की पुष्टि लैवोशिये 
ने की जब उसने जल का संगठन ज्ञात किया । 


कठोर तया मृद्रु जल 
(छ479 ६४0 800 ए४४६४६४) 


42,3 साबुन से महाते अथवा वरत्न घोते समय एक विशेष अनुभव 

तुमने साबुन का प्रयोग तो किया ही होगा। क्या तुमने अनुभव किया है कि कुए, भील 
अथवा नदी से नहाते या वस्त धोते समय साबुन को रगड़ते रहने पर भी झाग नहीं उत्पन्न होते 
जब तक कि साबुन को अधिक देर पक रगड़ा न जाये ? इसके साथ-साथ एक श्वेत अवशेष बच 
रहता है और न तो बदन की ही ठीक सफाई होती और न वस्त ही साफ होता है। गया तुमने 
इसका फारण सोचा कि ऐसा क्यों होता है ? आओ, एक प्रयोग करें । 

प्रयोग--दो परखतली लो । एक में कुए अथवा झील का पाती लो और द्वूसरी मे आसुत जल 
(ए्यात्त (एक०) लो । दोनों परखतली में साबुन के टुकड़े बराबर मादा में डालो और दीनो 
को एक साथ बरावर समय के लिए हिलाओ। घोडे समय तक ऐसा करने के बाद देखों झि दोनों 
परखनली में झाग बने अथवा नहीं और यदि बने तो एंक मे दूसरे से कम या अधिक । तुम देयोगे 


कुए के जल वाली परथनली से कस झाग बने हैं और आगुत जल साली परयतली में अधिक । 


5 और जप 7 


जो जल सायुन से थोड़ा सपा फठिनता से झाग दे उसे कठोर जल कहते हैं । 

झील था यारा बुआ, तालाब, नदी, समुद्र, स्रोत, आदि प्राह्ृतिक जल इस प्रयोग से कम 
झाग देंगे क्योकि यह कठोर जल होते हैं। 

जो जल साइन के साय सुपमता से अधिक झाण दे, उसे मदर जल कहते हैं 

आसुत जल, नल का जल, वषा का जल, मीठे कुए काग जल अथवा रामायनिक क्रिया से 
प्राप्त जल मुदु जल होते हैं । 

जल कठोर वयों होता है? 

इसका कारण जानने के लिए एक प्रयोग बरें। 

प्रयोग--एक परणनली में थोड़ा आसुत जल सेकर उसमें कुछ कंत्सिपम बलोराइड 
(0०८,) डालो। हिलाने पर यह छव॒ण विलेय हो जायेगा | अब इसी परयतली में थोड़े सावुन के 
टुकड़े डालकर अच्छी तरह रो हिलाओ। हिलाने के बाद परखतली का परीक्षण करों । तुम देखोंगे कि 
जल मे झाग मही उत्पन्न हुए और एक श्वेत अवशेष बच रहा। यह जिया एसी ही हुई ऊँसी कि तुमने 
पहिले प्रयोग मे कठोर जल से की थी । यदि जल में बल्सियम क्योराइड ने प्रयोग विया होता तो 
जल मे प्राप्त प्लाग चन जाते | तो क्या जल मे कठोरता कंल्सियम बलोराइड वे कारण हो गयी ? 
हाँ ऐसा ही हुआ | 

यह देणा गया है कि यदि जत में बंल्सियम अयवा संल्तीशियम के ल्ण पले होते हैं तो 
घहू जल बढोर हो जाता है। पे शद॒ण इन धातुओं के सतोराइड, शरपेट घ बाई का तेट होते हैं 


]2.4 कठोर जल से साबुन ने झाप बयों महों दिये ? 


साधारण साबुन वसा अम्लो (/309 #८ंतै$) जैसे स्टीयरिक, परामीडिक और ओजीइक 
अम्ल मेः सोश्यिम लवण होते हैं॥ यह जल में बिलेय है। परम्ु जस में दिसेष बंस्गियम अपया 
मैग्नीशियम दे णवणों से, जो पठोर उस से पहितरे से ही उपग्धित हैं, लिया बरो हैं मोर एक ६१ 
अवशेष रह जाता है * 
2९000 + ९००, +> (0.,000),04 + 2४८। 
(गोटियम स्टीयरेट ) (३ ल्सिदम स्टीपरेंट) 


अरब 


जो सादुन शाग पाने ने लिए प्रयोग विया था वा बं स्शिपरस को अरतेय बता वर लत्ट हो 
जाता है और शरीर अपवा दरत पर जिंद्ट कर गह खाता है 


]2.5 प्रह॒ति में क्योर जल इसे दता ? 

यह हो तुम जातते ही हो वि झल एए अब्छा दिलेर है। शइ यश जब ऐस रबी में # हर 
जाता है जहा पर बंस्सियम हथा मंग्तीकिडम के दिलए लदुच हो के हैं हर बज दस सतत को विंग 
बर लेता है। इससे अविरित्त: जब दर्षा बा शल बादखों में गोद पिरकत है टॉ आतन से गाए को 
बाईत शाएजोरगाहट सोख सेवा है ॥ बाद शारदक्श“टह शोसिक जप अर इत्चर ((2८(),) हे 
शाग्परं से आते पर उन्हें बसिद्ण दारकादजेट में शइन देह" है जो अन ये विरेद है: 
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(९०००५ + ९0, + प्लर,0 ->' ०४(प00,), - 
(कैल्सियम कार्वोनिट) 5... , (कैल्सियम वाइकाबॉनेट) 
चूना पत्थर विलेय पदार्थ 


कोल्सियम तथा मैस्तीशियम के यही विलेय लवण जल को कठोर बना देते हैं । 


]2.6 जल में कठोरता कितने प्रकार की होती है ? 

क्या तुमने कभी खारी कुए का पानी उबालने के बाद वर्तन को देखा है और इस उबले 
हुए पानी से सावुन की क्रिया देखी है ? तुमने इस वर्तन में कुछ श्वेत पदार्थ पैदी में जमा देखा 
होगा ओर इस उबले पानी से साबुन ,के झाग पर्याप्त मात्रा में पाये होगे। ऐसा क्यो और के 
हुआ ? उबालने से कठोर पानी मृदु हो गया और साबुन ने झाग दे दिये । इससे हम निम्न निष्कर्ष 


निकालते हैं 
2, जल की वह कठोरता जो जवालने से दुर हो जाती है अस्थाई कठीरता (वधाफृुणवाओ़ 


प्रधाता०5५) कहलाती है।. * 
2. जल की वह कठोरता जो उंवालने से दूर नही की जा सकती, स्थाई कठोरता (एलयाणाला! 


प्रधात०55) कहलाती है। 

32.7 अस्थाई कठोरता और उसे दूर झरना 
प्रपोग--वल से थोड़ा जल एक बीकर में लो । इसमे थोड़ा कैल्सियम बाइकार्बोनेट धोलो। 
अब यह जल साबुन के साथ झाग नहीं देता | वयों ? यह अब कठोर जल घन गया सयोकि इसमें 
कैल्सियम का लवण हो गया | इस जल को थोड़ी देर उदालो | क्‍या श्वेत पदार्थ थोकर में धंठने 
लगता है ? इसे छान कर अलग कर लो और फिर इस छने हुए जल से साबुन फी क्रिया करा कर 
झाग उठाओ। देखो, कझ्ञाग उठने लगते हैं । यही प्रयोग मेग्नीशियम बाइकार्मोनेट से भी करों । 
इससे हम निध्कर्ष निकालते हैं कि जल में अस्थाई कठोरता कल्शियम कथा मैस्नीशियस के 


बाइकार्यनिंट के कारण होती है। 


अत्पाई कठोरता को कंसे दूर करें | 
. अस्थाई कठोर जल को उवालने से विलेय बराइफ्राबनेट अविलेय अयक्षेप्र में परिणित होतर 


अलग-अलग किये जा सकते हैं : 
९४(प८0,), +-+ ९४९०५ | + 00, + ॥90 


वितेय अविलेय 
कह[प00,)), -+ 2800, | + ८0, + म० 
विलेय अधिनेय 


उबसते हुए जल गो छात गर अवदेप अरग करके मृदु कप्त प्राप्त कर केते है। 
2. घन घोश (/२०:००0,) था अमोतियम हॉइड्रॉर्माइड से अस्चारएदँ कठतता दूर करते हैं। 
अस्थाई कठोर जस में यह पदार्भ मिलाने से कॉ रापम कामणिट पते हडेस अवक्षप अर हो 


जाता है मौर जम मुदु हो ज्ञाता है 


0७([प्00,), + /४७५00, -+ ९४९०, |, + शख्प्00, 
(४(प्र00,) + 2ख.0प -+ 0500, + (7्त,),00, + प्र,0 
3. कपात्रं विधि में अस्थाई बठोर जल वो मृदु बनाते हैं। इस विधि में कैल्सियम हाइड्रोक्साइड 
0४(098), दी आवश्या मादा मिलाने से बाइक्रा्दनिट, का्बनिटों में परिवर्तित होकर 
अयपशेप बना देते हैं ओर जज मृदु हो जाता है। अवशेष को छान कर अलग कर लेते है । 
९०([[20,), + ०5(०४), -+ २८४८०,+ + 2प,0 
%ह(॥00,), + 07000, -+ १४00, -+ + ९०४९0, +20,0 


]2.8 सपाई शठोरता कैसे दूर करें 


स्थाई बठोरता जल उबालने से दूर नही हो पाती क्योकि उसमे कैल्सियम और मेग्लीशियम 
हैः बरोराइड थ सत्पेट वितय रहते हैं जो उत्ालने से अविलेय नही हो पाते । इसलिए स्थाई बठोरता 
दूर बरने वेः लिए अन्य विधियों उपयोग में लाते हैं । 

]. पवन सोडा अथवा कारिटक सोडा (१२४०8) मिलाकर स्थाई कठोरता दूर बार सकते हैं। 
ये पदार्थ मिलाने से कल्सियम और मैग्नीशियम के अविलेय कार्बोनेट अथवा हाइड्रॉक्साइड 
बनयर अपशेषित हो जाते हैं और इन्हें छान कर अलग कर लिया जाता है । 

(०० + २७/९0, -+ (०९०, | + 2०९ 
४0, + २०,००0, -+ १४800, | + 20०0 
0550, + शख0प्त -+ ९००(08), | + 7९०5०, 
१४९५0, + 2र०0प -> ४४४(08), | + २०:४०, 
इस फ्रियाओं में कैल्सियम कार्वोनिट, केल्सियम हाहड्रॉक्साइड से कम विलेय है जबकि मैंग्नी- 
शियम द्वाइड्रॉक्साइड मैग्नीशियम कार्बोनेट से कम विशेय है । इसलिए जब जल में कैल्सियम के लवण 
. अधिक होते हैं वो सोडियम कार्वोतेट अधिक प्रभावशाली होता है और जब मेग्नीशियम के लवण अधिक 
होते हैं तो सोडियम हाइड्रॉक्साइड (कॉस्टिक सोडा) ठीक रहता है। यदि जल मे कार्वत डाइ- 
ऑक्साइड उपस्थित है तो कॉस्टिक सोडा अधिक उपयुक्त रहता है क्योकि कॉस्टिक सोडा बात 
डाइआऑव्साइड से जिया करके पहले सोडियम कार्योनिट बताता है जो तत्पश्चात्‌ घातुओ के कार्बोनिट 
अवक्षेपित कर देता है। 
60, + 2४३0प्त -> ]२७,00, + ॥,0 

यहा पर कॉस्टिक सोडा के दो कार्य हैं 

(अ) विलेय लवण को अविलेय कार्वोनेट मे परिवर्तित करता और 

(व) जल में उपस्थित कार्वत डाइऑक्साइड को निष्कासित करना जो यदि जल मे रही तो 
अवितेय (अवक्षेप) कार्बोनिट को फिर विलेय बाइकाबनिट मे परिणित कर सकती है। 

2. क्षारक-विनिमय विधि (835०-६४८७॥६९ ऐ70०८४५) --इस विधि से स्थायी कदोरता 
औद्योगिक रूप रो दूर की जा रावतीं है । इस विधि से जियोलाइट (2८०॥॥८) नाम के पदार्घ का 
प्रयोग करते हैं । यह एव प्राहृतिव जटिल पदार्थ है। यदि इसे कृतिम रूप मे बनायें तो इसे परम्पूटिट 
(7८ए7एणती) कहते हैं। इसे गोडियम काबोनिट (]४४,००,) , एस्पृमिता (#!,0,) और सिलिका 


( 22 ) 


(80.) के मिश्रण को गरम करके प्राप्त करते हैं। रासायनिक दृष्टि में यह सोडियम-एल्यूमिनो- 
सिलीकैट (78,8[,5,0६ . 7,0) होता है। संक्षिप्त रूप से इसे 7७५ 2« से प्रदर्शित करते हैं। 
कठोरता दूर करने के लिए जल को एक सिलिण्डर के आकार की टंको (चित्र 2.7) में 
प्रवाहित करते हैं और निकास नल से मृदु जल प्राप्त 
नमक काविल्यत कर सकते है । ऐसा करने से का में विलेव 
कुल्सियम और मेग्नीशियम के खवण परम्यूटिट से 
मिलकर अविलेय परम्यूटिट बन जाते हैं. और 
 मदुजल जल मृद्ग हो जाता है : 
८३८) + 7४७,26 >> (४2० + 2 
36850, + ४७,26 -+ 2४82० + ॥९०,50, 
इस प्रकार जल से कैल्सियम और म॑ग्तीशियम 
परम्यूटिट ले सेत्रा है और कुछ समय बाद उसका 
सारा सोडियम इन धातुओं के परम्यूटिट में बदल 
(2222 50९४ कर जल की कढोरता दूर करता बन्द कर देता है । 
लित्र !2.7--परस्यस्टि विधि इस परम्यूटिट को अक्रिय से सक्रिय बवाने के लिए 
ध इसे 70% सोडियम क्लो राइड ()५७८/) विल्यन से 


क्रिया कराते हैं। जल के स्थान पर इस विलयन को प्रवाहित करने से निम्न क्रिया होकर परम्मूटिट 
फिर पुनर्जीवित हो जाता है : 


कठोर जैल 





(३26 + 2ोरए -+ 799,2० + (०्८॥ 
६2० + 2380 -+ २७३2० + 80, 
क्षारक-विनिमय विधि से कठोरता दूर करने के लिए और भी पदार्थों का प्रयोग किया जाता 
है । इनमे सोडियम हैक्सामेंटा फास्फेंट (१२०7९0,) प्रमुष है । यह 70०, [7774 (70,);] से अधिक 
स्पप्द किया जा सकता है। यह पदार्थ “कंल्योन” (0०/४०॥) के नाम से वित्रय होता है। इसगी 
क्रिया इस प्रकार हीती है : 
94 [7० (20,),] + ०४९॥ -+ रथ प्णंय(?0)70 $ + शा 


अक्िय मैल्योन को पु्जीवित करने के लिए 02६ सोडियम श्लौराइड का ही प्रयोग करते है। 
3, आसवन विधि से जेल की स्थाई व अस्याई दोनों कठोरता दूर भी णा सकती हैं और 


जल पूरी तरह शुद्ध य मृदु हो जाता है । 
42.9 कठोर जल के प्रयोग से कया हानियां होती हैं 


() प्रोने वा जल गठोर होने से स्वाद में खारा होता है जो अच्छा नहीं धगता । 
(2) वर्त धोने में कठोर जल से साबुन अधिझ व्यय भी होता है और बस्य भी रवच्छ 


नदी होते। परिश्रम अधिक सगाने के अतिरिक्त कपई गूटतेसीटले से फट जाते हैं। रे 

(3) इंजन रे वाष्पतों (8.८5) में कठोर जत प्रयोग करने ये इत पत्नी में सबशों की परत 
यठ जाती है जिसने बद ऊृप्या झे वुघासक हो जाते हैं और दाष्प बताते के विए अधिड़ ईंथत प्रयोग 
बरना पहला है । शाच ही यदि तल्तिराओं मे परतें जमा हो जायें तो जल का प्रशाद भी गे जगा है । 


है आआआक 


कम धात्या मे बठोर जल का एक उपयोग भी है । नगरो मे नल से पानी सप्लाई होता है। 
लोहे के बने होते हैं परन्तु उनमे लैंड की भी कुछ मात्रा प्राय. पायी जाती है। जल का कुछ प्र' 
लैंड पर होता है और वह जल में विलेय होकर जनता त्तक पहुचता है। लम्बे समय तक इस लैंड: 
जल के प्रयोग से पेट की बीमारियां होती हैँ और लैंड एक विष का कार्य करता रहता है जिससे 3 
में मृत्यु भी हो सकती है। यदि जल थोडा कठोर है अथवा उसमे कैल्सियम तथा मैग्नीशियम 
बलोराइइ तथा सल्फेट विलेय हैं तो यह लवण लैंड से मिलकर अविनेय लैंड क्तोराइड (7४0! 
और सैड सल्फेंट (?७50,) बनाते हैं जो नत्त के अन्दर जमा हो जाता है और जल का नत' 
प्रभाव न होकर विष रहित जल जनता को मिलता रहता है। 


जल का संगठन 
(एणाए०ञंधणा ० जाला) 

यह तो तुमने जान ही लिया है कि जल आव्सीजन और हाइड्रोजन बा एक यौगिक है।' 
दोनो गैसो बी माता इस यौगिक में कितनी है यह हम उसके संगठन में जान सकते हैं। 
2,20 जल का संपठन आपतनात्मक और भारात्मक विधियों से शात किया ज्ञाता है। 
() आपतनात्मक संगठन (शणणालाउ० 0णए०आंतंण) 

इस विधि से यह ज्ञात करेंगे कि जल में हाइड्रोजन दया ऑक्सीजन आयतन के रूप हें वि 
अनुपात में उपस्थित रहती हैं । यह संगठन दो विधियों से जाना जा राकता है । 
(व) विश्तेषय विधि 

जल में सत्पपूरिक अम्ल यी 
बुछ बूदें शालकर चित 28 के 
अनुसार एक दोल्टामीटर उपकरण से 
विधुत विश्तेषण करते हैं । ऐसा करने 
से जल अपने अवययों में विच्छेदित 
होकर धनाप पर ऑव्सीजन और 
ऋणाग्र पर हाधड्रोजन देता है। यदि 
दोनों गेसे बराबर मेः द्यूवों मे एकव 
थी हो तो उपकरण से ही पता सता 
राबते हैं कि निवसी हुई हाइड्रोर्न 
बा आयतत अऑश्सीजन वे आयधत से 
हुगुना है अर्थात्‌ जल में हाइड्रोश् 
और अऑऑॉस्सीजन 2:[ के अनुपात से 
उपरियित रहती है । 
(४) संश्तेषण विधि 

बित्र )2.9 ढे अनुसार एक 
गूश्योभीटर हुमूद तेवर उससे दशा 
भरबर उसे पारे बी डोडिया में 





अर है 


उल्टा कर दिया । हाइड्रोजन और ऑक्सीजन का एक मिश्रण 2: के अनुपात में ट्यूब में डाला 
जिसमें लगभग दो तिहाई दूयूव गैस मिश्रण से भर गया। अब बैटरी से जोडने पर तारे के मध्य 





खित्र 2.9--संश्लेषण विधि 
से जल का संगठन झात फरना 


* एक विद्युत स्फुलिग (ह०्८ामं० 99374) प्रवाहित किया। ऐसा 


करने से ग्रेस मिश्रण में क्रिया होगी और जल बनेगा। साधारण 
ताप पर आऊर जतलवाप्प में बदलेगा और हम देखेंगे कि 
पारा पूरे ट्यूब में भर यया। इससे यह निष्कर्ष तिकसा कि 
स्फुलिग के पश्चात्‌ दोनों गे पूर्षेर्प से किया कर गईं और कोई 
मंस शेप नहीं रही । 

इससे यह सिद्ध होता है कि जल को बनाने के लिए 
हाइड्रोजन और ऑक्सीजन की मात्राओं क/ आयतनात्मझ अनुपात 
2:4 होना आवश्यक है। 
(2) भारात्मक संगठन (0009०5ंध०॥ ४५ श४शंहरांग) 

जल फा संगठन भारात्मर विधि से ज्ञात करने के प्रयता 
वैज्ञानिकों में अवश्य गिये ये । परन्तु प्राधीन गगस के उपतम्ध 
उपकरणों के आधारभूत ही परिणाम भी घुटिपूर्ण रहे। फ्रांस के 


पैशानिक अलेउजैण्डर डूमा (#०९४॥०८ 907735) ने 843 में जल का भाराहमऊ संगठत शाव करते 
का प्रयात किया । हाइड्रोजन तथा ऑँउसी जन का भार लेकर जल बनाने के स्थान पर उन्होंने ऑ्सीजव 





दित्र 42 [0--हपूमा दिए से अप का भारात्मक शंदडग कहावत करता 


दौर बने हुए व वा भार शात हिया और दोतों मे अरार मे हाइड्रीजन का भार शात करे इशों 
[रवा हो मा, हो जब दगाये में ध्रयोग हुई, शाप की। वित्र 2.0 के उाहए्श मे अतुगार इसे 
बवि में शुद्ध हापप्रोशा को तप झापर ऑतिगाइश पर धशरित हो है: 

॥ + ९४०0 -+ (४ + 70 


चस्+ ह ले शप छीशिणशिश ओ कोण के हैं आज [जरी को की शपद क रोगरई मे 
आौके ८० पर भार हाइहोरार सै प्रवाटि। 





शान को मिड है | कल हैं आए परॉषाइई को शर्स 
बन हे ।फिताकी >> हे बाद बकाप चंशिणएुज शोर इतियतण पपोराया की एजारी को तोफ 


तन के बिना सर जड़ का हार हा आर है। बार ते भार में यॉक्मीजर 






दापनिकत झा भार का ऊपीय मो हि. शऔरर चपाइड फो डॉ्सीजन से 






+ थे £$ झाद में थटिजिर 9 भाद जब डइयाा है) झरी जग वा भारात्मफ 


पुतशवतोकस 
अरकगिएए धानब स्थाव्क तव5ं धीपुरठ दोनों ही ब्वस्था में प्रतति मे पाया जाता है। गर्म 
बाण ते पर बाई गौ आपते आप में में आज्योशत छोड देते हैं। पोटेशियम परमेगवेट पोईशियम 
बजोरेट, माइद्रेद एव मरफ्टुरिर शावयादड इसे उद्हरा हैं। इयोगगाया से यह गैस इस्ही 
घौरिबो के प्राप की जाती।ै॥ हदित भादां मे मोक्तीजत हवा ने धवीतरण द्वारा प्राणा पी 
हाती है। उफच हापत्रम पर यही गैस झूपिशार छातरुओं तथा अधायुओं में सयु्त झर ऑ्शाइड 
घौदिर बनायी है घाहुओं से येते हुए ऑर्साइड हा जतीय शियन शारोप तया अधातुओं के 
ओंबगाइड गे झपीप विदयत अशरीय होगा है । इस गैस का अधिरतम उपयोग फारयानों में शुद 
भोट़ा प्राण करने मे जिया शाता है। झनुमागत' छोटा प्रारत करने के एक बड़े बारयाते में करीय 
300 टन आरगीजन थी प्रतदित आपयायता होती है। शोषधारियों बे! लिए गह रैस अरपरत आवश्यक 
एवं उपयोगी |। ठउचाई पर चतने बासले परवेवारोटी सपा अग्पतातत में मरीजों बी श्वारा-क्रियां में 
दृगका उपयोग विया जाडा है। आँवीडशनस झरप सरवो से शयोग गरवे ऑगगाइड बनाती है। गुणों 
मे आधार पर आक्गाहों बा वर्नीरण अग्सीय, शारप्रोय उमषर्मी, उशसीत, उच्चतर, साय व 
मिश्चित वर्गों भे बरते है। ऑव्गीजन सयुत्रा अदग्धा भे स्यापरता वी दृष्टि रो जल के रूप में पाया 
जाता है। यह हाइड्रोजन तथा आॉरिगीजन बा योगिक है। दोनों गैसें 2*। आयततों के अनुपात 
में मयुक्त होदार जल यनाती हैं। जल मे; एक अणु का मात्नात्मक संगठन । 8 होता है जिसमे 
हाइड्रोजत । तथा ऑक्सीजन 5 दकाई होता है। जल बा सो स्थापफ उपयोग विसायक येः रूप 
में होता है । जल मे घुलित लवणों के आधार पर जल हल्फा तथा भारी हो जाता है। भारी जल को 
बई विधियों द्वारा हल्का बनाया जाता है जिनमे परम्यूटिट विधि मुख्य है। 
अध्ययन प्रश्न 
]. निम्न त्रियाओं के समीड रण बनाओ 

(अ) पोटेशियम + ऑव्सोजश «पोटेशियम ऑवशाइड 

(व) साएद्रोजत + आऑव्गीजन  नाइट्रिक ऑव्साइड 

(स) फॉर्फोरस + ऑक्सीजन « फॉस्फोरग पैण्टॉक्सइड 

भ्रत्येक ओऑंवसाइड की जल के साथ अभिक्रिया लियों । 














(६ 2/6 ) 


गे 


ऐसे मौयिक का नाभ बताओ जो निम्त युग अदशित करता है । अभिडिया का समीरुरथ 

भी लिखों । 

(कं) रंगीन हो परन्तु गर्म करने पर ऑक्सीजन गैस देता हो। - 

(व) द्रव हो परन्तु वायु मे खुला छोड़ने पर ऑॉस्सीजन देता हो । 

(प) रसंगहीन, जल में विज्वय हो परन्तु यर्म करने पर ऑव्सीजन अवश्य देता हो। 
« ऑव्सोजन तथा हाइड्रोजन गैस से भरे हुए ग्रेंस जारों को कैसे पद्चानोगे ? जाँच करने के 

लिए कम से कम तीन उदाहरण दो 
4. जल का मात्ात्मक संगठन ज्ञात करने मे कित-किन बातों का ज्ञान होता आवश्यक हैं ? क्रमशः 

लिखकर एक तालिका बनाओ। 

5. कठोर जल को परम्यूटिट द्वारा हल्का करने की विधि का संक्षेप्र में वर्ण करो और साथ 
में समीकरण भी लिखो। 


रोचक प्रयोग, प्रपोजनाएं, प्रायोगिक शियाएं 
3. एक ग्राम पोटेशियम परमैंगनेट से प्रयोगशाला में कितनों मिली. ऑस्सोजत गैस बनाती है ? 
2, कठोर जल को दूल्का बवाने के लिए परस्यूटिट के गुण रघने काला नंगा मौगिक ऐैयार करो । 
3. ऑक्सीजन के यौगिकों से अनेक प्रकार के विस्फोटफ बनने की प्रयोजना बताओ । 
4. साधारण आदमी को प्रतिदिन कितनी मिलो. ऑक्सीजन घाहिएं ? प्पोग द्वारा शात करते 
की प्रयोजना बनाओ । 
5, दुष्ठ धातु एवं अधातुओं को ऑरगीजन में जलाकर यतने याले ऑरगाइ४ का अध्ययल करो । 
अध्यास प्रश्न 
].. .मरतयूरिक आश्माइड 780 को गे करने पर निम्नलिणित परिवतंत होते हैं: 
() खाल रंग गहरा होफर सगमग कात हो जाता है । 
(2) भॉ्सीजन निकलती है। 
(3) मरकरी बनती है । 
(4) ऊष्मीय अपपटन द्वोगा है 
तिम्न में से कीतरी विपल्पताएं साय हैं-« 
(#) घारो। 
(म) ॥,2 437 
(छ) ॥,2 4 4 ॥ 
(द) कक पल (४) 
हू) इनमे से कोर्ट भी रायोग नदी । 
2. इुएछ दि पक पद्दार्द एच शंटोर बाद जी परथनती मे गर्म हिया और दंग को जता के 
ऊपर एक गर लिया । यह गैंग होगी 
(अभ) अ्गीजल ॥ 
(व) हाएड्रोज़न । 
(स) अमोतिश ॥ 
(६) शापद्रौरत गह्पाइव। | ) 
(६) हगयरोजलववोराश्ध ॥ 


पल 


यु ७ हक 


वायु में जलता, जंग लगना व श्वांस लेना विस प्रकार एकसी ही त्रियाएं हैं ? 

(अ) सब मे वायु का प्रयोग होता है । 

(व) सब्र क्रियाओ में जेल बनता है। 

(स) सब क्रियाओ में ऊप्मा निकलती है । 

(द) मद में वायु की ऑक्सीजन का प्रयोग होता है। 

(इ) अधातुओ के आवसाइड बनते हैं। ६6८) 

एक श्वेत ऑंवसा इड की लिटमस पर कोई क़िया नहीं होती, वह जल में अविलेय है, को स्टिक 

सोडा विलयन में विलिय है और तनु नाइट्रिक अम्ल से लवण बनाता है। वह ऑत्साइड है 

(अ) क्षारीय । 

(ब) अम्लीय । 

(स) उभयपधर्मी । 

(द) मिश्वित ऑक्साइड । 

(६४) उदासोन अम्लीय ऑक्साइड । (क्) 

शुप्क हाइड्रोजन ऑक्सीजन में जलकर केवल जल बनाती है। इससे पता चलता है कि 

(अ) जल ऑक्सीजन का एक हाइड्राइड है। 

(4) जल का सूत ,0 है। 

(स) विद्युत-रासायनिक श्रेणी मे हाइड्रोजन कॉपर से ऊपर है। 

(८) जल में आयतन से हाइड्रोजन व ऑक्सीजन 2 के अनुपात में होती है । 

(६) जल के विद्युत अपघटन से हाइड्रोजन थ ऑक्सीजन बनती है । (८) 

तिम्नलिणित में से कौनसी अभिक्रिया जल के लिए अविसक्षक नहीं है 

(अ) ऊप्मीय अपपटन से अपने तत्त्वों मे परिवर्तत । 

(ब) विशेष पदार्थों से हाइड्रेट बनाना । 

(स) विशेष तत्त्वों से हाइड्रोजन बताता ॥ 

(द) विशेष ऑव्साइड्ो से अम्ल दताना । 

(६) दिशेष मौगिकों के लिए आयनंकारी विलायक जैसे--हाइड्रोजनक्लोराइड । ( ) 

एक सरल विधि से जल का भारारमक सगटन ज्ञात करने के लिए 

(भर) तप्त तांबे पर नयर गंस प्रवाहित करते हैं । 

(९) तप्त कॉपर ऑक्साइड पर हाइड्रोजन प्रवाहित करते हैं और बने हुए जत का भार 
निकालते हैं। 

(स) हाइड्रोजन को शौल अः्यधिष ऑक्सीजन से मिलाइर दोतों गेसों को जलाते हैं। 

(८) तप्ण सोहे पर जलवाप्प प्रवाहित कर तिश्ली हुई हाइड्रोजन को तौच सेते है। 

(६) हाइड्रोजन के दो आयतन व ऑव्सीजन वा एश आदतत 00* सें. मे ऊपर गर्म को हुई 
यूडियोमीटर नछ्ती मे विस्फोट करते हैं ॥ (५) 


[उत्तर : --(अ) 2--(अ) 3--(ब) 4--(स) $-(») «-(४) 7-(९)] 


एव 


नाइट्रोजन 





43.7 परमाणु का खोखलापन ज्ञात'करने वाले रदरफो्ड से लगभग डेढ़ सौ यर्ष पूर्व ताइट्रोजन 

की खोज करने वाले वैज्ञानिक का नाम भी रदरफोर्ड हो था *५ 

यद्यपि निश्चित 'रूप से यह कहना तो कठिन है कि सेवंप्रथम नाईद्रोजने को किसने पृथक्‌ 
किया तथा इसे एक विशेष पंदार्थ माना किन्तु डी. रंदरफोर्ड महोईये को संभवेतः इसका श्रेय इस 
कारण दिया जाता है कि 2772 मैं झहोने तैंटिन भाषा में अपने शोध प्रत्थ मे नोइट्रोजन का वर्णन 
इस अकार किया--/जन्तुओ द्वारा श्यास लेने से शुद्ध दांगु केवल कार्बन डाइओक्साइड के कारण ही 
दूपित नही हो जाती जपितु इससे धन्य परिवर्तन भी आ जाता है, क्योंकि कॉस्टिक सोडा में दृपित 
भाग सोख लेने के उपरान्त भी बचा हुआ अश शुद्ध नही होता और यद्यपि यह चूने के पानी से अवशेष 
नहीं वनावा, यह मोमदत्तो को बुझा देता है तथा जीवन को नप्ट कर देता है” उन्होंने इमका भाम 


न जाने बयो “फ्तोजिस्टीव्ृत बायु” रखा । सैवोडिदे ने पहले इसका एवं नाम रखा जिसका भावार्थ 
था 'दूषित वायू', तत्पण्चात्‌ इसे 'एजोट' बद्ा जैसा तुम पहेली इकाई में पढ़ चुके हो। इसका 
वर्लेमान माम 623 में 'चपदात नामव वैज्ञानित्र द्वारा दिया गया । उस्होंने खतिज साह्टपीदर के 
लिए प्रीक 'नाइटेर' तथा “जिनो' अर्थात्‌ 'मैं लाता हैँ शादों को मिलाकर इसका नाम नाइट्रोजन 
राणा गयोंकि यह सात्टपीटर यनिज का हीं शा बबदद है । 

उपरोक्त वर्णन से यह तो तुम समझ ही गये होगे कि डी रदरफोर्ड को घट अनुमान नहीं 
था क्रि 'नुद वायु' लग्भय 50% 'दूशित बाग से हो देती है तथा हल्तुओं का सास हैला इसका 
वपरण नहीं है । 








3.2 नाइड्रोजत हो तो हारे जीवत की दोर्घायु बताती है 

मावहिइड्रेट, चिक्ताई, खतिर तत्व तथा विटामित्य वे उविरिस्व प्रोटीन भी हमारे दाग 
पदार्थों करा प्रमृुंप थवयव होता है । प्रोटीन वे स्वागीकरण से हो हमारे घरीर को वदि होठी है । 
ध्यधूतिक विज्ञान बी खोज वे अनुसार प्रोदीत पदर्घ छोटे-छोटे एआएर 
पदार्थों से निर्मित होता है (चित्र |3]) । इन एकक्र पदार्थों कर 
"आमीतों अम्ल” बहने है । एमीनों अम्तो के विर्माए के शिए एमीले 
मूलब को आवश्यवता होदी है। नाइद्रोजन एमीनो सूरत का अरिष्न 
अंग होता है। डिगत्रे शरीर में अमोनों अम्लों से रचित प्रोटीन कगे 
बसी होगी है उसती बूद्धि रत जानी है । यही नहीं युस्टार शरोर रे 
उपस्थित थाइरोविसन क्वारमोन भी अमीतो अस्त कात्री है। सपाट हो 
जाता है हि माइ्ट्रोज़न वी आवश्यकतां पौध को ही नहीं आखिर 
जीवधारियों वो भी होती है। नाहट्रोरन बी उपरर्धिनि द्रॉरीटा ऋ 
6% सार कोठी क#ै। अत नाइड्रोगस शुरू आवग्दा है धदाएरर 
आवश्यप हरद है; दैशातिबो बप छत है [दि अर ददरा बे प्री 
ने है जीवन बाल देह झात्त है 








3.3 प्रघोगशाला से शाहट्रोज़न ब॑ से थताने है ? 

() बाप ॥--साइप्रो शत वी प्र व के रहिए (हुफ करा* है 
श्वेप्रधम ध्यात आता है बह बाएु ही है । इृघाहहशका मे कर इझ हम 
दे प्राएीच बे लिए बेवबत शाज्ञ दुंशे दौक॥ अीए काकर्णीडणक 
आायत शाइभाकषगाएश को पृणद बरना ही पपरेज है । हमर हजब का 
वि कार्दत हाइभॉकराइइड जो गरतता टूक्क ढक डाटा हे इएए* 





किक |) ;--प् ज*ख #ष्च 


किया झा गकता है शर्त भौकगीजत थी पार ए लिंक किया द्वारा पदक "३ पा डा ऋर २7, 72 2 # 
असुझार्‌ एपश्एर कराओ || एरिपर्टर द से झव का शाप मे *7३7७3 इर उम्शरक थे काठ बंप जहर 
ह!पी। है। शोहून अ मे बरस्टक ऐप विवशर ई शा झा बरइण हद #+जा+ हु 05 +क हि बिल्न /आ] 
दोष 2 ए कान्ट कव्पर्टू रैक कण्ण ई डन्ड व कक आड़ कुषाए पार द्वदद। २० कह है| इज काय #ा 
अमर हम एतएए [११ २ क १६ अपकताइद इतना है । ह#ैसिदाजड ८ हर 4 इयर आइिटडिब शबफ है 
शान है। है 





चित्र 3.2--वायु से नाइट्रोजव बनाता 


(2) सोडियम नाइट्राइट व अमोनियम क्लोराइड के मिश्रण को गरम करके 

चित्र 3.3 के अनुसार गोल पेंदी वाले पलास्क में अमोनियम कलोराइड थे सोड़ियम नाइड्रो- 
इट के सान्द्र धोल को सावधानी से मरम करके पानी के हटाद की रीति से नाइट्रोजन गस एश्स 
की जाती है। रासायनिक क्रिया निम्न समीकरण द्वारा प्रदर्शित की जा सकती है-- 


तत,एटा + ]२७)२०, -> १२४८ + 2पतछ,0 + 7२४[ 


नाइट्रोजन 





वित्र 3.3--प्रयोगशाला में साइड्रोजत शताता 


43.4. माइड्रोशन के भोतिश गुण 

नाइट्रोजन एक रगहीत, गशरीन, स्ताइडत गैस है तथा पाती में अत्यन्त रपूत मात्रा में वितेष 
है! यह -95* से. पर दवित गे था गागी है तथा - 209" में, पर जमपर बर्ज जंगी ठीग दो 
जाती है। यह विपैती गेंग महीं है उपोहिट्म तिशापर झूए में इस गैंग में रगंग तने ही दैं। 
माइड्रोजत में रचने से जन्नुओ का दम घुटने का कारण इसरा विमंताइत मे हेंतिर, मकियौीजत ही 
अनुप्यिति होती है छो हमारे लिए अस्यावश्दर है । 


3.5 नाइट्रोजन के रासायनिक गुण 


यह गैस सरलतापूर्वक रासायनिक किया नही करतो अपितु केवल जलते हुए एवं तप्त पदार्थों 
से हो सयोग करती है। इसलिए इसे “निष्क्रिय गैस' कहते हैं। 

(।) जलती हुई मोमबत्ती नाइड्रोजत के जार में ले जाने पर बुन्न जाती है तथा गँस 
अप्रभावित रहती है | ने स्वय जलती है न जलने में सहायता करती है। 

विद्युत स्फूलिंग के प्रभाव से यह ऑद्सोजन के साथ तिया करके नाइट्रिक ऑक्साइड 
बनातो है। विद्युत स्फुलिंग वायुमण्डल मे भी होती रहती है: 
४, + 0, -+> 2४0 
बुछ समय पहले यह पिया 'बऊल॑ण्ड एण्ड आइड' विधि से नाइट्रिक अम्ल बनाने मे उपयोग 
को जाती थी । 

(2) उत्प्रेरक को उपस्थिति में अधिरू दाव व उचित ताप पर हाइड्रोजन से अभिक्रिया 

करके यहू अमोतिषा बनाती है 
उचित ताप दाब 
५ + 38, -> 2?ोप्छ। + 22400 कैलोरी 
उत्प्रेरक 
तप्त धातुओं से अभिक्रिया से धातुओं के नाइट्राइड बनातो है : 
(अ) 30७ + ४, >> 0०३० (कंस्सियम नाइड्राइड) 
(व). 2२४॥+ 03, >> २/शोप (एल्यूमिनियम नाइद्राइड) 

(3) जलते हुए मेग्नीणियम के तार को माइट्रोजन के जार में ले जाने से मैग्तीशियम को 
सार जलता ही रहता है तथा गैस जार वी दोवारो पर श्वेत धृंआा जम जाता है। 
किया निम्न प्रकार प्रदर्शित थी जा सकती है 

398 + २४, ७ पर, (मंग्नीशियम नाइट्राइड ) 
कान के साथ विद्युत भट्टी में अभिक्षिया करके 'साइनोजत' बनाती है “-- 

20 + 2४ +> (५४१; (साइनोजन ) 
कल्सियम कारबदाइड दे: साथ कस्सियम साइनामाइड बनाती है जो उपरक दलाते के 
वबाम आता है 

(०९,+ 7, ०-० ० + ८४८४४, (सम साइनामाइड्ठ) 


]3.6 माइट्रोशन गेस के उपयोग 

नाष्ट्रोजन वायुमण्डल बेः ऑक्सीजन बी सक्तियता के प्रभाव शो बम रखतों है | यदि साइड्रो 
जन न हो हो अनुमात खगानों बदिन होगा कि घरो के चस्टे व झट्टी किवतों लीदगापूरेर जप 
उठे शथा हमे उनवे हाप शा उपभोग शरता बदिल हो जाय॥ झरनों अतियता के कारश विजली 
बे दत्दो, रासायनिक जियाओं में निप्किय दाजावर बनाने जमे बारों के चिए नाइट्रोडत रैस गए 
दरपोग दिया जाता है ६ भाइटड्रोडन दस ब| शुण्य उपप्तोद इसब्रे अोनिदा व नाइट्रिक अज्ज जैसे 
मा्दपूर्ण दौगिश दनाने में होदा है शिनबा बर्देन अच दिया जञा रहा है । 


( 222 ) 


भाष से क्रिया कराते पर कंत्सियम साइनामाइड से अमोनिया श्राप्त होती है : .: 
(४८70 + 3छ,0 -> 0300, + 2ध, | 
क्रल्सियम साइनामाइड 60% चूर्ण उर्वरक के रूप मे उपयोग किया जाता है । इसकी सभी नाइट्रो- 
जन पौधों के भोजन में काम्त आ जाती है । पु 


अमोनिया ह 


43.7 भिन्न के निवासी असोनिया की गन्ध से परिचित ये। वे ऊंट की विप्ठा को जलाने पर बनने 
वाले काजल में से नौसादर (88-#7)0030) प्राप्त करते थे। कीमियागीरी के श्रुय मे गैवर 
महोदय ने मूत्र व नमक को गरम करके एक पदार्थ प्राप्त किया जिसका नाम उन्होने स्प्रिट्स सैलिस 
युरीनेय” रखा जिसका भावार्थ था 'मूत्र व नमक का स्वत्वँ । यह वही नौसादर था जिससे ऑक्सीजन 
के खोजकर्ता भरीस्टते में 7774 मे सर्वप्रथम चूने के साथ गर्म करके अमोनिया ग्रैस को पारे पर एकत्र 
किया । उन्होने इसे 'क्षारीय वामु' (॥॥६७॥॥6 877) कहा 


3.8 प्रकृति में अमोनिया 

अमोनिया को बहुत थोड़ी मात्रा वायु में पायी जाती है। मिट्टी मे मृत जन्ठुओ, पेड़-पौधों 
के अवशेधों पर बैक्टीरिया की क्रिया होने से अमोनिया बनती है। इसी कारण मूत्रालयों व अस्तवलों 
के निकट इसकी गन्ध आती है ।'अमोतियम लवणी के रूप में ज्वालामुखी पव॑ंतों के मुह के निकट 
एकत्न हो जाती है। + ४ गा 


43,9 प्रयोगशाला में अमोमिया कंसे बनाएं ? 
सभी अमोनियम लवण क्षारों के साथ गरम करने पर अमोनिया गैस बनाते है | प्रयोगशाला 
में बुझे हुए चूने व अमोनियम वलोराइड के लगभग ॥ : 2 के अनुपात के मिश्रण को गरम करते हैं । 


मद हज || 
५ृ 


चित्र 34-....प्रयोगशाला में अमोनियां बनाता 








निकलने वाली अमोनिया गैस को वायु से हल्की होने के कारण अधोमुय विश्यापन दुवारा एश्त 
करते हैं । मह अभिक्रिया निम्त समीकरण दूवारा प्रदर्शित की जा सकती है 
2घपत,ए + ९३(०प8), -+ 0०८, + 2#,0 + 2ध्यओ 


इससे स्पष्ट है कि गैस को जलवाष्प रहित करने के लिए शोपक हतम्भ से प्रवाहित करता होगा $ 


| 


223 ) 


इसके क्षारोद युग के वारण मस्‍्द सत्फयूरिक अस्त, ईस्मियम बचौराइड भा पोस्फीः 
इंड था प्रयोग नहीं किया जा सतता। इसेके स्थान पर जिना बुसे चुने बा उपः् 
चित्र (3 4 के अनुयार उपशरध सगाशर सूखे ज्यरो में गैस एृशत हरे पाती है । 


33.0 अधि मात्रा में अप्रोनिया हसे बनाई जाती है ? 

(१) हैदर दिये द्वारा: अमोलिय की इतनी मांग की पूति कोरदे के ४ 
द्वारा प्राप्प 'अमोदिया लिकर' मे नहों हो पाती । 

प्रधम महयृद्ध के दिनो जद जर्मनी को दक्षिण अमरोशा से दिवाजिव 'चिर 
(४०४२९०,) मिलना सभ्व ने रहा तो सोती के विए उर्ृरवों व यूद्ध के लिए ताइ! 
जझी पदी । जन वें शञातिक हेवर मे बायु से ताइट्रोडन खेहर तिम्त विधा दारा अर्म 


बी विधि का आविडरर किया « 
400 - 800 


४,+ 3, 


बन जलन 


450 6 


अधिरत्रिया वर यनेरों अनुसंधान कररि 
अमरीब) मे इस हेंदर विधि बी अधिक सा।- 
दरद घना लिया गया है (डित्र )3 5|॥ 
(2) भाशताभाइृइ्ट प्रक्रिश इगश 
हुने द बोप मे विष वो दिुत भट्टी मे शम 
बरके व स्गियम बारबोहड प्राप्त विया हा 
है) पह शाइट्राजन वे हाय एम बरतने बं “सिएय 
शाश्नेघाइह छतादा है + 
<क0-+ भू -<€0 + (००५, 
(५9९, + ४, -+ € -- (४, 
द्राप मे किए बशतन था बं[जिर्म 
माइलमादुइ के शशाणिदा प्र हारी  +- 
६३०४,-+ 3360 -+ (५००, - 2११६ 
ई व्शिशण शाश्ताराइड बा ३-६ 
का; शरण श कप मे एपटाद दिया हाथ 
है | हृसबप गाजी मे कान पोधोडे » हित 
में शाय अा करी है+ 


काओंकीड ४ (20० 5 


(वादुमण्डलीव दाब ) 
25य7, + 22,400 कंजोरी 
(ताप) 





किक 235.-.222 # दल 
कच्याइक कप जू 


( 224 ) 


जाता है तथा दम घुटने लगता है। 

पानी में अत्यन्त घुलनशील है। कमरे के ताप पर (लगभग 20" से.) एक लीटर पानी 
में लगभग 700 मिली. अमोनिया घुल जाती है। 
इसकी घुलनशीलता तुम एक फ्लास्क व एक ओर तग 
मुंह की कांच की नली लेकर सरतता पूरक प्रदर्शित कर 
सकते हो। चित्र 3.6 के अनुसार एलास्क में शुप्फ 
अमोनिया लेकर जल से भरे बीकर के ऊपर उल्टा 
करके एक स्टैण्ड में लगाओ । ज्योही कौच की नली जले 
में डुबाई जाती है अमोनिया का धुलना प्रारम्म हो 
जाता है तथा अन्दर दाव कम होने लगता है। धीरे- 
घीरे जल अन्दर बढ़ता जाता है। तग मुंह तक आते 
पर फब्बारे के रूप में तीव्रतापूर्वकं जल पलास्क में चढ़ 
जाता है। कैवल दाव बढाने से विना ठण्डा किसे ही 
अमोनिया द्रवित की जा सकती है। द्वव अमोतिया 
का क्वथनांक -+33 4? सें, है। पानी की भांति द्रव 
अमोनिया में अतिको पदार्थ विलेय हैं | 





चित्र 3.6--अमोनिया को धुसतशीलता 3.]2 अमोनिया के रासायनिक गृण 


दर्शाने के लिए फव्वारा प्रयोग 
(4) दाहता->यह न तो स्वय जलती हैं 
और न ही जलने में सहायक ही है। परन्तु अमोनिया की जेट ऑसीजन में हरेन्पीले रंग की सौ 


से जलती है (चित्न 3.7) | 
बीषाप, + 30, -+ 20 + 68,0 
(2) क्षारीय गृध--शुष्क अमोनिया लिट्मस्त के प्रति उदाम्ीत है परखु इसरा जतीय 


0 ह्दसई्‌ 
ऑकमीजन 


अमीनिया 
वसा, जा 


बित्र 23 7->अवोजिया का अक्तोजन में अचगा 


विपरयन क्षारीय होता है और अस्तो से प्रतिक्रिया करते लवण बनाता है। 
जात, + 8.0 -> धागा 
कप, + व -+ रत, 
घा0प + पार0, -> धराह१0, + 8,0 
(3) अप्घटन--विद्युत स्फुलिय के प्रभाव में अमो'नेया अपने अययव तत्त्वों में अपपडित 
हो जाती है। 
शा, -+ 7४. +- 37, 
(4) क्रिपाशीत तत्वों से संयोग--अमोनिया क्रियागील तत्वों से सयोग करके हाइड्रोजन 
ताप देती है । 
2, + 3भह -+ 30, + 'शक्ताप, 
(5) सोडियम और पोटेशियम घातु से क्रिया--गर्म सोडियम या पोटैशियम धातु पर 
से अमोनिया प्रवाहित करने पर एमाइड बनते हैं । 
20, + 2ोर३ -+ रण, + पे 
(6) ओऑॉक्मोकरण--(।+) लाल तप्त वयूप्रिक ऑक्साइड वर से अमोतिया प्रवाहित करने 
पर वह नाइट्रोजन में ऑक्सीक़त हो जाती है । 
3९००0 + रो, -+ 30४ + . + 38,0 
(७) अमोतिया कौर ऑक्सीजन का मिश्रण प्लैटिनम की जालो पर से 800८ पर प्रवाहित 
मरने पर अमोनिया नाइट्रिक ऑवमाईंड मे ऑव्सीहत हो जाती है । 
बीपस, + 50, -+ वीप0 + 6पछ,0 
(7) क्लोरोन से क्िया--(।) अमोनिया की अधिकतम मात्रा बवोरीन से किया करके 
माइद्रोजन और अमोनियम बलोराइड बनाती है। 
शर्त, + 30, -+ पाप + ४, 
(४ ) क्‍्लोरीत की ऑध्रकतम्म मात्षा होते प्रर अत्यन्त विस्फोटक एद्ार्थ माइट्रोजन द्वाई- 
बतोराइइ बनता है। 
छा, + 30), -+ ४0, + अछठा 
(8) जटिल पद्यों का बनता -- अमोनिया केल्सियम बलोराइड और सिल्वर बनोराइड के 
माथ क्रिया बरबे जटिल पदार्थ बनाती है। 
९००, + शाप, -+ ०००0,.8घप्त, 
#ह0 + शेर, -+ #8(07,);0 
(9) कॉपर सल्फेट के साथ क्िया--अमोनिदा वा विलयन कॉपर सल्फेट के साथ जिया 
करे वेसियव वॉपर सत्फेट का हलवा नीला अवक्षेप्र देता है जो अमोनिया की अधिकतम माव्रा ये 
विलय होकर गहरे नीते रंग का टेद्रा एमीन वयूत्रिव सत्फ्द [0० (कह, ) 50] बनाता है जो कि 
बृविम रेशम दनाने के वाम आता है 


3.3. क्षमोनिया वे उपयोग 


इदित अमोजिया बे रूप मे स्मायद उद्योयो भे लाखो टन धैमोनिया का उपाए प्रतिवर्य 


श+ ३ सरण 


श्र 





शग्यप्टा्‌ छः 


हणए (७ 5) हे 








.).80,] ४ अनोनियण बासड्रेड (ध8॥50,) व मोनो- 
१ मुझय गाइ्रनन उर्वरक है । दूसरा मदत्वपूर्ण उ्े्ः 
जो, । हो खोए्गमेरोंकनाथा जागा है। 





४० १४८ शापशरोटिट बसाने में, ये के कारसानों में, 'दवोरलीन' विधि से उन; 
इ०े ॥ इचलदा शा उषगोग हो ग है। 


नाइट्रिफ असल 
हे के 'ो३ज ।' पे टोवर (650) द्वारा शोरे बे गशश मे उमर 


शो प्श्द 





६ 
है ३ साई हे रब ३ बोकीरस आजा नाइट्रिर अस्त ये दरार हे घाह हैं 
१34 दर थे नाप रु भार 
बीफिक मे रिमत पमा ने पर ओव्गीमंन मे गपएि शैगस्एाव से एउनापा दे 








_७ ४ » ४६ इ एप यो दर्षा पे पाप के शा एन्यी ए»आ पिकण सह सात २ 


बा 3 ये 
है %६ २ ६४९ प्रकार प श गएर गे एसोडे व्याध है साथ पोषोश श्र पर 5 
३ (७०४७) ईशा अम्ए 





था ये इधर भा रे पिलण हे 





बज >> सल->+ दे फडललआ २++-सच्ल्चली 
हम 


( श्थ ) 


एोर0, + ॥:50 -> ६7४0, + 7980: 
पर03 +ाया३$0, -- ४६.50, + परार0: 
नाउद्विए अम्ल 


१3.6 नाइट्रिक अम्ल फा शुद्धिकरण 
उपर्युक्त विधि से प्राप्य नाइट्रित अम्ल बे बराबर आयतन में सत्पयूरिक अम्ल मिलाकर 
शामवित किया जाता है। इससे जन वा अग दूर हो जाता है। गम आशुत में शुष्फ वायु या कार्बत 
डाइऑक्साइड प्रवाहित वारने पर नाइट्रोगन वेः सभी ऑय्साइड दूर हो जाते है और रगद़ीत शुद्ध 
माइट्रिक अगर प्राप्त हो जाता है। 


3.77 नाइट्रिझ असल के गुण 
भौतिक 
] शुद्ध नाइट्रिक अम्ल एक रगहीन और तीज गध वाला द्वव है । 
2. यह बायु मे तीत्र धूम देता है और जल में हर अनुपात में विलयशील है। 
3, यह अति सशारक द्रव है और त्वचा के सम्पर्क मे आने पर उसे जलाकर पीले दाग वे 
फफोले डालता है जिससे पीडा होती है । 
4. इसबा आपेक्षिकः घतत्व | 52 व ववयनाक 420 5" होता है । * 
5. -42"८ पर यह रगद्ीन क्रिस्टल बनाता है। 


रासायनिक 
(१) अम्लोय प्रकृति 
यह एक-भाग्मिक अम्ल है जो नीले लिटमस को लाल कर देता है एवं क्षारों तथा भस्मों के 
साथ क्रिया करके नाइट्रेट लवण बनाता है | 
एब४0ा + पएर0, -> रेगेर0, + ॥,0 
89(0प), + 2तार0, -+ 83(क्‍0,). + 28,0 
०/00, + 2प्ा70, -+> शरणशर0, + ८0, + 8,0 
(2) अपघटन 
गरम वरने ५२ यह पूरी तरह से नाइट्रोजन परॉक्साइड , जल और ऑक्सीजन में अपपटित 
हो जाता है। 
बापोर0, -+ 48४0, + 28,0 + 0, 
(3) ऑ््सोरपरक क्रियाएं 
नाइट्रिब अम्ल एक ठीद ऑस्सीवारक पदाये है क्योझि यह सुगपता से ऑर्सीजन देवर स्पय 
अपचित हो जाता है। 
शार0, -+ 2४0, + ४,0०0 + 0, 
यट हाइड्रोजन सल्पाइड को गधर, सफर डाइओऑव्साइड को साययूरितर अम्द और परस- 
राहपेट दो सत्फ्यूरिश अम्ल शी उरस्थिति मे परित सारेट मे ऑर्स'डल बर देता है 


( 228 ) 


0,5$+20950, -+ 270, + 2/,0+ 5 
50, + 2720, -+ 200, + !,50, 
6650, + 34,50, + 20070, -+ 37५ (50,), + 48,0 + 200 
(4) अम्सराज 
एफ आयतस साद्ध साइट्रिफ अस्ले और सीन आवाय साद्द हाइड्रोप्ोरिक अस्त जापस में 
मिलकर अग्लराज यनाते हैं यो सोना य प्लेटिनम को बपये में घोल लेता है । 
20, + 3(] -+ 7700 + 20 + 277,0 
#ा+ 30 -+ 2४९) 
(5) अधातुओं से किया 
() नाइट्रिक अम्ब अधातुओं से क्रिया करके उन्हें आयमसी अम्लो में आवसीकृत कर देता है। 
(3) गधक की बह सल्फ्यूरिक अम्ल में एवं कार्बन की का्वन डाइआवसाइड में ऑक्सीकृत 
देता है । 
$+ 6770, -+ 7.50, + 6४0, + 2,0 
0+ 430, -> ९0, + 4४0, + 28,0 
(४) यह आयोडीन को आयोडिक एवं फास्फोरस को फास्फोरिक अम्ल में ऑक्सीक्ृत 
कर देता है। 
3, + [0प7२0, -+ 280, + 700, + 48,0 
#,+ 20प770, -+> 48,2९0, + 2030, + 48.0 
(6) अपधातुओ से फ्रिया 
नाइट्रिक अम्ल और आर्सेनिक और एण्टीमनी उपधातुओ को उनके आक्सी-अम्लों में ऑक्सी- 
कृत कर देता है! 
205 + 080, -+ 28,/50, + 0९0, + 28.0 
280 + 0स0, -+ 28,5०0, + 080, + 28,0 
(7) धातुओ से क्रिया 
नाइट्रिक अम्ल धातुओं से क्रिया करके स्वय /४0, ३,0 या 7९0, में अपचित हो जाता है । 
इसकी धातुओ से त्रिया निम्न बातों पर निर्भर करती है । 
(।) नाइट्रिक अम्ल गरम एवं सान्द्र हो, और 
() नाइट्रिक अम्ल तनु एवं ठप्डा हो । 
उदाहरण 
(क) मरहरी (पारा) कौर कॉपर (तावा) साल और गरम नाइट्रिक अम्ल के साथ जिया करते 
नाइट्रोजन परॉक्‍्साइड बनाते हैं । 
घम + वातोर0, -+ मह(0, )५ + 2070, + 20/0 
€४+ 4प्राप0, -> ९०(१२०,)३+ 270, + 28,0 
(ख) मण्कदी और काँपर तनु और ठण्डे नाइटिक अम्ल के साथ क्रिया करके नाइट्रिक आविसाइड 
देते हैं। 
6म8 + शत्रार0, >> 3प8,(7२0,) : + शर0 + 49,0 


के छत ० कक 


300 3 घाए0, -+ ३0०(१४०0,)  + 2४0 + 4॥;/0 
(ए३) साय पे मरम जगत बे झाप हित और जिंक किया करके साइट्रोजन परॉक्साइड देते हैं। 
छत + द४0, -+ ॥,500, + 4६०, + 8.0 
खा + दा४0, -+ 20(75०0,),+ 270, + 2;,0 
(य) तनु वे छोड़ा भम्प के साथ डिन और जिड किया करके नाउट्रस ऑक्साइड देते हैं । 
45१ + 0.४0, -+ 457 (7९0, ) , + ४0 + 57,0 
दर + 080, -+ 477 (१00,),+ १६० + 5,0 
(मर) सारद्र और गरम साइट्रिक अग्ल मैस्तेशियस और मैंगतीज के साथ भी क्रिया करके नाइ- 
ट्रोडन परोस्माइड देता है । 
छह +वी।४०0, -+ "६(१२०,), + 280, + 20.0 
जा + कीऐ0, -+ ४० (१०,),+ 2000, + 2,0 
(धाख) मंस्नीगियम और मैंगनीत ही वेवल तनु ओर ठाई नाइड्रिक अम्ल के साथ त्िया करके 
हाइड्रोजन गैस देते हैं । 
६+ 2॥॥80, -+ १8(४0,), + ।, 
8॥ + 2!400, -+ |७॥(४०,), + !), 





3,8 नाइड्रिश अम्ल के उपयोग 
(।) यह इविसम घाद, माइद्रेंट एवं सल्पयूरिषः अम्ल के उत्पादन में बम आता है। 
(2) गह नाइद्रोग्तेसरीन, डाइनेमाइट, टी एन टो , पियरिक अम्ल, आदि विस्फोटक पदार्य 
बनाने के बाम आता है। 

(3) यह प्लैग्टिव एवं रंग उद्योग मे प्रयुक्त होता है 
(4) यह सोना-चाददी के शोधन में काम आता है। 
(5) प्रयोगशाला मे अभिवर्मक के रुप में प्रयुक्त होता है। 

इसरे लिए अधिफ ताप न देना चाहिए, क्योकि अधिक ताप पर अम्ल की बुछ मात्रा 
विदयोजिंत हो जादी है। प्राप्त अप्ल मे जल की अशुद्धि के अतिरिक्त नाइट्रोजन ऑक्साइड वी अशुद्धि के 
बारण पीलापन भी रहता है । इन्हें दूर करने के लिए शुद्ध यधक के अम्ल के साथ मिलाकर आसवित 
करते हैं। प्राप्त शुप्क नाइट्रिक अम्ल में से गर्म व शुद्ध कार्बन डाइओऑव्साइड प्रवाहित करते हैं । 





नाइट्रोजन का चक्र व योगिकौकरण 

हमारे वायुमण्डल का तीन चोयाई से भी अधिक भाग नाइट्रोजन गैस है। यह नाइट्रोजन 
की मुक्त अवस्था है। पेड-पौधे व जोव-जन्तुओं को अपनी शरोर रचना व जीवन क्रिया के लिए 
नाइट्रोजन की आवश्यवता होती है। वायुमण्डल में से मटर, सोयाबीन, चना, आदि कुछ ही पौधे सीधे 
नाइडट्रोजन लेने मे समर्थ होते हैं। उन पौधों को लैंग्युमिनस ([.८५7॥॥0०७७) पौधे कहते हैं । इत 
पौधों की जड़ों में प्रन्यिवाएँ होती हैं । इनमे असस्य राइजोवियम (]रेश/209007) नामक वैबटीरिया 
रहते हैं । े भुरभुरी मिट्दी के रप्नो मे समायी हुई नाइट्रोजन को ऐसे यौगिको मे बदलते हैं जिन्हें पौधे 
ग्रहण कर सके । इन योगिको में नाइट्रेट योगिक प्रमुख हैं। राइजोदियम द्वारा को जाने वाली जटिल 
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रासायनिक क्रियाएं प्रकृति का ऐसा चमत्कार है जो हमारे जीवन के लिए अनिवाय॑ है। चित्र ।. 
में मटर के पौधे की जड़ो की ये ग्रन्यिकाएं दर्शायी गयी हैं। 





चित्र 3.9--मटर के पौधों को जड़ों की ग्रंथिकाएं 


इन पौधों के अतिरिक्त अन्य सभी पौधों व जीवधारियों की नाइट्रोजन की आवश्यकता पूर्ति 
कंसे हो ? इसके लिए प्रकृति में एक और प्रक्रिया होती है। यह है, मेघ-गर्जन व वियुत' चमफने पर 
बायुमण्डल को नाइट्रोजन व ऑक्सीजन संयोग से नाइट्रिक ऑक्साइड वन जाती है। यह ऑक्सीहटत 
होकर नाइट्रोजन दाइऑक्साइड में बदल जाती है। वर्षा के जल मे घुलकर नाइट्रोजन डाइऑवक्साइड 
नाइट्रिक व नाइट्रस अम्ल का मिश्रण बनाती है। ये अम्ल वर्षा के जल के साथ पृश्वी पर आकर 
कैल्सियम कार्बोतेट जैसे क्षारीय यौगिकों से क्रिया करके माइट्रेट वना लेते हैं ॥ यहा प्रकृति की एक 
और देन पर ध्यान दो कवि सभी नाइट्रेट जल में विलेय है । इससे परीधों को जड़ो द्वारा भोजन के 
रूप में नाइट्रेट प्राप्त करने मे बड़ी सरलता होती है। 
ये क्रियाएं निम्त समीकरणों द्वारा दर्शायी जा सकती है-- 
के, + 0, -+ 20700 
20 + 0, -+ 2080, 
शरप0, + #,0 -> मार0, + प्राए० 
2मार0, + 0४८0, -++ 0०6४०0,), + मर,.0 + ८०, 
इन दोनों प्राकृतिक प्रद्याओं से ही आज के सातव की आवश्यकता की प्रति दीं दोती। 
अन्य जोव-जस्तु दायुमण्डल से सोधे नाइट्रोजन नही ले सकते । इसके लिए वे थौद्यो पर ही निर्भर हैं। 
मालय ने इसके तिए पौधों के द्वारा ही अधिक नाइट्रोजन प्राप्त करने का श्यत्म शिया। पौधों # विए 
चायुमप्डल मे यौगिस बना कर उर्वेस्कोा मे रूप में पौधों को भोजन उपलब्ध जिया जाता हैं। वाई 


ट्रोजन को अपनी आवश्यकताओं के लिए यौगिकीकरणो द्वारा प्राप्त करने के प्रयत्त को नाइट्रोजन का 
यौगिकीकरण (एटा फोध्यांणा) बहते हैं। 
नाइट्रोजन के योगिकीकरण के लिए मुख्यतः दो विधियों का प्रयोग क्रिया जाता है। 
(!) कंत्गियम साइनामाइद के उत्पादन ढारा : 
तप्त कैल्सियम पार्बाइड पर नाइट्रोजेन की क्रिया करायो जाती है। 
८४०, + , -+ ०००3, + ० 
यह मौगिक 'नाइट्रोलिन' केः नाम से उर्वरक के रूप मे प्रयोग रिया जाता है क्योंकि जल से 
क्रिया करके यह मिट्टी को अमोनिया देता है। 
(7009 + 3प्चल्‍0 -+ ९०९०0, + शा, 
(2) अमोनिया के सश्लेषण द्वारा 
इस विधि की रूपरेखा तुम अमोनिया के अध्ययन दे; समय पढ़ चुके हो। इसका विस्तृत 
विवरण तुम अगली कक्षाओं मे पढोगे। 
अमोनिया से अमोनियम स फेंट उ्ं रवः प्राप्त क्रिया जाता है। 
नाइट्रोजन के यौगिकीररण की उपरोक्त प्राहत्तिक व मानव द्वारा प्रयुक्त प्रत्नियाओ से प्राप्त 
नाइट्रोजन यौगिक अनेकों प्राइतिक प्रत्रियाओं से विश्लेषित भी होते रहते हैं । इस प्रवार नाइट्रोजन 
वे! पौगिकीकरण व मुक्त अवस्था मे आते-जाते रहने को नाइट्रोजन के चक्र के रूप में प्रदर्शित कर 
मबजते हैं जैसा चित्र 3 0 में दर्शाया गया है। 


पुनरावलोकन 


पृथ्वी के गेसोीय वातादरण का सबसे अधिर मात्रा में स्वतस्त रूप से पाया जाने बाला 
तत्त्व नाइट्रोजत है । अन्य गैसों वी तुलना में अक्रिय होते हुए भी इसपर योगिकों के रुप में यदा 
महत्व है । मनुष्य जीवन को दीरघकाय बनाते में भी नियत्नित बरने वाली हारमोत थाइरोजिसन 
भी साएट्रोजन बा जेटिल यौगिक है। पेडयोघो मे पाया जाने वाला पर्षताद मनुष्य और पशुओं 
बेः रक्त घो लाल बनाने वाला जटिल योगिक है । यही नहीं, पृथ्वी की उ्दंरा शक्ति को बनाये रखने 
बाले प्राइलिक खाद तथा रासायनिक उर्वरक--जसे अमोनियम सत्पेट, अमोतियम नाइट्रेट, 
वैल्सियम अमोनियम नाधड्रेट, मूरिया, आहि, आदि योगिशों मे भी नाइट्रोबन प्रमुख तब है। 

प्रयोगशाला में नाइट्रोजन वायु एवं यौगिक दोनो खोतों में प्राप्त बो जाती है। यट गैस 
उच्च ताप पर मैग्लीशियम, बैल्सियम, एवं एट्यूमिनियम घातुओं से छिय्रा कर माइद्राइड योगिक 
बनाती है जो जत से विच्छेडित होशर अमोनिया निशालते हैं। नाइट्रोजन को अधियशीलता के 
बारण इसको विद्युत दस्बों मे भरा जाता है। प्रयोगशाला एव में उपयोग जिये जाने बाते 
माइट्रोजन के प्रमुप यौगिवः अमोनिया' एवं 'नाइट्रिद अम्ल! मोइट्रोडन दस से सश्वेधित जिये जाते 
है। उद्योगशालाजो मे अमोदिया दनाने वो “हैदर विधि” रुपा नाहट्रिर अग्द दनाने की “ओसशपइ 
सा “ब सृण्ट-आइड” दिधि अधिव प्रचलित हैं । 








अमोतनिया का उपयोग प्रयोगशाला में एक प्रतिकारक के रूप में तया नाइट्रिक अम्ल का उप- 
योग एक ऑक्‍्सीकारक के रूप मे किया जाता है। अमोनिकृत जल सफाई करने के काम भी आता है। 
ध्वंसात्मक कार्यों तथा युद्ध में दुश्मन को परास्त करने में सहायक यौगिक टी. एन. टी. व डायनेमाइट 
बनाने मे भी नाइट्रिक अम्ल काफी उपयोग किया जाता है। प्रकृति में नाइट्रोजन की उत्पत्ति एव 
उपर्युक्त को जाने बाली कई क्रियाएं पेड-पौधो तथा हवा मे पाये जाने वाले विषाणुओ द्वारा होती रहती 
है। यह सभी क्रियाएं सामूहिक रूप में नाइट्रोजन चक्र बनाती हैं । 
नाइट्रोजन परमाणुओ के बाहरी कक्ष मे पाच इलेकट्रॉन रहते हैं । 
अध्ययन प्रश्न 
, नाइट्रोजन को सर्व प्रथम शुद्ध अवस्था में किसने प्राप्त किया था ? कौन-कौससे प्राकृतिक 
यौगिको में माइट्रोजन सयुक्त अवस्था में पायी जाती है ? 
2. यौगिकों में नाइट्रोजन प्राप्त करने की दो सठुलित रासायनिक क्रियाओं को लिखो। 
अर ह्सयम कार्बाइड से कैल्सिपम साइनेमाइड बनाने के रासायनिक समीकरण लिखो। 
७६, विभिन्त परिस्थितियों मे अमोनिया क्‍्लोरीन से किस प्रकार क्रिया करती है, समीकरण द्वाया 
बताओ । 
९३:..माइद्रिक अम्ल का ऑक्सीकरण गुण प्रदर्शित करने के लिए समीकरण लिखों । 
6, यदि एक बोतल मे नाइट्रोजन भरी हुई है तो उसे कँसे पहचानोगे ? 
7. नाइंट्रिक अम्ल प्रयोगशाला में रखा-रफा पीला क्‍यों हो जाता है ? 
8. माइड्रिक अम्ल हाथ पर लगने के घाद निशान क्यों बता देता है २ 
9. नाइट्रोजन से अमोनिया तथा अमौनिया से नाइउड्रिक अम्ल बनाते बा संतुलित रासायनिक 
समीकरण लिखों । 
|४७ » नाइट्रोजन, अमोनिया, नाइट्रिक ऑक्साइड तथा नाइट्रिक अम्स के इलैबट्रॉलिक सूछ लिखों । 
६.7८ अमोनिया को शुप्क अवस्था में प्राप्त करने के लिए किन पदार्थों का उपयोग रिया जाता है 
हा भयो ? 
रोचक प्रयोग तवा परियोजनाएं 
. भूग अथवा मटर के पोधों बी जड़ों का अवनोगन बरो। यदि उमसे गांड हो तो उनत्तो 
तोड़कर नाइट्रोजत फिक्सिंग जीवाणुओं गा अध्ययन करो । 
2, प्र ग्राम सोडियम नाइट्राइट तथा पाच ग्राम अमोनियम बतोराएड से मानश शाप शा दाव 
पर कितने आयतन नाइट्रोजन निवसती है, ज्ञात करो 
3, प्रयोगशाला में विभी घातु के साइतेमाइड वी एश ग्राम मात्रा मे अमोनिरा प्रात बरतने की 
परियोजना बनाओ । 
4, श्मोनिया गैस से भरे जार में एश तप्त प्लेटीनम हार बी हृध्टजी ले जाओ तथा उससे दतते 
दाली गैस वो जाँच गरो ! 
अभ्यास प्रश्त 
, यह अमोनिया का गुण नही है दि दह 
(ञ) रगहीन है। 


(४) गोला लिटिमस नीला बर देवों है! 
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(प्त) वायु में न जल कर ऑक्सीजन में जलती है । 
(<द) एंद तीद्न ऑव्सीकारक पदार्थ है| 
(६) हाइड्रोजन बलोराइड के साथ श्वेत धुआं देती है । ( 
2. वायु से प्राप्त हुई नाइट्रोजत शुद्ध नाइट्रोजन से म्रिन्न है क्योकि 
() उसमे अक्रिय गैंसे होती हैं जैसे आरगन | 
(2) उसका घतत्व कुछ कम होता है। 
(3) उसमे विभिन्न आइसोटोप होते हैं। 
(4) वह एक मिश्रण है, तत्त्व नही । 
इसमें कौनसी विकल्पताएं सत्य है-- 
(अ) केबल! व 4। 
(ब) केवल !, 2 4 4॥ 
(स) केवल व 3। 
(द) चारो । 
(६) कोई दूसरा सयोग । ( 
3. अमोनिया के ऑक्सीकरण से ध्राप्त कर सकते है 
(अ) प्रत्येक अवस्था में केवल नाइट्रोजन । 
(व) प्रत्येक अवस्था मे केवल नाइट्रिक अम्ल 
(स) नाइट्रोजन अथवा नाइट्रोजन के ऑक्साइड। 
(द) केवल नाइट्रोजन के ऑक्साइड , 
(इ) प्लैंडितम उत्प्रेरक की उपस्थिति में नाइट्रोजन । ( ) 
4. अमोनियम क्लोराइड से सोडियम क्लोराइड अलग करने के लिए प्रयोग कर सकते हैं-- 
(अ) प्रभाजी क्रिस्टलत | 
(ब) ऊर्घ्वपातन । 
(स) पृथक्कारी कीप । 
(द) विलयन का प्रभाजी आसवन । - 
(इ) सोडियम क्लोराइड के लिए बेन्जीन विलेय। ( ) 
5. एक ट्यूब सल्पयूरिक अम्ल के साथ :नाइट्रोजत व हाइड्रोजन का एक मिश्रण (आयतन 
से ! :3) लिया। इस मिश्रण में विद्युत-सफुलिंग प्रवाहित किया। क्या क्रिया होगी 
(अ) उत्कमणीय अभिक्रिया से मैंसो का कुछ अंश अमोतिया में परिवर्तित हो गया। 
(व) सारी गैस अमोनिया बन गयी (2 आयतत) । 
पग्रोनियम सल्फेट बने गया । 
3) आपकरयन, हाइड्रोजन व अमोतिया का एके उत्क्रमणीय मिश्रण बन गया । ( |! 


(इ) कोई क्रिया नही हुई। ४ 
6. कौनसा जल शोपक दी हुई गैंस के लिए उपयुक्त नहीं है १ 


(अ) अमोतिया, कैल्सियम अक्साइड 
(व) हाइड्रोहन सल्फाइड- साख सतफ्यूरिक अम्त । 


आओ 


(सम) हाइड्रोजन बतोराइड, सारद्र स्फ्यूरिव अम्भत 5 7 7+. .7 अर 
(द) बात डाइआवसाइड, वैल्सियम बलोराइड। #> कोड 
(इ) हाइड्रोतन, पैल्सियम क्लोराइड $ * (्‌ ) 
7. शूद्ध नाइट्रिक अम्न रगद्ोन होता है परन्तु सघूम नाइंट्रिक अम्ल पीला अथवा भूरा होता है। 
गह रग क्‍यों होता है और इसे किस प्रत्रार दूर करते है? 
(अ) नोइट्रोजत डाइऑस्साइड, अम्ल से वायु फूक कर। 
(ब) नाह्ट्रोजन मोनोक्साइड, अम्ल जल मे मिलाफ़र। 
(स) नाइट्रोजन डाइऑक्साइड, जल में अम्ल मिलाकर | कक 
(८) नाइट्रोजन ॉक्साइड, एक विरजक का प्रयोग कर। 
(६) अशुद्धिया, प्रभाजी आसवन ( ) 
8. अमौनियम सत्फेंट उर्वरक का उपयोग चूने के साथ नही करना चाहिए क्योकि 
(अ) चूना एक उवरक नहीं है। 
(ब) दोनों पदायें क्रिया करके अमोनिया देते हैं । 
(से) अमोनिया ग्स का शोपक चुना होता है। 
(६) उभय अपधटन से अविनेय कैत्सियम सल्फेट बनता है जो पौधों को मार देता है। 
(६) घूना क्षारीय है और अमोनियम सल्फेंट अम्लीय । ( ) 
9 एक रणगहीन, स्वादहीन व गधघहीत गैस अज्वलनशील है, सूचक-पत्न का रंग मही बदलती 
और मैग्नीशियम को जलते मे महायत्रा देनी है। वह गैस है 
(अं) कान डाइओऑनजमसाइड। 
(व) नाइट्रोजत। 
(स) अमोनिया। 
(द) सल्फर डाइओऑवसाइड । 
(६) अक्िय गैस, जैसे आरगन। ( 
0 कप उपकरण से कौनसी गैस प्राप्त कर सक्ततते हैं? 
() कार्बन डाइऑक्साइड । 
(2) बलोरीन। 
(3) सल्फर दाइऑक्साइड । 
(4) अमोनियां । 
(5) हाइड्रोजन सल्फाइड। 
(क्ष) केवल , 24 5 | 
(व) केवल ] 4 54 
(स) 4 के अतिरिक्त सारी। 
(८) केवल 2 4 5॥ 
(६) कोई और सयोग । ( ) 
], यदि तुम्दारे पास बेवल सोडियम नाइट्रेट, अमोनियम सल्फेट दे दुझ्चा हुआ घूता के अतिरिक्त 


( 26 ) 
भर जोई रागायतिक वर ने हो हो तुम कोवलीतसी हैगध्राप्त कर सरते हो ? 
(4) भवीजत। 
(2) अमोतिया । 
(3) गाकर दाइप्रियाइर। 
(4) शइताड्रोजन मोतोरमाइर । 
(5) गाइ्रोजन । 
(मे) पॉषों हंस । 
(३) गाइट्रोजन हे मगिरिक्त सारी । 
(ग) 7४,0 के अतिरिक्त सारी । 
(5) सफर डाइमतियाइड के मतिरिक्त मारी । 
(६) दैक्स ऑविशीजन ये अमोनिया । ( 
82. नाइद्रोज़न मोतोवसराइड, 2९0, मंधिक वायु द जल मिलतर बनाते हैं: 
(अं) मैक्स माइट्रोजन डाइमॉय्साइड। 
(ब) करत गाइट्रिर अस्त । 
(ग) स्पाई अस्तों जा एक मिश्रण । 
(द) एफ विलयन जिसमे क्रमोनिषम नाइड्रेट होगा। 


(६) एफ विलयत जिसमें 7४0, 7, )४0," आयन और वितेय नाइट्रोजन डाइमॉरेसाइड होगी । 
( 9) 


ित्तरः !. (द) 2, (अ) 3. (स) 4. (ब) 5 (स) 6 (३) 7. (भ) 
8, (4) 9. (व) 0. (ब) 7. (4) 2 (ब)] 


कार्बन 





]4.]. क्षादत थो ध्यापपता ८ विलक्षण गुण 

साधा रणतः दाबन भा नाम लेते ही हमारे समझ कोर झा शादः है॥ करता कार्रत का 
एवं अशुद्ध रूप है और इसबो हवा में जलाने पर दाइईत शाइज कोइ हब ट्टी है । 
हम से बात के बने हैं 

हमारा शरीर मुरय हूप से दांत वे गौरटिकों के बरा है। हटिदरर ईस्टियय साइॉटट के, 
बाल, नाखून, रधिर, त्वचा, ब समस्त माम बाबत के योटिक अटेशो बोटीन' मे दर है। हप सह 
बाय भी बाद त वे यौगितों बी जिएाओं से एप्त उर्जा के बएरण है क्‍रप'> है। 
हपारे इंसिंर जोदन को शस्तुएं अधिक्नर बाय न के धोौरलिक हैं 

हमारे चारो ओर अनेकों ऐसे पदार्थ है शित्का आाईत हो शकय अजपह है जैउ बाप व 
लिखते वे बागड, मैलूरोड, बात आए वे दौटिश है। हराशा भोट्य का है ही कार झे शोकिक के 


हे 


५२: ओ 





दे रुछ घने का साफ जय सो और उसमे एक नत्ती की सहायता से 
चुको ॥ हृट कप टैथोओ हो; २ चूठे गए पानो दृषिया हो जाता कया दर्माता है ? 

शाप है कि हमे जब श्वास बाहर तिशाठते है तर उमसे कार्दन डाइऑक्साइड होती है, इसी 
डर मे झूठे कर दामी इधिया हो जाशा है। हमारे शरीर में मत्द ऑकक्‍्सीकरण की क्रिया निरन्तर 
क्णएी हाय है । छा भोजद हद शरदे है उससे शांत के परमाणु श्शास द्वारा अन्दर आयी ऑक्सीजन 
बोकशइड दताते है। इस रामाउनिर किया में ऊर्जा (या ताप) उत्पन्त 
कै। धैसी दरपरप हृसारा शरीर गरम दता रहता है। तुमने देखा कि किस प्रवार कार्दन तत्त्व 
हारे बपिताद के जिए रु मटत्वाद्रा हत्व है। 

इारंन में अपच्रयत णा भी एव बडा गुण है। षस गुण का भी बडे-बडे उद्योगों मे उपयोग 


लिन 





धातव शग दिवाश भी बादंत के शारण ?े ढंसे ? 
डरयोग--+(र कोयले शा बढ़ा टुबडा सो और उस पर एक छोटा सा गड्डा कर लो । इस 
एहुडे में लैंड आश्शाईह और कोयसे के पाउडर को मिला कर भर दो | अब एक फूक्नी की सहायता 
में इस मिश्राय बोलेड गरम बरों। तुम देखोंगे कि थोई समय बाद लैड आऑ्साइड एक 
सीसे ४ पिप्सी हुई छुद में परिवतित हो जाता है । सेंड ऑस्साइड के सीसे में बदलने में क्यो 
याहुईय 
70,0,+ 2८ -+ 37७०+200, 
इस उपयुंत किया में सेंड ऑक्साइड बार्वन द्वारा अपचयित होकर सीसे में परिवर्तित हो 
हया। दस प्रत्ार कार्दन सोटे ने ऑव्साइड को लोद़े में अपचयित करने मेँ काम में लिया जाता है। 
[6०0,+30 -+> 270०+3९0 
पाषाण हथा हाप्र युग में मानवकी उन्नति का श्रेय यदि काबंत के इस अपचयित करने के 
गृद को दें हो अनुचित मे होगा | यदि लोहे को प्राप्त करने का सुलभ साधन कार्बन न हो 
हो सम्मवत, आज रेल वे इज़न तथा असश्य लोहे की मशीने बनने में न जाने कितनी सदिया 
और लगती । 


4.2 छान के विभिन्न रुप भो होते हैं 

सदियों से शक्ति देने बाला मानव का विश्वस्त साधन 

प्राचीत काल से कोयले व लकडी का उपयोग ताप उत्पन्न करने में क्या जाता रहा 
है । यद्यपि आधुनिक युग में ताप अथवा ऊर्जा प्राप्त करने के अन्य साधन भी काम में लिये जाते 
है--जैसे परमाणु शक्ति, डायनेमो, जल विद्युत सयत्न, आंदि--विन्तु अब भी हमारे काम में आने 
बाले ईघन जैसे कोपला, सक्डी, गोवर, डीजल, पेट्रोल, आदि में कार्बन के यौगिको के ऑक्सी- 
करण से ही ऊप्मा प्राप्त होती है । अत यह कहना अतिशयोक्ति नहीं होगी कि अब भी शक्ति 
प्राप्त करने का बहुत बड़ा खोत का्दन के यौगिक ही है । 
कोयले (छारकोल) के विभिश्न रूप--इसके तीन प्रमुख रूप प्रकृति में मिलते है-- 
() काप्ठ चघारकोस--तुम जानते हो कि लक्डी में यह कोयला बनाया जाता है। 





(६ 240 ) 


लकड़ी के सट्ठों का ढेर लगाकर उस पर हे पत्ते आदि डालकर मिटटी बिछा दी जाती 

है। इस ढेर में ऊपर की ओर तथा नीचे यायु आने-जाने के द्वार रखते हैं। फिर इसमे 

नीचे से आग लगा दी जाती है। लकड़ी अपर्याप्त हवा की उपस्थिति में जतती है और 
कुछ दिनों में कोयले मे परिवर्तित हो जाती है । यह लकड़ी का कोयला कहलाता है । 

इस प्रकार का कोयला सरन्ध ओर मुलायम होता है । यह्द जलाने में तो काम आता 
ही है, इसका एक बहुत महत्त्वपूर्ण उपयोग यह है कि गह गैसों व रंगों के अवशोषण में 
प्रयोग में लिया जाता है। वारूद बनाने, पीने के जल को शुद्ध करने व अपचायक के रूप 
में भी इसका उपयोग किया जाता है । 

(2) शर्करा घारकोल--साद्ध गंधक के अम्ल में जल सोखने का गुण है । शक्कर में हाइड्रोजन 
ओर ऑक्सीजन के परमाणु उसी अनुपात में हैं जितने जल में होते हैं। भ्रतः सादर गंधक 
का अम्ल शक्कर में से उन परमाणुओं को पानी के रूप में ले लेता है और शर्करा चार 
कोल पीछे बच रहता है जिसे धोकर साफ कर सकते हैं । 

(९3४७0, ++> ॥स्‍प्तल्‍.0 + 320९ 

(शबकर) (चारकील) 
शक्कर की गर्म और गाढ़ी चाशनी में सावधानी से सास्ध सल्फ्यूरिक अम्ल डालने से भी 
काले पदार्थ के रूप में जल्दी से शर्करा चारकोल प्राप्त किया जा सकता है । 

(3) ज्ञान्दव चारकोल--अस्थि चारकोल हड्डियों के भजक आसवतन से तैयार किया जाता 
है । हड्डियो को स्टील के बन्द रिटॉर्ट में रख कर तेज गरम करने से कार्बन तथा 
कैल्सियम फास्फेट शेष बच रहता है ! इस मिश्रण को सादर हाइड्रोक्लोरिक अम्ल 
के साथ उवालने से कैल्सियम फॉस्फेट उसमें घुल जाता है भौर पीछे अस्यि चारकोल 
बच रहता है। यदि हाथी के दात से इसी प्रकार चारकोल तैयार करें तो वह गजदंत 
काजल कहलाता है। 

पत्थर का कोयला पत्थर से नहीं, श्राचीन काल की वनस्पति व जन्तुओ के शरीरों से बना 
है। ऐसा माना जाता है कि पृथ्वी मे जिसको हम पत्थर का कोयला कहते हैं वह घने जंगलों के 
जमीन मे धेंस जाने के कारण बना है। चूकि यह पत्थर के समान कड़ा होता है अतः इसकी पत्थर 
का कोयला कहते हैं। पर वास्तव में इसका उद्गम जान्तव पदार्थों से ही हुआ होगा। जब ज॑गल के 
जगल जमीन मे धेस गए तो वहां उन पर ऊपर की मिट्टी व पत्थर का बहुत दाव पड़ा। साथ ही 
दुथ्वी के अन्दर की ऊप्मा से हवा की अनुपस्यिति से पेडो के ढूंढ कठीर कौयले में परिवर्तित हो गए । 
यो जमीन से निकाला जाने वाला पत्थर का कोयलो भी चार रुपो में मिलता है-- 

(क) पीढ--इसमें करीब 60% कार्बन होता है। इसमे लकड़ी के रेशे भी देखे जा सकते 
हैं । यह घटिया प्रकार का कोमला माना जाता है वयोकि जलाने पर काफी धुआ देता 
है व॑ जलाने पर इससे काफ़ी ताप नहीं उत्पन्न होता है! 

(एप) लिप्लाइट--इसको भूरा कोयला भी कहते हैं। यह पीद से उत्तम माना ले 
वयोकि उसकी अपेक्षा अधिक ताप व कम धूँआ देता है। इसमें लगभग 57% 
बार्बन होता है ! 


(ग) बिदृसित--यह काला व कठोर होता है। इसमें लगभग 8028 बाबत होगा हैः 
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इससे जलाने पर प्रारंभ में ही अधिक घुआ निकलता है । 

(घ) एल्धासाइट--यह पत्थर के कोयले का सर्वेश्रेप्ठ रूप है। यह अत्यन्त कठोर व भगुर 
होता है। इसमे लगभग 90% कार्बन होता है । इसको जलाना कठिन होता है। पर एक 
बार जलाने पर बहुत समय तक तीव आंच देता है | रेल के इजिन व अन्य उद्योगों मे 
तीव्र ऊपष्मा उत्पन्न करने के लिए इसका उपयोग किया जाता है। जलाने पर यहू बहुत 
कम धुआ देता है । 


4.3 संसार के अनमोल हीरे व मूह्यवान प्रेफाइट भी कार्यन के ही फ्रिस्टलीय रुप हैं 


तुम हीरे व ग्रेफाइट के गुणों से परिचित हो । हीरे तराशे जाने पर अपनी आभा के कारण 
प्राचीन काल से ही बहुमूल्य रहे हैं। इनको प्राप्त करने व इनका स्वामित्व बनाए रखने के लिए 
घनहीन व धनवान, राजा व भहाराजाओ में क्षणड़ो व लडाइयों से ससार का इतिहास भरा पडा 
है। इनका क्रय-विक्रय 'कंरट' के नाप से किया जाता है जो एक ग्राम का लगभग पौँचवां भाग 
होता है। ससार का सबसे बड़ा हीरा (3 पौंड भार) देक्षिण अफ्रीका में 905 भ्रे प्राप्त हुआ था 
जो कटकर 800 कैरट के 'कुलिनन' हीरे के रूप में द्रिटेव के राजा एडबर्ड को भेंट किया सा । 
ससार के सर्वशुद्ध हीरे 'रीजेन्ट' का भार 35) करंट है तथा वह प्राचीन फागीसी राजा के 
राजमुकट में सगा है। भारत का हीरा 'कोहिनूर' इतिहास प्रसिद्ध है। 

लेघोशिये ने जिन्‍्होने दहन की क्रिया को समझने के लिए इकाई ) में बशित प्रयोग 
विये थे, प्रथम बार लेन्स से सूर्य की किरणों को केन्द्रित करके हरे को जलाकर देखा तथा डेवी 
(484) ने इस प्रयोग से कि हीरे को जलाने से केवल कार्बन डॉइआवसाइइ प्राप्त हौती है यह 
निष्कर्ष निकाला कि हीरो कार्बन का ही क्रिस्टलीय रूप है । 


कार्दत किस प्रकार फिस्टलोय रूप धारण करके होरे मे परिवातत हो जाता है? 

बार्दन को पिघलानां इतता कठिन है कि केवल कुछ यर्ष पहले ही इतने उच्य दाग वे ताप 
पर ही इसमे सफलता प्राष्त हुई है ।4347 सें. तक गर्म बरने पर यह गीधे ही वाप्प के रुप में 
परिणित हो जाता है। केवल पिघले हुए लोहे वो छोड़ पर कार्दन जिसी भी पदार्थ से अविवेय है। 
मोयसा नामदः फ्रासीसी वैज्ञानिक ने 3500" में, पर शव्न्‍र, बावंन व लोदे को द्ेफाइट कुमिदिनि में 
परिघला कर भ्रूसिबिल को पिपले हुए सीसे मे डुवो कर वावेत 
में होरे बनाने वा प्रयत्व विया तथा सम्भवत उन्हें इसमे 
सफलता भी मिली, यद्यपि बेवत अत्यन्त गूहम माद्दा से ही 
हीरे बने । 957 से अमरीबा में औद्योगि रतर पर इृतविम 
हीरो कान उत्पादन प्रारम्भ हो गया है हिन्‍्तु इगयी प्रकिया 
प्रवाशित नहीं बी गई है। हीरा ससार में सगभग सभी 
पदार्थों मे अधिक बड़ी यरतु होते वा बारण द॒साजे ज्िस्टपीय > 
कप मे गादंत दे परमाणु दे प्रदत्थ को ही माता जादा है । 
अनेषों अनुसधानों बे पश्चात्‌ यह इदत्थ चित्र [4.2 रे. छित्र 42--हैरे में छाईत का 
अनुगार दर्शाएो जा शजता है। इरपाऋ ऋदता 


( 242 ) 
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बादल का दूसरा किटदलीय रुप प्रेराइट इतना मुतायम व चितता पदार्थ है कि कैमरो, 
चटियो ऊँसे सूप यो से गृपे वेत (7) [.प्रधांत्था) के रूप मे प्रयुक्त रिया जाता है । पेन्सितो 
मे सुरमे वे शप में तो इसका प्रयोग तुम्हें डाव ही है। यह जियुत का हक ५ 
सुचातक है व बैटरियों वी पट, विदुत उपकरणों के इलेबट्रोड व 
खान आक वे विए छ्वें बनाने के विए भी प्रयुक्त शिया जाता है। 
अनुमधानों बे फरस्वरूप यह ज्ञाव किया गया डि इसके विस्टलो में 
बार्देन परमाणुओं का प्रदन्ध चित्र [43 के अनुमार परतदार होता है 
तथा इसकी बिक्साई इसी वारण होतो है कि इसकी ये आन्तरिक 
परमाणु परते एक दूसरे पर सरलता पूर्वव फिसल सकती हैं । इस प्रत्ार 
हम देखते हैं कि वास अपने परमाणुओं के विभिन्न प्रवर्ध के परिणाम 
स्वरूप अनेतों मप्र धारण बर लेता है। जिसी भी पदाय॑ द्वारा 
प्रदर्शित ऐसे गुण वो अपरश्वता बहोे हैं। कार्बन के अपररूपो की चित्र !4.3--प्रेफाइट में 
जातवारी हम सुब्यवग्थित रुप में सारणी 4 के रूप में त्मबद्ध कार्बन के परमाणुओं 
बार गरते हैं। का परतदार प्रबन्ध 








कार्बन डाइआऑक्साइड 

5 4 स्काटलेंड निवासो डावटर द्वारा कार्यत डाइओक्साइड की छौज 

सन्‌ 754 में जोसेफ ब्लेक नाम वेःस्काटलैंड के एक डाय्टर के द्वारा इस गैस की खोज 
हुई थी । इसको एक भतो रजक कहानी है। 

स्वाटलेंड के आयुविज्ञात के दो प्रोफेसरों बे बोच यह विवाद उठ पड़ा हुआ कि चूने के 
पत्थर से प्राप्त चूते अधवा सीप क्रवच को गरम करने से प्राप्त पदार्थ से चूने का जल बताने पर 
कौनसा औषधि केः लिए अधिक उपयुक्त रहेगा ? वे यह जानते थे कि चूने का णेल साधारण चूने 
को पानी में धोल कर भी तंयार किया जा सकता है और सीप को तेज भट्टो मे गरम करने पर जो 
पदार्थ बच रहता है उससे भी चूने वा पानी तैयार किया जा सकता है । 

जोसेफ ब्लेवः महाशय ने जब इस समस्या के बारे मे चल रहे विवाद की सुना तो उन्होंने 
एक सच्चे वैज्ञानिक वी तरह इसकी जाब करने का निश्चय किया। उन्होने चूने का पत्थर तया 
सीप कवच के अतिरिक्त अनेकों पदार्थ (कार्बोिट) लिये । उनको गरम करके उससे प्राप्त गैसो की 
परीक्षा की । ऐसा करते हुए 754 मे उसने मेगनीशियम कार्बोनेट को गरम किया और सर्वप्रथम 
शुद्ध कार्बन डाइआऑव्साइड गंस प्राप्त की । 

2८0, -++ (८0, +- ४४0 
मंगनीशियम कार्बोनिट मैंगनीशियम ऑक्साइड 


4.6 कान डाइऑवक्साइड जीवन और विनाश को गंस 
प्राणियों के जोवित रहने के लिए यह गैस कंस आवश्यक है ? यदि वायुमण्डल भें इस गैस 


वी अल्पमात्ा में हो सही यानी 0 04 प्रतिशत उपस्थिति नहीं होती तो पृथ्वी पर जीवन सम्भव 
नहीं होता । 
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प्रयोग -इस़को भली प्रकार समझने के लिए एक प्रयोग कुरो। एक बीकर में कुछ पावी तो 

जिसमें पहले नली द्वारा मुह से फूफ कर काफी क्रार्बत डाइआवसाइड प्रवाहित की गई हो । (यह 

ही / गैस जल में घुलनशील है।) इसमे कुछ ऐसे 
हि 3605४ * पौधे रत दो जो जल में उगते हैं। वैसे यह प्रयोग 

साधारण जमीन पर उगने वाले पौधों से भी किया 

जा सकता है किन्तु तव परिणाम देखने के लिए 

बहुत प्रतीक्षा करनी होगी। इन पौधों को वीकर 

वाले जल में डाल कर ऊपर फनल रख दो और 

फ़नल पर जल से भर कर परखनली उत्नद दो 

(वित्र 4.4) । अब भारे उपकरण को झुछ पटों 

हर के लिए घूप में रख दो । कुछ घंटो में परखवती 
सा्कीडाइजक्साएट , में ऑक्सीजन गैस एकल्न हो जायेगी। इस प्रकार 
न्‍ सूर्य के प्रकाश में वनस्पति जगत बागुमण्डल 

प्रोफ़ के कार्बन डाइऑवक्साइड लेकर स्टार्च, शवकर, 
आदि बनाते है जो हमारा भोजन है। यदि वायु- 
मण्डल में यह 004% कार्बन डाइऑर्व्साइड 
मही होती तो पौधे हमारे लिए भोजन नही पैपार 
कर सकते और वे भी स्वयं कुछ समय वाद मुरजा जाते। अतः का्बेन डाइऑव्साइड जीवन- 
दायिनी गैस सिद्ध होती है । इसके विपरीत यदि कार्बन डाइऑक्साइड से भरे जार मे यदि कोई 
चिड़िया या कीड़ा रखें तो कुछ सेकण्ड मे ही वह मर .जायेगा । हवा में कार्बन डाइओक्साइड गैस 

का प्रतिशत वढ जाने पर वह घातक हो सकती है। 

वायुमण्डल में मनुष्यों व एशु-पक्षियों हारा विरस्तर-श्वास क्रिया से का्बत डाइमॉक्साइड 

की मात्रा बढ़ती रहती है। हमारे ऊतकों में उपस्थित कार्बन यौगिको से श्वास क्रिया द्वारा कार्बन 
ऑव्सीजव से संयोग करती है। श्ठास क्रिया मे जो ऑक्सीजन युक्त हवा अन्दर लेते हैं उसमें पते 
फुछ कार्वत डाइऑक्साइड मे परिवर्तित हो जाती है। इस वरह प्रत्येक श्वास क्रिया मे गैस की मां 
करीब दुगुनी हो जाती है और ऑॉवसीजन की मात्रा करीव 2%६ से घटकर 6% ही रह जाती हैं। 
जब वस्तुएँ जलती हैं तव भी हवा की ,ऑक्सीजन कार्बन के साथ सयोग कर कार्बन ढाइ- 
ओऑपसाइड बनाती है । पदार्थों के सड़ने, गलने, किण्वन, आदि से भी ऑउ्सीजन को मात्रा कम होती 
है व कार्बत डाइऑस्साइड की माता वायुमण्डल में बढ़ती है। पर पृथ्वी तल पर उपस्थित पानी 
निरन्चर कार्बन डाइऑक्साइड को अपने में घोलता रहता है। सूर्य के प्रकाश में पैड पौधे सीधे 
हवा से कार्वेन डाइआव्साइड लेकर कार्येन भोजन बनाने मे उपयोग में लाते हैं तथा ऑ स्शीजन बायु 

को देते रहते हैं । 


]4,6 प्रयोगशाला में कार्यन डाइआओऑवक्साइड कैसे बनायेंगे ? का हर 
प्रयोगशाल्रा में चूना पत्थर (0०00,) पर तनु हाइड्रोफ्लोरिक अम्न वी बिया से ५0 





लित्र 4 4--प्रकाश-संश्लेषण 


बनाई जाती है । 
हे ७४९०, + 2मण + ९०0, के ॥॥० ना ५०; 


दिए 4 5 के सबुरार बोबत में रखे हुए चूना पत्थर के टुकड़ों वो जल में ढक दिया 
हवा है सिर इससे घिसित कौय हे द्ाश साख हाइड्रोस्तोरिक अस्त गिराते हैं। बनने वाली वार्वन 
शयरॉग्मादद को हवा ने उर्ग्मिखों 
टिन्थापत (एफ़जाए ताचुगैतए्ल- 
पहगा) द्वारा सैस जार भें शपरय वर 
दिया झाता है । 

यदि गेस वा गिरन्तर उपयोग 
ने हो तो विश्दन उपरण (या भारत 
में दिवशित दूसरे प्बम्ध) का प्रयोग 
घर सकते है जिसमें बेवल तभी जिया 
होती है जब पहले बनी हुई गैंग नियल 
चुत्रा होती है । 

बाबत डाइआँवगाइड बनाते खित्र 4 5--प्रयोगशाला में कार्दन डाइक्साइड 
के लिए सनपयूरिव अश्व बा उपयोग झताना 
मही जिया जाता है बयारि घूने के 
दत्थरों पर इसशी जिया में वैल्सियम सल्फेट बनता है जो अविलेय है और इनकी सतह को हक 
लेता है। इससे आगे तरिष्रा मटी हो दीती और गैस का निकलता बन्द हो जाता है । 


2 80 ०4 
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]4.7 कान शाइओंबसाइड बनाने वी अन्य विधियाँ 


(अ) जब कार्दंन अथवा किसी कार्दन युक्त पश् को वायु भे जलाया जाता है--जैसे मोम- 
बत्ती, लपडी, आदि--तो भी यही गंस प्राप्त द्वोती है * 
०५0; +- 0००, 
८॥,+20,-- 00,+2॥,0 
(थ) क्षार धातुओं कै काबतिटो को छोडकर अन्य घातुओ के कार्बोनेटों को गरम करने 
में अथवा किसी घातु बेः बाइका्बोनिट को गरम करने मे यह गेस बनती है * 
जह्एए0, + ?१४४०+००, + 
शाए0,._ + 200+00,+ 
९४(#९0,),+ ९३०0,+79,0+00, | 
4,8 कार्वन डाइओंक्साइड घनाने की औद्योगिक विधियाँ 
बड़े रतर पर कार्बन डाइऑवसाइड निम्न विधियों द्वारा प्राप्त होती है : 
() चूने के उत्पादन में उपजात के रूप में : 
(0४९0, -+ ०४०+९०, 
(2) मैस्तीशियग ओर सोडियम सरफेट के उत्पादन मे उपजात के रूप मे : 
#ष्ट00,+ 9,850, -+ /४४50,+प,0+९०0, | 
900,+,50, -+ ४०५७०,+;स्‍0+ ००, | 
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(3) किणन (फध्यपाधयांक्षाणा) से ऐल्कोहॉल के उत्पादन में अथवा स्टार्च अथवा घोरे 
(2(०95565) के किष्वन से उपजात के रूप में प्राप्त होती है : 
यीस्ट 
छिज्तीध०१+ 7५0 -+ 20६8,,0 (ग्लूकोज व प्रोक्‍्टोज) 
यीस्ट 
८,0०५ -+ 20,प,0+2८0, र 
इथाइल ऐल्कोहॉल 


4.9 कार्बन डाइओऑक्साइड के भोतिक गुण 


रंगहीन तथा अति मन्द गंध युक्त गैस है। हवा से लगभग ढाई गुता भारी होने के कारण 
पानी की भाति एक वर्तनसे दूसरे बर्तन में डाली जा सकती है (चित्त )4.6) । यह पानी में 





चित्र 46--कार्बत डाइऑॉ्साइड वायू से भारों है 


विलेय है । 0? से और 40 वायुमण्डलीय दाव पर इसको द्ववित जिया जा सरता है। गह विपती 
मही है। द्रव गैस के दाष्पीकरण से ठोस कार्बत डाइऑक्यादड जिये सूयी यफ़े जहते हैं प्रात होंरी 
है। जोवधारी इसमे आक्सीजन ते मिलने के कारण मर जाते हैं । 


]4 0 छान डाइमोंश्साइड के रासायतिक गुण 
. स्थाधिरव 
कार्बन डाइअऑविमाइड अति रचायी गैंग है। 500” में, तर दरस १ रने से केदा 0327. 
मैस विधोजित होती है । 2000" से, पर बेकल 2९; गैस बा विधोजा होते है .- 
2२८०, ++ 200 + 0. 


इतने अधिक स्थायित्व के कारण ही कार्देन डाइऑॉव्साइड इतनी अधिक ऑक्सीजन कौ प्रतिशत मात्रा 
रखते हुए भी पदार्थों को जलाने मे सहायता नही देती । किन्तु मैंग्वीशियम, सोडियम एवं पोटैशियम 
इसमे जलकर इससे कार्वन मुक्त कर देते हैं। कार्वद डाइऑक्साइड से भरे जार मे जलता हुआ 
मैग्तीशियम ले जाओ और दीवारो पर एकत्रित पदार्थे को ध्यान पूर्वेक देखो : 
(९0, + 208 -+ 22080 + ९ 

2. अप्लोय ध्रकृति 

कार्बन डाइऑवसाइड का जल में विलयन अम्लीय गुण प्रदर्शित करता है और यह नीले 
लिटमस को लाल कर देता है। कार्बन डाइऑव्साइड पानी में घुलकर कार्बोनिक अम्ल बनाती है। 
कार्बन डाइऑवसाइड को इसीलिए कार्बोनिक ऐनहाइड्राइड (0»7४००४४८ »7790॥0०) भी कहते हैं। 
3, चूने के पानी पर क्रिया 

खूने के पानी मे 20, प्रवाहित करने से कैल्सियम काबबनिट बनने के कारण पानी दूधिया 
हो जाता है + 

९४(०098), -+ ९१00, + छ8,0 
यदि गैस को अधिकता मे प्रवाहित किया जाय तो विनेय बाइकार्बोनेट बनने के कारण दूृधियापन 
समाप्त हो जाता है : 
९०४00, + 8,0 + ८0, -+ ८३(प८0,), (घुलतशील कैल्सियम वाइकार्बोनेट) 
परन्तु इस विलयन को गरम किया जाय तो अविलेय द्रूधियापन पुनः दिखाई पड़ने लगता है। क्यों ? 
ताप 
0०४(प्र00,), -++ ०४०00, + 8,0+00, 

इस क्रिया को प्रयोगशाला में कार्बोनिटो के परीक्षण के लिए किया जाता है ) 
4, धातुओं के ऑॉक्साइशों के साथ क्रिया 

धादुओ की आऑॉक्साइडो के साथ संयोग करके उनके कार्बोनेट बनाती है 

१२७,0 + ९0, -+ 7३७,00; 


(90+९०0, -+ ९०००, 
5, अपचयन 


लाल तप्त कोफ, जस्त अथवा सोहे वेः ऊपर प्रवाहित विए जाने पर यह बात मोनोर्साइइ 
में अपवयित हो जाती है : 
(ए0,+०९ -++ २००0 
९0०,+ था -+ 270+00 
6. प्रकाश-संश्लेषण (7!005५90/॥63॥$) 
नमी तथा सूर्य बेः प्रवाश में पौधे पत्तो मे उपस्थित बलोरोपिल (८१7०:०/४३॥) की गहा- 
यता से कार्दन डाइऑव्साइड अवशोषित करे दास शवंरा (6/9०0%८) और रदाब (53:८0) 
बनाते हैं तथा ऑसीजन मुक्त होती है । इस दिया को ब्रा श-मश्ेपण क7 ते हैं। इसको दशक के 
लिए प्रयोग तुम पहले बर चर हो। 
(€0,+70 >> 0,+ 07,0 (काम निहाइड) 
€6छा0 - ५७घ,,०, (स्यूरोज) 
॥एव४0, -+ एॉ/0 + ((॥,,0,),, (रात) 
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44.][ पहुचान मा 

() जलती हुई मोमवत्ती कार्बन डाइओवसाइड मे ले जाने से बुझ जाती है परन्तु जलता 
हुआ मैग्नीशियम का फीता (१(४३६7०अ0व7 २99०7) इसमें जलता रहता है । 

(2) यह चूने के पानी को द्रधिया कर देती है। परन्तु अधिक प्रवाहित करने पर दृधिया 
रंग समाप्त हो जाता है। हि 

(3) 00, का जलीय विलयत नीले लिटमस को लाल कर देता है। ह 


]4.42 उपयोग 

सौडावाटर बनाने में, सोल्वे विधि (50४9५ 0०९४७) द्वारा सोडियम का्बोनेट के 
औद्योगिक निर्माण में, सफेदा के औद्योगिक निर्माण मे, एल्यूमिनियम के निष्क्ंण में, बौफसाइट 
(897४०) के शीघरन में, वर्फ जमाने में, ठण्डक पैदा 
करने मे तथा अग्नि बुझाने के यन्त्री मे इसका उपयोग 
किया जाता है । 
अग्नि शामक (76 हंडागहएांओल) 

यह एक घातृ का वर्तन होता है जिसमे सोडियम 
बाइकार्बोनेट का सान्‍्द्र विलयन भरा रहता है तथा इसमें 
एक काच की बीतल होती है जिसमे साद्ध अम्ल होता है 
(चित्र !4.7) । बोतल पर धातु की एक छड, जिंगफी 
धुण्डी बाहर की ओर होती है, टिकी होती है। गत को 
प्रयोग में लाने के लिए पुण्डी को क्रिसी कड़े तल॑ पर 
ठोफते हैं जिससे अन्दर की बोतल दूट जाती है और 
अम्लीय विलयत कार्बोनेट के विलयन के सम्पर्क में आ 
जाता है। कार्बन डाइआऑस्ताइड गैशा अधिक दावे 
पर बनती है और छिंद से तेजी से बादर विकली 
है । जिस स्थान पर अग्नि बुशानी द्वोती है उगरथारं 
पर इसकी धार फँड़ी जाती है जिसंगे अरि युही 


घिक्ल 4.7--अग्ति शामक जाती है। 





फार्बत समोनोक्ताइड 


4.3 प्रीह्टले ते कार्बन के ऐसे ऑक्साइड की योज को जो जलता था 

गुमने यह देखा है दि का्बत डाइऑं्याइड एक ऐसी गैस है जो आग यझ्ाने के जाग 
आती है। पर अदारदवीं शतास्दी बे अस्त तक में श्रीस्टले ये देखा कि उसी भट्टी में सौ हे अर 
एक ऐसी गैस घन रही भी जो अस्पायी रूप से नीतोी सो वे! साथ वभीनकर्तो जाग उसी थी आ ये” 
सोड उन्होने अमेरिया से वी हटी ये घामिर तथा राजनोतिर अत्याचारों से बगत के गिए शत 


छोद्गर भतरे गए थे । 





उगाग हि ऐस पहरार्य जिनमे कार्बन होगा है जब 
पवन धाया में जापदे जाते है ठद भारत इज शगयदद ने बनकर सार्दत मोलोउसाईद 
ड 
हे 


70 + 6, -++ २८०६ 
इन कादत टाइचक्गएएड ऊब ताव कोर पर प्रवाहित होरी है तर भी 





€ + 00, -+ २८0१! 

जद बन मरी में क्ोपदा उरया जागा है तब भी यट जहरीपों गैस उपन्न होती है। वभीनतभो 
दुश प्रहार छोड झूमसरा से कोप्रटा उताजर सो छाते पर लोगों को म्त्यू तह हो गई है। 

इंग दगह हुम्र देखोंगे वि जहाँ शत्र ओर यट ग्रेस कार्बन मोतोकलाइड सत्यन्त विषाक्त गैस है 
इंसबा उपयोग इंछत के झय मे किया जा साया है । 
झसों मे थारे में खुता होया । 'इस्देन' भी इसी प्रगार की एक इंधन गैस है जो 
ब्राव घरों से जुटाने से बाय आती है। ऐसो और भी ब्ई गैंसे हैं जो हवा, जब, बोयता, आदि 
शर्ते पदार्थों से #यार बी जापों है और उन्हें जला कर साप प्राप्त किया जा सता है । एफ प्राय 
लिए गैस उम्ीन ने नीचे मित्रप्रे है। चट्टानों में छेद कर वे गैस या प्रवाह नियत्षित कर यह गैग 
ई एस मे शय मे काम में ली जाती है। समवत इस प्राइतिए गैस के बनने का थोत जंबिए पदार्थ 
होगा जो कोपता या पैड्रीतियम के बनले ता होता है । 





]4.]4 प्रपोगशाला में बार्दन सोनोरसाइड घंस बंसे दनाते हैं ? 


4. क्रोब्जेलिश अम्ल से ३ एंड पवार में अम्ल (000॥० ४९०४) फ्े क्रिस्टल लेकर, उससे सास 
सापपूरिय अस्स डालो हैं व एड निकास नली छगा देते हैं तया पद्रास्फ को गर्म करते हैं । 
नियसी हुई गैस को ॥.004 से भरे कोनियल प्रतास्‍्क में प्रवाहित कर जल के ऊपर गैस 
जार में एव कर लिया जाता है। ॥६0॥4 वा विलयन वियां में बनने बाली 00, को 
गोय सेता है (चित्र 48) ।. 






(९008)५+ 
सपछ ४,००0, | _॥700 गैस 


चित्र 4 8--प्रयोगशाला में कार्बन सोतोक्साइड बनाना (ऑय्जेलिक एसिड से) 
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0005प्न 
].__+म/80,-+ 00+00,+ छ,0+ म,80, . 
(00फ्र ! 
आव्जेलिक अम्ल “270०. :+% 
भ60म + 00, -+> ६,020, + छ,0 
पूर्ण शुद्ध गैस प्राप्त करने के लिए गैस को क्रमश: [0प और 3५0; से प्रवाहित कर पारे के 
ऊपर एकत्र कर लिया जाता है । है 
2, फॉर्मिक असल से : सल्फ्यूरिक अम्ल, आक्जेलिक अम्ल की भांति ही फॉमिक अम्ल [7,006फ्न) 
से भी जल के अणु को शोयित कर लेता है। फतत. कार्यन मोनोक्साइड प्राप्त होती है । 
घछठ00प्न + म्,४०0, -+ 0०0 + छ,0 + 8,50, 
फॉमिक अम्ल 
सान्द्र सल्फ्यूरिक अम्ल पत्नास्क में 00* में, तक गरम किया जाता है और एक बिन्दुपाती 
कीप ($64 278 ०) द्वारा फामिक अम्ल गिराया जाता है। शुष्क अवस्था मे प्राप्त 
करने के लिए ।(0प्त पर प्रवाहित करके पारे के ऊपर एकत्न करते है (चित्र !4.9) । 





चित्र 4 9--प्रयोगशाला में कारन मोनोदसाइड बनाना (फॉमिक एसिड से) 
अधिक मात्रा में कार्बन मोनोकसाइड प्रोड्यूसर गैस व जल गँस के अवयव के रूप मे बनती है जिसका 
वर्णन तुम आगे पढ़ोगे। 


44.5 कार्दत सोनोबसाइड के भोतिक गुण 
» यह रंगहीन, स्वादहीन तथा मन्द मधुर गंध वाली गँस है । 

2. इसका घनत्व लगभग वायु के बरावर होता है (इसका बाप्प घनत्व 4 है जब कि वायु का 44) 

3, जल में बहुत कम विलेय है, 0* से. पर 30 आयतन जल में केवल 3 आयतन गैंस घुलती है। 

4, यह 9:5" सें, पर रंगहीन द्रव में तथा 200" से . पर ठोस में परिवर्तित हो जाती है । 
कान मोनोव्साइड सौठी नोंद के द्वारा मृत्यु का फरदा शल सझतो है 

यह अति विपेली गंस है। इसवी थोड़ी-मी मात्रा सूपने से सिर में घक्क़र आने लगते हैं मोर 

बेहोशी आकर मृत्यु भी हो सयती है। यदि 800 आयतन वायु में एक आयठत कार्वग मोतोियादर 


मिली गैस निरन्तर सुँघायी जाय तो 30 मिनिट के भीतर मनृष्य की मृत्यु हो सहती है। शरीर में य 
रक्त के ही मोग्लोबिन ([90700ह097) से मिलकर कार्वोस्सीहीमोग्लोविन ((॥0०७॥8८॥०हाँ 
७0) नाम का यौगिक बनाती है, जिसके वगरण रक्त ऑक्सीजन लेने में असमर्थ हो जाता है 
परिणामस्वरुप रत वा शोधन सका जाता है, घुटन ($000४४०॥) का आभाम होता है औ 
मौत हो जाती है। 

ऐसी अनेकों घटनाएं होती हैं जब सर्दियों के दिनो मे कुछ लोग कमरे मे आग गुलगा कर 
क्रिवांड और सिडकी बन्द करके सो जाते हैं। प्रात कमरा खोलने पर वे मरे हुए मिलते हैं। कार' 
स्पष्ट है--आग सुलगने से कमरे की हवा में ऑक्सीजन की मात्ता धीरे-धीरे कम हो जाती है ।इसः 
साथ-साथ कोयले के जलने से कार्बन मोनोउसाइड बनती ही रहती है जे, ऐसी घटनाओं का कारण 
होती है। 

तम्बाकू के घुए में भी कार्बन मोनोवसाइड की बहुत थोडी-मी मात्रा मिली रहती है 
घूम्रपान करने वालो के: रक्त मे यह मिल जाती है। ऐसे लोगो में से बहुतों को रात मे कम थ 
बिलकुल ही न दियाई देने का रोग (रतौंधी) हो जाता है । जो लोग दित भें 24 में अधिक मिगरेः 
पोते हैं थार जो हुबके बग सेदन बहुत अधिक करते हैं दे शी इस रोग के शिकार बन से हैं। 

ठण्ड के दिनों मोटर गेरेज का किवाइ बन्द कर कभी-कर्भी मोटर ड्राइवर अपने आप को गरम 
रखने के लिए मोटर चालू रख कर सो जाते हैं । धीरे-धीरे कार्बन मोनोप्याइड खून को दूषित करनी 
रहती है और मृत्यु होने की घटनाएँ हो जाती हैं । 

बाबन मोनोवसाइड से पीडित व्यक्ति को पुन ठीक दशा भे लाने के लिए 95% आऑ्सीजन 
तथा 5% कार्बन डाइप्रॉकसाइड का मिश्रण श्वास दिलाने के लिए उपयोग में खाया जाता है । 

चूहों पर कार्बन मोनोक्साइड का प्रभाव बहुत शीघ्र पढ़ता है। अत कोयने आदि की 
खानो में इसकी उपस्थिति का ज्ञान करने के लिए चूहों का उपयोग किया जाता है । 
]4.6 कार्दंग मोनोक्साइड के रासायनिक गुण 

]. अधातुओं के शाप क्रिय--पह कसतृप्त (७॥30७9(00) घोगिक है ॥ अत यह गूर्य के 
प्रकाश मे कलोरीने के साथ सयुक्त हो हर काबोनिल कलोराइड अर्थात्‌ फॉस्जीत नामक पोगात्मफक 
(/५१०४४०णा) यौगिक बनाता है । 

(0+ ९), -+ ८00, (फॉरजीन) 
फॉस्जीन अति विषली गैस है। 
इसी भाति गधक के वाध्प से भो सयुक्त होगर कार्वोनिल सस्पाइइ बनाती है * 
€0+85 >> (005 
450? से ओर 2000 वायुमण्डलीय दाव पर 200 अथवा (॥0, की उपस्थिति झे 
हाट्रोग्न से सयोग करके मेपिल ऐस्थोटॉल दनातों है 
** (00+शा३0 -+ (प्र,णा (मदिल हेज्सेडॉर) 

2, ण्वलनशोलता--यह ज्देलतशील है, नोली सो के सांप बायु में जज़ती है। अध्मोजन में 
जाये जाने पर विस्पोरटपूदर जलती है । कोर की अटीटी जयावे समर सुमने दशा की नौपी 
लो अवश्य देखी होगी -- 

200+0, -+ 200, 


3 06ापुर्मों है शाष दिया--विरण, घोहा गौ कोबारद के यार चूर्ण दर कर्क सोलोकाइह 

प्रवाहित करते दर शादरनित धागक गौदित बनी है: 
मंकज(0 +५ ;॥(८0०), (हित कार्शावए) 
॥८ ४ 5९0 «५ ।८(८०), (आर कार्मविण) 

बे. धपषापर ने हप बैं--प्रष्ष शाप पर हद सीर अपसाया के गुण प्रदशि करती है । 

घट सात ताए करूमिर मतिवाइद भौर पै हर यतवाइट की अपवधि/कर देती है: 
(१0० + (४) «»« (४ + ८0, 
क्‍,0, + 3(0 >« 27८ + 300, 

8 करिरिक शोडा के शाप दिया>गाप्रारय शाप पर बट्टिक सोटा के गाय शोई दिये नी 
बर्गी है, परखु उच्च गार और अधिर दाद बर इगगे मेपुझ कोर सोहिपस फर्मिट 
बताती है 

7४70!4 + (0 -« ॥९00४४५ 
(गोडिय परिमट ) 

6 बयूप्र/ बतोएंइइ के शाप डिया->0७,८॥ है जनीय था अमोनियम रियल में यू असशोधित 
होरर एफ योगारमक यौधित (॥४३॥ 0४ (०8पाकु>घघा6) ययागी है! 
इंगे आधार परे बयूपय वतोशहईट में ढंग वो! प्रवादित बररे शगसे अस्य मैगों थी 

अशनुद्धिएां दर पर दी जाती है । 


]4.]7 उपयोग 
], ग्रेमिस ऐस्करोहुलि, सोडियम फॉर्मेट पा संर्तेदरिक पेट्रोल के निर्माण में । 
2. रंग उयोग में । ६ 


3, भाष-अगार गैस, यापु-अंगार मैस (०७४८८) और कोयगा (0००) गैस के अययव के रूप 
भेई धन पंस पी तरदहू। 


4.8 फार्यन सोनोरताइड के उपस्थिति फी शांघ ढंसे की जातो है ? 

गयोकि ावेंस सोदोस्साइड इतनी विपैली गैस है ति बिता खबर दिये भी मृत्यु का आद्वान 
कर सकती है, बैजञातिकों ने शोध कर ऐसे समूयक छोज निकाले हैं जिनयी सहायता से कही भी 
धोदी-मी मात्रा मे भी इसकी उपध्यिति का पता चलाया जा सके। हतामाइट नामक एक कागज 
होता है जिस पर आयोडीन पैष्डॉससाइड सगा रहता है। जब इस पर कार्बन मोनोक्साइड की किया 
होती है तो आयोडीन मुक्त हो जाती है। वायु मे जितनी अधिक ०0 गैस होगी उतनी ही अधिक 
आयोडीन मुक्त होगी! अत. एक मानक पत्च के रगो से तुलना करके तुरन्त यह पता लगाया जा 
सकता है कि यायु में कितने प्रतिशत गँस है। 

500 +,0, -+ 500,+ हु 

मंद विधि ढूंढने के पहले कैनेरी नामक जिडिया इसकी पहचान करने में उपयोग में ली 

जाती थी । वे इस गंरा को सूघने से तुरन्त मर जाती हैं। 





इंघन गंसे 
दे रंसे शिव्शे हदा अर उमा प्राप्त होतो है इंधन गैंसे कहलाती हैं। ढोग इंधन की अपेक्ष 
में आजकल ईंघन गैसो का उपयोग उतकी श्रेष्ठता, सुगमता, अधिय 





उषा देने वो हल बर राख न छोड़ने के गृपों के कारण बहुत अधिक बढ़ गया है। तु 
डे ग्परो मे, ओऔडताददों से 'इष्डेंन' या 'बरशेन! दे नाम में छोटे-छोटे साल सिलिण्डरों * 
भरी हुई प्रयुक्त इंघन ईग का बाये देख शत्ते हो । 


44.]9 कोयला गेस (८02 ६35) 

बोयते के भ्रजए आसवन से बोयदा गंस (कोल गैंस) प्राप्त होती है। पहले यह प्रकाश 
सथा कष्मा देने वे लिए बाम में लायी जाती थी रिन्यु विद्युत बल्दो के आविप्वार के बाद इसका 
प्रशेग इंधत के इुछ अन्य सश्वेधित्र पदार्य करने के लिए छिया जाता है । 


अशुद्ध गैस 





पत्र 4.0 (अ)--क्नोल गेस का उत्पादन 


कोयला गंस का उत्पोदन 
चित्न 4 0 (अ) व (ब) में इसके लिए प्रयुक्त उत्पादन यन्त्र दर्शाया गया है जिसके निभ्त 
मुख्य भाग हैं-- 
() रस्टि्ट, जलीय गैंस वाहिनी या हाइड्रोलिक मेन 
(2) सपनित्र ((जात॑८१5९४) 
(3) तार घूप (707 छ०॥।) 
(4) माजेक या स्क्रवर (550४००८०) 
(5) शोधक (?एवल) 
(6) गैस बी टढ़ी (535 ०46 ) 
कोयले केः चूर्ण को अग्नि मिट्टी (पथ (७५) से बने हुए रिटॉर्ट में रख कर 700 स्ेटीग्रेड 
से 000* संटीग्रेंड तक वायु की अनुपस्थिति में गरम करते हैं। इसे कोयले का भजक आसचघत 
(7८ञराप्रताए८ एंञ्र40ण) कहते है । इस ताप पर भाप्त गैस में कोयला गैस की मात्रा 8% 
के लगभग होती है। यदि कोयले को !500' सेंटीग्रेड तक गरम दिया जाय तो यह मात्ता 22% तक 
पहुँच सकती है विन्तु इस ताप पर प्राप्त गंसो मे सभी इच्छित गुण नही होते। 





घित्र 440 (य)--कारम्प्रेटेंड शोल गेस यताने के सिए प्रपुक्त रग्जा 


उत्पप्न हुई गैस को पहले जलीय गैस याहिनी और सघनियों में से प्रवाहित करते हैं। यहाँ 
गैस में उपस्यित कोलतार स्पा अन्य विसेय पदार्य दूर हो जाते हैं। कोपगार तारशूप में बह कर 
एकत्रित होने सगता है। कोलतार एमोनिएकल लिरर (#ए/णांगल्यं [.4007) जया होने सगगा 
है। गैस फो अय मार्जक में से गुजारा जाता है। सक्रयर कोझ से भरा एफ रतम्म होता है शिगटे 
ऊपर मे पानी की घारा घीरेन्धीरे यहती रहती है । यहां पर पाती की धारा में गैंग में उपत्पिण 
[॥,, !८!४, ९४, और ८०0,, आदि गैंधों का गुछ अग दूर हो जागा है । 
अब गैंस को शोधर में से होरर प्रवादि करते हैं । यहाँ 05,, ॥,5 और (0, गैगो वा 
एया अग शोधर में रखे हुए कैरिक हाइड्रॉस्याइड ओर यु हुए पूरें द्वारा गोदिर कर दिशा 
जाता है । 
शा०(00),+ आए >> 7०५ + 0 
€३(08), + 2.5 ++ (४(5),+ 2,0 
९०(58॥),+ (४६, -+ ८०७८5, + #%5 
(कस्सिवम पायो-काशोविट) 
(»(0॥),+ ८0, -+ ८७९०, + ॥/0 
दंगे ब्ररार शुद्ध डी गदी गेंग को पाती पर यटी लोहे ही देहियां में एरहीड अर ते 
नहा है । 
कोपला सगे को रचना 
करता 7 बतक गी गैस! हा मिधश है। करा हींह की रचा 
हद पे दे आपने हे दुढ़ और बनाने के कपर हरत वर बट विर्भ रहती 


कच्यत ही जारह आभार 
है अत है करा 


४700७ 60५.२ 


से औसत गैस को रचना निम्न अवयव से होती है-- 








अवयव प्रतिशत भात्रा 
हाइड्रोजन 492८ 
मा्ण गैस (मौयेन) 32% 
कार्बत मोनोरसाइड 875 
ऐसेटिलोन और ऐपिलीन 45% 
नाइट्रोजन 4% 
कार्बन डाइऑवक्साइड 3५ 
ऑक्सीजन ॥4्र 





उपपोग 


यह मुख्य रूप से ओद्योगिक व घरेलू इंघन के लिए प्रयुक्त होती है। 
खनिजों से धातुए प्राप्त करने की क्रिया में भी उपयोग बरते हैं । 


4,20 कोयले के सजक आसवन से प्राप्त महर्वपूर्ण उपजात (8५ 2४08००९) 
() कोलतार (९०० गा) 

यह काला और गाढ़ा द्रव है। यह बहुत से कार्बनिक यौगिको, जैसे बस्‍्जीन, नेफ्येलीन, पीनोज, 
आदि के निर्माण मे प्रयुक्त होता है। यह लवडी को सुरक्षित रघने में तपा तार कागज (उ्च/ खिथभ्टा ) 
बनाने में भी काम आता है। तुमने इसका उपयोग सड़कों को बनाते में होता देखा होगा । 
(2) अमोनिएकल लिझर (&|%०४ ०० [/दृए्ण ) 

यह तार छूप में कोलतार के ऊपर जमा हो जाता है। यह अमोतिया बे विर्भाण में प्रयुक्त 

होता है। 
(3) क्ोक (0०८८) 

यह रिटॉर्ट में अवरोध के रूप में रह जाता है। यह एश मूस्यवान ईप्रन है, जो घातुरम में 
प्रयुक्त होता है। 
(4) बंस रादंन (03६ (७०) 

रिटॉर्ट में भीवरी सत्हों पर शादन शी एश तट जम जाती है। यह देश काईत है । दस 
पुर बर अलग बर लिया जाता है। यह विजलों बा सुबातक है तथा इसे करोड (६८८४७४८१) 
बनाने में प्रवृक्त होता है। 
(5) बेस लाइम (645 [/7४) 

इसे शोधकों से निशला जीता है और उपर गे कप मे व्रपुत्द होचा है । 


( 2४6 ) 


भाष-अंबार गंध (एटा 075) 
प4.24 अनेरो बचों तक इंगनड में फ्रौगता हंस का प्रयोग होता रहा । देसी फलररन्‍त 
कप के भजर आधात के परपाय्‌ बचा हुआ का (कष्ता कोएसा) बडी माता मे हविव होता, 
दया । इसके प्रयोग से भी बोई इन सेस असाये के ध्रधरत लिया गया। और जो शो गरम 
पपरे ६४ पर आते शाष्य खात्प ध्द्ाहित कोने पर काल मनोज क्या ड़ हाइड्रोजन का मिपश 
प्राण होफ है । इसे है 'शाप-अगार संस हटी है / 
(।॥॥,0 -« (0+ ॥, -- ऊत्मा 

बह शिया कष्मागोवी है. अपर हुए सम शत भाए ब्रयादि करने मे भट्टों जा हाथ गिर 

भावी है। मा: कुछ समय शक बाध्य वा प्रराह़ रोत कर भट्टी में बाघु थोहो हैं। शाप बढ़ जाते 


पर पु गाए प्रवाटिंत करत भाष-आतर गैस बाला ब्रारश्म बरी हैं (चित /484) । 
(+0, -+ ९0, + ऊगा 


/ 3. 


भाष: अंगार 
* गैस 








चित्र 4.!--माष-अंगार गत 


इस कारण इस गैस मे थोड़ी मात्मा कार्वेतन डाइआयसाइड की भी मिली रहती है। विभिन्न 
तापो पर भाष-अगार गैस की रचना निम्त तालिका में दी गयी है--+ 
भाष-अगार गैस कौ रचता 


#' 7६ 
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मे अमोलिया था दतायति पी बनाने जैसे कार्यों के तिए हाइड्रोजन 
इज बाते दे 7 ”घेएश झपिर हामादरक इंछन गैस ते रूप में । 

रस (37. घ्लाल्ट ५ डाला 0१5) बनाने के लिए | 

है हह्जोरादत मिचावर पु गरम जिया जाता है 


दर अतिरिक्त रामा श्रशन करते हैं) 





अंगार भस (्रि03०८८7 535) 


]0व7 मैं, दक सलाद हात सोज पर बायु प्रवाहित हरने से काबंत मोतोत्साइड और वायु में 
रथ) नाउड्रोडत प्राप्त होठो है। पहरे भष्टी के! तिचते भार में सम्भवत' बावन डाइआआसाइह 
डतती है । 





(+#७॥-+९०0, + १० 
आये ऊपरी भाग में बायु को न्यूतवा व अधिक तार के बारण यह अपचयित होहार कार्बन मोनो- 
आऋकसाहड बताती है। 
60, + ०-->200 
प्राप्त हो। वालो पैंग (चित्र ।4 2) नाइट्रोजन और कार्दन मोनोक्साहइड का मिश्रण, होती 





चित्र !4 2--दापु-अंगार गेस 


( उछ ) 


कै >बा १ हूँ: उं ॥४% हल कह ड है | ६४ हइलके हुप शाविर धन फुट कार कदफकजएफ 
धो डरे है | ध 
देह जल करज इश्क ४ 74ह बाहर हल 245 (4 हफ्क* किक है क्जन 
भदिश हाई रचा २४०5 है। वही ह*सत है दि? करे इ/ मैं क* फकाकर # 45० है कटीदते बचाए 
बा 
ऋ दिएन ऋो>+ है। 


82 कह 
5 00304 (४७४३" ४३7) देहेदीव २5क३ इक के हा सकव िप* क४ है । 


दुष्रावतोकज 

करत हर हैरतकयूत 4४ है + ६४7३ करत ४ 87 ॥ 477, कवच, धर 6 आंघरत आग 
हर है वीधह 8 हे इक हैं। 27२ रै९कह नीडक हें ही कब्र का िक/च बगर 2 प्रपपाह 7-4 
कह ४ कोटक पटक #2च फीबॉगज१६१ इह४ भारत विशहर दतब कु हब गए प्रोधपिरों में 
४ #१३३ ३४४६ है । ॥707 मे +*ई कह १३वें हर १४ के जे विनोष्व रे है किंद' हो? ह£ हज /िफणजी 
है विशले करिर ६५ जद 47१ 7_४० है । रं८₹ है #ते ४ कापता सकरी, गरा, लैंट ता, हैं। 
भर ८ धर अंक (६४ है । 

कार । के धार इशुध हैये टै००१ापड चाररीर आर्ट थहकतक व मशु बजाज कीच 
है वो & कई इशाजा! ४ विकया टै->उओे है!# विध्ारण, वििमि/ 4 यारा 
दैजए अत कारंय को अहच! ऑधिए 2 हानि टी । 

रह) थोह हफाएं! कटवेत हे 4१ (हित दीप पाए हुये है। इवबकी दा्माग रचया के आधार 
देर इकके हुए है विशरा है।?ि है। हीए7 शगरर के वाह तक परापों में गदते अधित कष्टोर बरत है । 


कारक हट ऋकाीदर बाद & वारदर है । हगे प्ररोशाता मे कचरा दोाचर अपपा गंगमरमा 
शिप्पिगे 





को दाग हारे ४पत्रा तव #877हीक /क झट के विदा क्ाहे झता गज है । औरोेदिण 
हैएे चूत हे एचाए अपद! डिक दिया हैं वष्5 काठ है। कपोरोंहिय की सहाय से पौधों से 


काउग शाइआाश्गाइड कों धराश हक केश मे रपूशज के रह मे परिदिक करते हैं । इगरा उपयोग 


ऑधिफामर मैं भधित महस्‍्च सपा है । 
बट ते कार्त मोलोक्ता एइ की खोज को | आकेगिंश मबबां पॉमिर अस्ले जी धान 


गण्बूरिर अगा की दिदा से इसे बताई है । यह एक विर्धसी दैंग हैं। इसता उपोग ई धन मैसों में 
थे कार्बनिक यौदित पते धैवित हैस्‍्कटेट, सोडियस फॉर्मेट आदि बनाने मे होगा है। कोउ गैस की 
दपति कोदते हे भरत आगपन मे करों है। यह गेंसअर्द गैसों का मिश्रण होगी है और इसका 
उपयोग भौदोहिश भवदा परेसू ईएन के सूप में अधिर होता है। इस उपजात पद जैसे 
कीपतहार, अमोनिरशत सिरर, कोर ये गैस दस कर भी उद्योग में महह्व है। 

आप-अगार गैंस कार्दन मोनोरसाइड व हाइड्रोजन का मिश्रण होती है और इसे तप्त कोफ पर 
जसवाष्प प्रवाहित करके श्राप्रा करते है। इसका उपयोग ईंधन के रूप में अथवा हाइड्रोजन 


प्राप्ति के लिए जिया जाता है। 
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प्रोदयूसर गैस बनाने के लिए तप्त कोक पर वायु प्रवाहित करते हैं। निकली हुई गैस मे 
कार्बेब मोनोआक्साइड व वायु की शेप नाइट्रोजन होती है। इसे भी मुख्यत धातु कर्म में गैसीय ई धन 
के रुप में प्रयोग में लाते हैं । 


अध्ययन प्रश्न 


. चारकोत् के तीन मुख्य रूप कौनसे हैं ? इन्हे क्रिस प्रकार बनाया जांता है? इन रूपो 
के प्रमुख उपयोग बताओ | 

2. कार्बन एक महत्त्वपूर्ण तत्व है । इमकी महत्ता की व्याख्या करो। 

3. पत्थर का कोपला प्रशति भें शिल-किन दणाओं मे पाया जाता है ? इन विभिन्न रूपो मे कार्दन 
की मात्रा में क्या अन्तर है ? 

4 परमाणु रचना के आधार पर हीरे और ग्रेफाइट के गुणों वा वर्णन करो तथा इसी आधार 
पर इतके उपयोग का कारण बताओ। 

$ क्ति पदार्थों से कार्बन डाइआवसाइड प्राप्त की जा सवती है ? प्रयोगशाला में इस गैस को प्राप्त 
करने के लिए एक उपद रण लगाओ और गैस को बनाकर उसके गुण देखो | इस गैस की पहचान 
कंसे वी जा सवती है ? 

6 कान भोनोवसाइड एक विदली गेंस है । क्यो ?ै इसके प्रभाव को किस प्रकार नप्ट करके 
मनुष्य को मृत्यु से बचाया जा सवता है। 

7 इंधन गंसें बया होती हैं ? कोल गैस बनाते समय भजकझ आसवन मे प्राप्त उपजात पदार्थों 
के! उपयोग बया है ? 

8 भाष-अगार गैस व प्रोड्यूसर गैस किस प्रवार इंघन का कार्य करती है ? इनके उपकरण का चित्र 
बनाओ और प्रमुख उपयोग लिखो। 


अध्यात्त प्रश्न 


] यदि चूना पत्थर (लाइम स्टोन) को अत्यधिक गरम करे तो 
(अ) चूना पत्थर बा ओऑंव्सीव रण होता है । 
(व) कार्बन डाइऑक्साइड निकलती है और बुझा चूना अवशेष रहता है। 
(स) वार्वन डाइओऑक्साइड निकलती है, विना बुच्चा घूना अवशेध रहता है ॥ 
(द) त्रिस्टलन-जल निकलता है 
(६) 200" सें. से नोचे बोई क्रिया नही होती । (्‌ ) 
2. एक परदतली में घूने वा पानी लेबर उसमें 0 मिनट तक अधित्र वाईत शाइअक्साइड 
प्रवाहित बी और फिर विलयन वो उदाला। रब परिवतेन इस क्रम से होगा : 
(अ) साफ, चाकुमय, साफ, चाकमय! 
(ब) साफ, दूधिया, साफ, बाला । || 
(स) साफ, साफ, दृधिदा, साफ । हे 
(६) भाष, दृधिया, 
(६) साप,+ 3 (्‌ 
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« जलता हुआ मेग्नीशियम तार कार्बन डाइआकसाइड गैस के जार में ले जाने पर हम 

देखते हैं कि 

(अ) धातु गैस में नही जलती । 

(ब) कालिखयुक्त ज्वाला से धातु जलती है । 

(स) काला धुआं और श्वेत अम्लीय ऑव्साइड देकर सैस्तीशियम जलता है । 

(द) धातु जलती है और श्वेत चूरा व काला ठोस पदार्य बनता है। 

(६) धातु गैस को कार्बन व ऑक्सीजन में अपघटित करता है। 

« लैंड कार्बोतेट में तनु सल्फ्यूरिक अम्त डाला ) कुछ कार्बन डाइओक्साइड ग्रैत निकलती है 

और क्रिया कुछ 'देर बाद रुक जाती है, क्योकि 

(अ) यह क्रिया ऊष्माशोषी है। 

(ब) अविलेय लैंड सल्फेट, काबनिट को ढक लैता है ! 

(स) अम्ल में लैंड कार्वोनिट कुछ विलेय है। 

(द) तनु विलयन में अम्ल कम आयनित होता है। 

(४) यह क्रिया उत्क्रमणीय है और तुरन्त सन्तुलित हो जाती है। (६. 9) 

. अविरत गति से वाटर गंस नहीं प्राप्त कर सकते क्योकि 

(अ) थोडी-थोड़ो देर मे अधिक कोक डालना आवश्यक है । 

(ब) मिट्टी को यदा-कदा ठण्डा करना आवश्यक है। 

(४) इसे प्रोड्यूसर गैस के बिसा प्राप्त मही कर सकते । 

(द) जब कोक अधिक ठण्डा हो जाता है तो क्रिया रुक जाती है। 

(६) कार्बन भोभोक्‍्साइड एक ऊष्माक्षेपी योगिक है । (्‌ ) 

« वायुमण्डल में कार्बन डाइआक्साइड पहुंचती है। 

(!) श्वसन से । 

(2) प्रकाश-सश्लेषण से । 

(3) किप्वन से । 

(4) लाइम स्टोन से चूना बनाने से । 

(5) पैद्रोल व तैलो के दहन से । 

(6) तैलो के भंजन से। 

इनमें कौनसी विकल्पनाएं सत्य हैं ? 
(अ) 6 के अतिरिक्त सारी । 
(ब) 3 ब6 के अतिरिक्त सारी । 
(स) 2,346 केअतिरिक्तसारी ।_;, , ५८ ८5 - ८ पक 
(द) केवल ।, 3, 4 व 5) न 5 
(इ) इनमे से कोई भी संयोग नहीं... [. )2 


[ उत्तर : 7-(स), 2-(अ), 3- (4), 4-(ब), 5-(5):6-(३)] 


इकाई 


फॉस्फोरस 





5, अपने झाप झल उठने वाले इस निरासे तत्व की छोज को रहस्यमयों कहातो 

674-75 के: सगभ्ग हैम्वग (जर्मनी) के एक निवासी हैनिंग ब्राण्ड ने मूत्र के वाप्पोकरण 
द्वारा बहुत थोदी माता में फॉस्फोरस प्राप्त किया। इसे प्राप्त करने के रहस्य को लगभग 600 रुपये 
में उन्होंने क्रापट नामब राज्जन को बेच दिया। हैनिग श्राण्ड ने इस पदार्थ को दो वर्ष पश्चात्‌ राँवर्ट 
बॉय को दिखाया । उन्हें बेवल धतना ही बतलाया कि यह पदार्थ मातव शरीर के ही तिसी भाग से 
प्राप्त विया गया है । वॉयल ने चार वर्ष छे कटिन परिश्रम द्वारा न केवल इसे प्राप्त करन की विधि 
झद्य खोज निवाली अपितु उसे छिपाकर रखने के स्थान पर उन्होने सच्चे वेज्ञानिव' की भांति प्रकाशित 
भी कर दिया। 

ग्रीवः भाषा में “फॉस्फोरस” का अय्े है “मैं प्रकाश लेकर चलता हू” अत वे उन सभी 
पदार्थों को फॉस्फोरस कहते थे जो अधेरे मे घमकते थे--जैसे अशुद्ध वेरियम व कंल्सियम सहफाइड 
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आदि । बयित के लथभग 00 यर्ष पश्यात्‌ इयोरीठ को योज करने वाले स्मीडन निवासी शौले ने 
हड्डियों की शायर से से शॉस्फोरस प्राप्त किया। सेवोशिये ने सर्वप्रथम 777 में प्रयोगों के आधार 
पर इसे सत्त्व माना । 


5.2 प्रोह् भाषा में अपने साथ प्रकाश लेशर घलने को धोषणा करने बासा यह तत्त्व प्रकृति में 
एंसे छुपा रहता है ? 

इस तत्व मे वायु में रपने पर यह जल पड़ता है | इसस्ते स्पष्ट हैं कि फ्ॉस्फोर्स अत्यन्त 

क्रियाशील है। इसलिए यह प्रकृति मे संयुक्त अवस्था में मिलता है। दसका मुख्य सौगिक फॉस्फेट 

है। इस रूप में का्ब्रन, नाइट्रोजन और गधऊ के यौगिकों के समान यह भी सर्वेव्यापी है। वनस्व्तियों 

व जीवो के आहार मे फॉम्फ्रेट अत्यन्त आवश्यक है--वमोकति हमारे शरीर का ढाचा मुस्यतः हड्डियों 

और मामपेशियों से बना है। हृड््डिप्ये कैल्सियम फास्फेट से निर्मित हीती है। मासपेधियां और 
शरीर के दुसरे अब मूलत, कोशिका पिण्डों से बने होते है । कीट 

रासायमिक दृप्टि ये कोशिका पिण्डो के आधारमूत तीन पदार्थ है किले प्रोटीव, क्रार्वो- 

हाइड्रेंट और न्यूबलीकः अम्ल बहते हैं। प्रोटीन और न्यूबलीक अम्त कार्वन, हादड्रोजन, ऑक्सीजन, 
के हे 





चित्र 5.--डी. एन. ए. की अणू रचना 


नाइट्रोजन के अलावा फॉस्फोरस के परमाणु सरचित बहुलकीय अण (707० %/००८एे८४) होते 
है। शारीरिक अभिक्रियाओ में उपापचय में शारीरिक ऊर्जा की आवश्यकता होती है। जीव रसा- 
यमजों ने यह खोज लिकाला है हि फ़ॉस्फोरस के यौगिक डी.एन.ए. (70.9.2 . ) (चित्र 75.) 
हारा ही यह ऊर्जा शरीर मे उपलब्ध कराई जाती है । इसे शरौर का ऊर्जा कोष मी कहते हैं। 
वैज्ञानिकों ने मगल ग्रह पर जाबो की उपस्थिति ज्ञात करने लिए इस पदार्थ की उपस्थिति को 
आधार माना है। शारोरिक विकास में भी फास्फोरस के यींगिकों का महत्त्वपूर्ण स्थान है । 
सासपेशी, आदि अवयवो का विकास कोशिका पिष्डो द्वारा भये कोशिका पिण्डो ,के कप क्के 
कारण होता है । कोशिका पिण्डो मे गुणात्मक उत्पत्ति के विशिष्ट गुण होते हैं। इस क्रिया में प्रोटीद 
का संश्लेषण या रूपान्तर होता है। यह अभिक्रिया फॉस्फोरस के यौगिक द्वारा की जाती है । यौगिक 
ही वशानुक्रणण को भी प्रभावित करते है। इस क्षेत्र मे भारतीम वैज्ञानिक हरगोविर्द खुटाना को 


4969 में चोवेल पुरस्कार से सम्मानित किया गया था। « + 
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खनिज रूप में फॉस्फोरस, फॉम्फेट यौगिको के रूप में पाया जाता है। 
३3८०५(९०,), ००, बलोर एपाटाइट 
3099(70, 3. 4098५ फ्लोर एपाटाइट 
अमरीका व अफ्रीका मे इनके खनिज मुख्य रूप से मिलते हैं। हाल ही में भारत में राजस्थान 
में रॉक फारफेट [09, (?0,).] वा पता चला है। 


5.3 फॉस्फोरस के घोगिको से परिवतंगों का प्राकृतिक चक्र 

यह तत्व प्रकृति में जहा व्यापक रूप में व्याप्त है, वहा स्थाई रुप में न रहकर नाना प्रकार 
के यौगिकों मे खदलते हुए पु: मूल यौगिक के रूप में आ जाता है। नाइट्रोजत को भाति फॉस्फोरस 
के चक को भी हम इस प्रवार दर्शा सकते हैं-- 








फॉस्फेटो के सूप में वर्षा व ऋतु मिट्टी में से पौधों की जड़ी द्वारा 
भाप 

भट्‌ धरिवतन द्वारा रॉ भोजन रुप में 

त श्र 

हु धीमी ब्रिया हा 

॥ की जीव जस्तुओं द्वारा पौधों को भोजन रूप में सेकर 

“--+मप्तमृत्र त्याग द्वारा सिटी मे पुत +---- “शरीर रचना करना (हमारे शरीर की हदिडियों मे 

फॉम्फेंटों वे! रूप मे प्रवेश लगभग 2 किलोग्राम कंटिसयम फॉस्फेट होता है 

व हमारे दैनिक जोवन में 3 या 4 प्राम फास्फोरित 
अम्ल आवश्यक है) 


]5.4 फ्ॉसफोरस को प्राप्त करने की आधुनिक विधि 

फॉस्फोरस प्राप्त करने के लिए हड्डियों की राख अथवा रॉक फॉमस्फेंट, रेस और कोयले मे 
मिश्रण को एक ऐेचदार चालक री महायता में विदुत भदूटी में दापषते जाते हैं जैसा कि चित्र 5 2 
में दिखलाया गया है । भट्टी बा तापक्रम लगभग 500? में होता है। इस तापक्र्स पर फॉस्फेट 
और रेत की अमित्रिया द्वारा फॉस्फोरस पृष्टविमाइड दनता है। 

0७५(00,), + 3$॥0, -+ 30५5॥0, + 7",0, 

पॉस्पोरस पँष्टॉवसाइड से कोयले की शावन से अपचेयित होते पर फरिफोर्सग दी वात 

बनती है जिसे पानी मे प्रवाहित बरवे टण्डा कर लिया जाता है । 
90, +50 >> 27- 5(0 

शुद्ध फॉस्पोर्स वायु को अनुपस्थिति में आसव॒त करके प्राप्त किया आता है। इस प्रकार 

ब्राप्श पास्फोरस श्वेत होता है । 





१5.5 श्वेत फॉस्फोरलस के एुण 

. यह मोम जैसा नर्म व इजेत पद है। 

2 श्ममे से लहगुत जंसी गुर आती है। 

3 एसे चादू से सरलतापूरंक काटा जा सकता है। 

६ प्रशाश् भे रखने मे शट पीता चढ जाओ है इस बारण ६ में पता फोस्फेस्स भी बड़े है। इमदा 





चित्र 5.2--विद्युत स्फुलिय भट्दो में फॉस्फोरस का उत्पादन 


दीप्ताक 327 सें, है। अतएव, प्रीप्मकाल में यह कमरे के साधारण ताप पर ही जल उठता है। 
अंधेरे में रखने पर भी हल्के हरे रंग की दीप्ति दीयती है। इसे फॉम्फोरेसेन्ग यही हैं 
कॉस्फोरस को विलक्षण विसेयता (केबल पानी में अधिलेय) 
अ्योग--पाच परपनलियों में श्रमशः लगभग 0 प्रिली, कार्बन डाशइसन्फाइड, येस्‍्जीन, 
पानी, ईयर व बयोरोफॉर्म लो और प्रत्येक में लगभग ॥2 ग्राम पीला फॉस्फोरस 
डालकर हिलाओ। तुम देखोगे कि जल को छोडकर यह गभी दवो में धुत गया है । है 
ने विचित्र व्यवहार ? विन्‍्तु इसका लाभ शितिता है? विचार करों हि यदि गह 
पानी में अविलेय ने होता तो इसे रपने के लिए ने जाने कौतसा साध्यम ईंकवा पड़ता? 


कफॉल्फोरस को दश्नशोसता केवल बाद में हो महों 22 
" - श्रपोग--हक्र जार में ऑक्सीजन थे दूसरे में अ्रोरीत सेरर उसमें फॉस्फोरस के दुबर झा 
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व उन्हें गरम तार से छूआ दो। तुम देखोगे दि यह दोनो गैसो में जतता रहता है । 
इसमे निम्न त्रियाए होती हैं : 
ऑक्सीजन भें 0,+50, -+ 20,0,  (फॉम्फोरस पैण्टॉक्साइड) 
90,+6 00 ++ 47८, (फॉम्फोरस ट्राइक्‍लोराइड) 
कलोरीन मे. 0,+ 00॥ -+ 47८ (कॉस्फोरस पैण्टाक्तोराइड) 
फॉस्फोरस के ऑक्साइड जैसे ?,0, व ९, 0, अम्लोीय ऑवक्साइड होते हैं। 
फॉस्फोरस सोडियम, पोर्ट शिपम, मैग्नीशियम, आदि धातुओं से क्रिया करके फॉस्फाइड लवण 
बनाता है। 
प्रयोग--एक /2 प्राम के लगभग सोडियम के टुकड़े व एक उतने ही बडे फॉस्फोरस के 
टुकड़े को एक साथ एक दाहक चम्मच मे रखकर सावधानी से गरम बरो । तुम देखोगे 
कि तीब्न ज्वाता वे साथ जिया होती है । 
209 + 0, -+ 4)२०/ सोडियम फॉस्फाइड 
फॉस्फोर्स का दीप्ताक इतना कम है कि शरीर के ताप से ही जल उठता है । अतएव, इसे 
छूने में सावधानी रखते है । सीधे उगलियो से न छूकर चिमटी से इसके टुकड़ों को उठाना 
चाहिए। इसको वाप्प भी विपेलों होती है तथा अधिक समय इसके सगम में रहने से नाक 
तथा जबड़ो की हड्डियों में रोग उत्पन्न हो जाता है । केवल एक प्राम का दसवाँ भाग 
खा लेने से हो यत्तणापूर्ण मृत्यु हो सकती है । इन सावधानियों को ध्यान में रपकर तुम 
फॉस्फोरस के इन शुणों के आधार पर 'जादू' के खेल दिएसा मतते हो - 
(।) स्वयं जल उठने बाला कागज . वाबंन शाइसल्फाइड व फॉस्फोरस के धोल में छस्ने 
कागज को डुबोवर घूप में रणो । वार्वत डाइसल्फाइड बे वाष्पीहृत होते हो बागज 
झल उठता है । 






40 के घप्से 
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(2) ठण्डी सौ: एक पलास्क मे दो छिद्रों वाला कॉर्क लगाकर एक ओर से कार्बन डा 
आवसाइड गैस प्रवाहित करो । दूसरी ओर उत्पन्न लौ में तुम उयली रखकर दिया सक 
हो । (मह प्रयोग अंधेरे में करना होगा) । 

(3) बिना प्विगरेट पीये सफेद घुएं के छल्ले : सिगरेट पीना स्वास्थ्य के लिए बुरा है 
तुम फॉल्फोरस की सहायता से बिना इस दुर्गुण को प्रहण किये धुए के सफेद छठ 
बनाकर दिखा सकते हो । 

चित्न 5.3 में दर्शाये अनुसार एक पलास्क में लगभग 40% साद्दता के सोडियम हाइड़ाँ 
बसाइड का विधयन और पीले फॉस्फोरस के छोटे-छोटे टुकडे लेकर दो छिद्धो वाला कॉर्क लगाओ । 
एक ओर मे कार्बन डाइंऑक्माइड या हाइड्रोजन गैस प्रवाहित करो व दूसरी ओर निकास नली लगाकर 
एक मिरा जल मे डुवा दो । पलास्क में से वायु को धुर्णतया निकाल चुकने के पश्चात्‌ पत्रास्क को 
गरम करो। निकलने वाली गैस फॉस्फीन कहलाती है व सड़ी हुई मछली जैसी दुर्गन्ध युक्त होती है जो 
वायु के सम्पर्क में आकर 7५0; के राफेद छल्ले बनाती है! 

अर80प्त + 47 + 39.0 -+ एप्त, +॑ अरथा,?९०0, 

फॉस्फीव सोडियम डाइहाई ड्रोजन हाइपोफॉस्फाइट 
20झ, + 40, -+ 7४0; +379,0 
टाइम बस* 
दो मिनट पश्चात्‌ फूदने घाला बम तुम इस प्रकार बना सकते हो 
फॉस्फोरस के कार्बन डाइसल्फाइड भें विलयत को लेकर उसमे /2 ग्राम के बरावर 
पोर्टशियम क्लोरेट की गोतिया थना लो । इन्हें एसवेस्टॉस के पुट्ुं पर रखो। इत पर ड्रॉपर 
से एक-एक वूद फ्रॉस्फोरस का कार्वव डाइसल्फ़ाइड में बना हुआ घोल डालो । गोलिया 
लगभग 2 मिनिट बाद फटती हैं । यदि नहीं फटतो वो सावधानीपूर्वक फर्श पर फँको। 
अधिक समय बाद फटने वाले टाइम बम बनाने के लिए पोटैशियम बलोरेट में कोयले 
का चूरा मिला कर अन्वेषण करो । हर रु 
]5 6 फ़ॉस्फोरस के अपररूप पु ! 
तुम्हें कार्बन के काल़े-काले अनेकों अपररूप स्मरण होगे। एक कैवल हीरा ही इसका सुन्दर 
रूप है किन्तु बह इतना मूल्यवान है कि हमें उसे देखने के अवसर कम हैं । इस दृष्टि से फॉस्फोरस 
'के अपर रूप हैं जो अत्यन्त सुन्दर है । उनके नाम रंगो के आधार पर ही रख दिये गये हैं। इवेंत 
ग्रा पीले फॉस्फोरस के अतिरिक्त खाल, सिंदूरी, बैंगनी व काला फॉस्फोरस भी होता है। 
छाल फॉस्फोरस ह भ हर 
'. शवेत फॉस्फोरस की अपेक्षा यह कम व्रियाशील व अधिक स्थाई है। कई दिन तक 270 में: 
तक इन्द लोदे के पात्रों में वायु की अनुपस्थिति में श्वेत फॉल्फोरस को गरम करते पर बनता है। 
400" से, तक गरम करेके पीले फॉस्फोरस को वाष्पीकृत कर (दिया जाता है । दि 
लाल फॉस्फोरस कठौर ठोस के रूप में बच रहता है। इसे कॉस्टिक सोडा के पोल के गांध 





उबाल कर श्वेत फॉस्फोरस को शेष अशुडियों से मुक्त कर लिया जाता है ॥ तत्पश्चात्‌ गरम पानी से - 
घोकर इसे शून्य से सुद्दा लिया जाता है। इसके तथा इवेत फॉस्फोरस के गुणो के अन्तर को सारणी ” 
नम्बर 5 | में अक्ति बिया गया है । है! 
है > १०६५ 
झारणी 45 ] 
श्वेत घ लाल फास्फोरस के मृणो में अन्तर 











गुण लाल फॉस्फोरस श्वेत फॉस्फोरस 
रग लाल क्त्यई पीचापन लिये हुए 
गन्घ गन्धहीन लहसुन जैती 
घायु वो भिया कोई क्रिया नहीं, फॉस्फोरेसन्स नहों अविोवरण व फस्फोरेसेस्स 
द्रवणात्र 589 (43 वायु दाव) 44 7 में 
शरीर पर क्रिया विपैला नही पिपला 
आपेक्षिक धनत्व 22 ]82 
घुलनशीलता (०5,) अविनेय वितेय 
दीप्ताब' 260* मे. 30? में. 
विद्युत चालकता हल्ता चालक अत्यस्त हच्या बचाता 
गरम कॉम्टिक सोडा का प्रभाव कोई क्रिया नहीं फॉग्फीन गैस बतती है 
बलोरीन गैस मे क्रिया गर्म करने पर क्रिया अपने आप जिया होती है 


बिसी भी रूप के फॉस्फोरस वा तिह्चित भार सेकर बायुं में जलाने पर बराबर मात्रा 
में फॉस्फोरस पेण्टॉक्साइड प्राप्त होता है। इससे ही यह परिणाम निवाला गया है कि ये सत्र 





(अ)--रदेत फॉस्फोरस 
दित 5.4--पोस्शोरस हे इभ्ु मे दरमाच ददइस्थ 


(ब)--आाच फॉकोरस 


ग्पीरस मे ही अपर रूप है। श्देष रद साल एफ्पोरस दे घुशा ये अस्तर बा कॉरश इसके अगधजा 
में पत्माणु संगठन को अन्वर है जो बित्र 54 (अ) ब (द) मे दर्शरा रएा है। 


5.7 दात्कोरस दे जपयोण 


(।) रॉस्पारर का मुणर उपधोट दिद्ञाश्थाई इसाजे में हाफ! है। 


( 268 ) 


(2) आतिशवाजी, युद्ध के लिए हयगोले, धुएं का पर्दा व बम बनाने में प्रयोग होता है। 
(3) फास्फोरस ब्राज नामक मिश्र धातु बनाने के काम आता है। 


5.8 फॉस्फोरस चमकता व्यों है ? 

अनेको अनुसधानों के पश्चात्‌ भी वैज्ञानिक यह निश्चित रूप से नहीं जान पाये कि यह 
क्यो चमकता है, यद्यपि इसके लिए उन्होंने विभिन्न परिस्थितियों में इसके चमकने का अध्ययन 
किया हैं। उनके परिणामों के आधार पर तक्कंपूर्ण परिकल्पना वनाकर तुम भी नये परीक्षणो 
को परियोजना बनाओ ( अपने निरीक्षणी व परिणामों के आधार पर वर्यों त तुम्ही इसका कारण 
खोज निफालो । सम्भव है तुम्हारे दिये हुए स्पष्टीकरण जाच में खरे उत्तरते पर सिद्धान्त रूप मे 
मान्यता भ्राप्त कर लें। तुम्हारी सहायता के लिए इस सम्बन्ध में कुछ जानकारी यहां वी जाती है। 
इसे पहले निम्न धसूही में वर्सीकरण करों+-- 

(2) फॉल्फोरस कब चमकत्ना है । 

(2) फॉल्फोरस कब नहीं चमकता है। 

कार्वन डाइजॉक्साइड, नाइट्रोजत व अन्य निष्क्रिय गैसों में मह नहीं चमकता। तापक्रम 
0" से. से नीचा होने पर भी चमक समाप्त हो जाती है। शुद्ध ऑक्सीजन में 70? से, से अधिक 
ताप होने पर ही चमकता है। किन्तु निष्क्रिय गैस मिलाने १र !5" से. से कम ताप पर भी चमकने 
लगता है। दाब् बढ़ाने पर यह दीप्ति लुप्त हो जाती है। ऑक्सीजन के 300 मिमी. आशिक 
दाव पर दीप्ति अधिकतम होती है । यह आधिक दाव एक मिमी. से कम व 600 मिमी, से 
अधिक होने पर पूर्णवः समाप्त दो जाती 'है। पहली सीमा पात्र के आकार पर भी निर्भर 


करती है । 
फॉस्फोरस दियासलाई मे किस प्रकार प्रयुदत किया जाता है 
दियासलाई की तीली मे निम्न चार प्रकार के पदार्थ उपयोग में आते हैं : 
()) जलमे वाला पदार्थ-- 
जे चीड़ की लकडी 
न्‍5 
(2) जलाने वाले पदार्थ-- 
गधक ($), लाल फॉस्फोरस (8) 
एप्टोमनी सब्फोइड (58,5,) 
(3) छलने में सहायक पदार्थ-- 
पोटेशियम पलोरेट (7८70,) 
पोर्ट शियम माइट्रेट (११४०, ) 
पोटेशियम डाइक्रोमेट (+::05/0:) 
(4) उपरोक्त पदायों को दिउ ४ भीगते से बचाने वाले पदार्य-- 
गोद, परे, बानिश, मोम 
डिब्दियो के बाहर सगे मस।मे में साल फॉस्फोरस व कॉव के घूर्ण का सरेस में विरटा 


मसाला सगा होता है । 


(।) नोली को बाहर वी खुरदरी मसाले को पट्टी पर रगड़ते पर फॉस्फोस्स घर्षण के 
बारण क्षमिक रूप मे प्रज््वलित होता है। इसे तुम अंधेरे मे हरी-सी चमक के रूप में 
देख सकते हो । 

(2) इसमे पोटेशियम डाइब्रोमेट में से ऑव्मीजन प्राप्त कर एण्टीमनी सत्फाइड ऑक्सीकृत 
हो जाता है हवा तीम्र ऊप्मा देता है। 

(3) ताप वी अधिकता के कारण मसाला लगी तीली आग पकड़ लेती है । 


पुनरावलोकन 

फॉम्फोर्स एक बहुत ही जियाशील तत्त्व है। अत. प्रकृति में स्वतन्त्र अवस्था में नही पाया 
जाता । हमारे शरीर में कार्बनिक यौगिक के साथ फॉस्फेट के रूप मे यह तत्त्व सर्वव्यापक है । 
जीव रसायनों वी शोध के अनुसार बाद॑निक फॉस्फेट रा हमारे शरीर मे काफी महत्त्व है । मनुप्य 
बी विभिन्‍न क्रियाओं को षरने के लिए चाही गयी शक्ति, शरीर में कार्बनिक फॉस्फेटो के टूटने से 
प्राप्त होती है । दूध मे पायी जाने वाली सर्वेश्रेष्ठ फॉस्फेट, प्रोटोन भी इसी तत्त्वका जदिल यौगिक 
है । इसी तत्त्व वे विशेष प्रकार के यौगिक मनृष्य के वशामृक्षमण को भी प्रभावित करते है। 

इस हच्त्व था मुख्य स्रोत जीवधारियों की हड्डिया तथा रॉक फॉस्फेंट है। इन दोतों स्ोतो से 
ही इसको अधिक माता मे प्राप्त किया जाता है| कार्बन की तरह इस तत्त्व के भी मुब्यत तीन 
अपरहरूप श्वेत, लाल तथा काला होते हैं । श्वेत अपररूप ही सबसे अधिक क्रियाशील रहता है। इसको 
जल में रखा जाता है। राजस्थान में उदयपुर से लगभग 6 किलोमीटर दूरी पर डेबारी नामक 
स्थान पर रॉक फॉम्फेट को कैल्सियम सुपर फॉस्फेट खाद मे बदलने वाला एक बहुत बड़ा कारखाना 
स्थित है । 

घातुओ के साथ गर्म करने पर धातु के फॉस्फाइड योगिक बनाता है तथा श्वेत फॉस्फोरस 
सोडियम हाइड्रॉक्साइड्ट के साथ चमकदार सफ़ेद घुए वाली फॉल्फीन गैस बनाता है। ऑक्साइड 
तथा बलोराइड भी इस तत्त्व के मुख्य यौगिक हैं॥ इसका विशेष उपयोग दियासलाई बनाने मे किया 
जाता है । इस तत्त्व के परमाणु के बाह्य कक्ष में पाच इलंकट्रॉन रहते हैं । 


अध्ययन प्रश्न 


]. फॉस्फोरस के निम्न योगिको का निर्माण रासायनिक समीकरण द्वारा दिखाओ : 
(अ) फॉस्फोरस पैण्टॉक्साइड 
(व) फॉस्फोरस ट्राइओऑक्साइड 
(स) सोडियम फॉस्फाइड 
(द) कंल्सियम रुपर फॉस्फेट 

2. (फ) फॉस्फोरस भोजन के बिन खाद्य पदार्थों मे बहुतायत से पाया जाता है ? 
(4) फॉस्फोरस प्रदृति मे किस रूए मे तथा वहां पाया ज्ञाता है ? 


|_ 2४ 3) 


है. विवनिचिज है करत रहान्: 
(#]) कर फॉलोचिम कचरे वश वीक 4र +*२४ है । 
(8) कं प्फोहद वीरिनाइत सच हैक के शतक काके में पपोद रिपए! प*१7 है । 
4 विधिाधिताई में क्ात के शफिि7त कर रपपाद में वापः शाप है? 
कोललीकंय ओ करे पपरकड सदुएए हे फल बरजएँ ?े आह हू हधय इवही प्रविफ कचर: 
मैं कद आररश झा नाव है? 
$. फरणशा की बोडिंम टातवरशिविश है भाव हिएा क रब।ज 47 कोजगी है दात # री 
है रे इंच हैन के थो हू) की दुलशा ममोजिंदा शत गे केसे । झंमीहरण भी विश 
है. फॉलिएए हद वे दैरसशाइ ड़ हक बगए है है इसक१!क शव बतामी क 
क्ोषक दिदा। कीपोकगाए 
॥ वर्दी के दाता हिंद। इ/ल्पूम गुपर 7हने : बकाएे बा 7 कशयान को जारर देशों ताप 
नशे हीरे ब१ ३ दविएयों को आदर पर | शपक है घदने के थी हे विएशए भा । 
वि पतवामी में अदवा भागों मष्यापाती है वृष्कर शा, हशीरिशर रातों है हार्पों 


बे 


को शागयाओे का द्रदाग १ 24 
3. पदोशगाडा मे कण पर शोर मे रदीके खियणाई बताओ । 
4. #हिंदयों हे घृर्ष पे हघा मंगोेशियों ये 7लिंट को प्रिय की जाक करने की गोरा 
इताओी । 
मायाप द्राग 
॥). रहेव पॉरिोशा ध्रराह मे सथत मे अपना रे बशारर को जाए है 
(भ) राणा । 
(४) पणा। 
(गे) गणा। 
(९) हए। 
(5) साण । ( ) 
2, रबेज फॉन्‍फ्रोरम को कींटिटर सोश विएयन ते साथ गरम परने पर निजी हुई दैस को जन 
में प्रधाहित करते में बुतयुते निरयार दादु में छस्से बनाते हैं। वट 
(अ) फॉम्फोन गैश के होते है । 
(थ) फॉरिपीन गैश और जयवाप्य का मिश्रघ होता है। 
(स) फॉम्पील गैश के वायु सें सम्पर्श होने पर फॉस्फ्रोरस पैष्डॉलाइड देने के कारण 
होते हैं। 
(द) फ्स्फोरस पंथ्टॉससाइड और वायु वा मिथण होता है । 
(६) इन चारो में से दिसी भी कारण से नहीं । (६ ) 
3. निम्न गृणी में से कौतसा गृश श्देत फॉल्फोरस का नहीं है 
(अ) सहसुनर जँसी गंध । 
(थ) फॉस्फोरिसैस्स! हर 
(स) कॉस्टिक सोडा बिलयन से फॉल्फीन गैस बताता । 


(द) विचेला। 
(इ) कार्बन डाइसल्फाइड में अविलेय ॥ ( ) 
4, किसी तत्व से एक ऑइसाइड बनाया छो ठोस था) यह अऑब्साइड जल में विलेय होकर 
अस्लीय क्रिया देता है। वह तत्त्व हो मक्तता है-- 
(अ) सोध्यिम | 
(ब) सल्फर | 
(स) काईन । 
(द) फास्फोरस । 
(६) मंग्नीशियम । ( ) 
5. दियामलाई मे निम्न पदार्ष प्रयोग मे लाते हैं 
() घोड़ की लकड़ी वो तीलो । 
(2) लाल फॉस्फोरस । 
(3) श्वेत फॉस्फोरस। 
(4) पोर्टशियम नाइड्रेट 
($) सरेस। 
(6) पोर्टशियम सत्फेट 
इनमें से ब्रौनसी दिंवल्पताएं सत्य है « 
(क्त) मारे छह पदार्थ । 
(ब) ,3,5, 4 6॥ 
(सम) ,2,4 द5॥ 
(६) 2,4, 5 46॥ 
(६) भोई और यृग्म । ( ) 


[इत्तत---- (९) २--(म) 3--(६) +--(९) 5--(१)] 


ल्‍् ]6 


गंधक 





३6.] गंधक एक महत्त्वपूर्ण तत्व है 

भारतवासी प्राचीन काल से ही गंधक से परिचित रहे हैं। आपुर्वेदिक औषधियों में इसका 
उपयोग होता रहा है । चरक, नागार्जुन, सुश्रुत ने इसके उपयोग का वर्णन किया है । सब !777 में 
सेवोशिये मे इसको तत्व सिद्ध किया था! आजकल गधक तथा उसके यौगिकी का महत्त्व बहुत अधिक 
बढ गया है । कीटमार औषधियों, विशेष प्रकार के साबुन, कागज, रवर टायर, तेत, एवं प्तल्फा 
औपधियों” ($7छ॥4 07085) में गंधक का उपयोग होता है । इससे प्राप्त सबसे अधिक उपयोगी 
पदार्थ सल्पयूरिक अम्ल है जिसकी सहायता से अनेक उपयोगी रसायन बताये जाते है। सल्फ्यूरिक 
अम्ल कितना महत्वपूर्ण है इसका अनुमान इस श्रकार लगा सकते हो कि यह कहा जाता है कि किसी 
देश के औद्योगिक स्थिति का पता लगाना हो तो यह हिसाब लगा लो कि प्रति व्यक्ति कितना सल्फ्यू> 
रिक अम्ल देश मे खर्च हो रहा है। 









अब कल | अरटेटिश) ने शपिपारजा व 2ेससाम प्रदेश ये शाप बहाएं में पायी 
न्ट् कशक फुन्ण्ट पक ध्रादुयों की समागाइहों ग केल्सिएर्स, बेरियम 


हप्टुदो के झपों जैसे बात, तय प्याज, 





छह मल्शकटदिक शानिडिफ जद हे पड़ी फाजी कै । 





ऋशिनन, बट इक लामन्ट थे जी नछक _न्‍री सन्त है। 


१6.3 क्एश का रिल्दिण 





शो है गघर हद श्शी स्दापिररुधों प्रदेशों में सिशरी है शिन्‍ट्र मुइरशा सिमिती (इटली) 
कोर शुशियाता (अगेटिशा) की घुस में रघर सुस्त लदग्या में मिनी है । 

दधुरानी विपि--रिविरी मे रघश रिट्टी पपर चुना झपदे पर्चा्थों बे साप मित्रों हुई पायी 
काली है । डठां इस ददाएँ मे शशभर 2९१६ हक रोचक सितरी रटती है। रघक मित्रे ये ढेर छोड बर 
टडिशाल लिए जाय है, आशय राधश हो दरवां भट्टियों हे एर्म पर शपाशा जगा है और हता प्रवाहित 
बी राठी है । इस ढरा इससे से दिशा कर गघज पुपर बर सी शाह है । शूद बरतने के जिए इसे 
दद्याट शर इशओी श्राप को दाट्टा शर हिया शाह है। इस विधि मे बहुत-सी गघक जपतरूर नप्द हो 
शा है । या” दिए धीमी भी है। 





सई विएि--#मेरित्रा बे 7ब औदध दिफ्षेयां द्वारा घरती की गहराई से गधर निप्रातते की मई 
विधि भी छोर मे एश ही 'दुएँ मे इहनो वियुतर मात्रा में गघर निवरालना सम्भष कर दिया कि 
मिसिती बे रध उपयोग पर सबट भा रया। 

था विधि बैंगे विशशित की गई इसकी घहुत रोचरू बढानो है। 859 में अमेरिया के 
धुशियाना प्राल्त से जमीन से बरीय 50 मीटर मीबे गघप के भश्दार पाये गये । इतनी गहराई सके 
उस दिनो शेपट शनावर पटुँचना बात कठिन था। 


89] मे मन प्राण महोदप जमनी से आपर बसे। यहाँ पे अमेरियाा के नागरिक पे। बैसे 


हो उन्‍्हों 





न्होने दवाइयों वी दृषान सभा रथी थी पर इनकी रसायन विज्ञान में अधिक रुचि थी। जब 





इन्होंने उमीन मे सीने गएरः के अपार भण्शर बी बात सुनी तो इस भण्डार को प्राप्त करने के लिए 
उनबा भत उछल उठा | उन्होंने ऐसी भुमि में शुराय,कर तोत संपण्डरी पाइप उतारने की बात 
भोजी । ये पाइप त्रमशः , 37 और 6” व्यास के थे (चित्र 6, 6.2) । 


उन्होंने शवसे अन्दर मे पाइप में ऊँचे दाव पर गरम हवा व बाह्य पाएप में अतितप्त पानी 
भेजने बा विचार विया। उन्होंने सोचा कि अतितप्त पानी से गधक पिंपल जायेगी तथा मौर ऊँचे दाब 
की शर्म हवा के बगरण पिपसी हुई गधर झागदार व हल्‍्को हो जायेगी। यह पिषली हुई झागदार गंधक 
वीच बे पाइप रे दवाव मे: बगरण ऊपर फेंक दी जायेगी (चित्र 6.] अ) । लोशो ने पहले उसकी कल्पना 
था परिहास किया दिल्तु जब वह सफल हो गयी तद सबने उसकी साहसिक कल्पना व दक्षता की 
प्रणसा की । यह विधि मुख्यतः अमेरिका के लुसियाना और टेक्सास प्रान्तो में गधक निष्कर्पंण में 
उपयोन में लायी गयी । इसे फ्राश अथवा सुसियाना विधि कहते हैं । सं 
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वित्त 6.!--फ्राश विधि से पृथ्वी से बाहर पाइप से गिरतों हुई द्रवित गंधक 


]6.4 गंधक के सोतिक गुण 
साधारण रूप में पायी जाने बाली गंधक एक हलके पीले रग का भंगुर पदार्थ होता है। यह 
बानी में अधुलनशील होती है । परन्तु कार्बन डाइसल्फाइड तथा कार्वेन टेट्राक्लोराइड मे घुल आती 


है। इसमे हल्की सी एक विशेष प्रकार की गध होती है । यह विद्युत की कुचालक है । गध्क ताप की 
भी कुचालक है! ४ 











४० हर न 'पिघली हुई 
गरम बयु 7 ४ ७ गन्धक के भाग 


0 3.५२ 9) 0) | 


छत 6 २--फ्राश विधि ड्वारा गंधक प्राप्त करना 


]6.5 भादेत को भांति धंघक के झो अनेकों सपररप 
ठोस गधक पाँच अपररूपों मे पाया जाता है। इनमें दो अपर- 


5 
५० रूप रवेदार अथवा क्रिरटलीय होते हैं तथा तीन अपररूप अक्रिस्टलोय 
6) रूप मे पाये जाते हैं। 
() अप्टफलकोय था पिपमलम्धाक्षो गंघक 


साधारण गधक को कार्बन डाइसल्फाइड में घोल कर उसका घीरे- 
घीरे बाष्पन किया जाता है तो गधक एक विशेष प्रकार के क्रिस्टल के 

चित्र 6.3--अप्टफल- रूप मे प्राप्त होता है जिसके क्रिस्टल का चित्र चित्र 763 में दिया है । 
कीोय था विषमलस्याक्षी पभ्रयोग--एक 50 मिली. बीकर मे करीब 20-30 मिली. 
गंधक कार्दन डाइसल्फाइड सेवर *समे ग्रधक धोल लो। इस घोल को छान 
कर निसाँद (फिल्टरित) को एक दूसरे यीकर मे हवा मे खुला छोड दो । 
बुछ् घण्टो बाद बीकर के पैदे से क्रिस्टल बढ़ जावेंगे जिन्हें आवधंक लैन्स से देखो ।॥ गधक का यह अपर 
रूप सबसे अधिक स्थायी होता है । गधक साधारणत इस अवस्था मे ही पाया जाता है। मनन्‍्य सभी 

गधव के रूप पड़े रखते पर धीरे-घीरे इसी रूप में बदल जाते हैं। 
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(2) एकनताक्ष था प्रिज्मी ग्ंधक 
जब गंधक को उसके द्रवर्णांक ([47 सेंटीग्रेड) पर पिधलाकर ठण्डा होने के लिए छोड़ 
दिया जाता है तब गंधक सुई के प्रकार के क्रिस्टल में बदल जाता है | मंध्रक का 
९! यह रूप भी कार्बन डाइसल्फाइड में घुलनशील होता है । 967 सें. के ऊपर यह 
/ ?) स्थायी रहता है। पर इसके नीचे अप्टभुजी रूप में बदलने लगता है। इस ताप 
४ को संक्रमण ताप कहते हैं ॥ 79० से. पर यह रूप स्वयं पिथल जाता है । अतः 
यह रूप केवल 96” से, व 9 सेंटीग्रेड के बीच में ही स्थायी होता है। इसके 
किस्टल का आकार चिन्न 6.4 में देखो । 
| प्रयोग--एक प्याली मे करीव /2 भाग तक गंधक का पाउडर लो। 
। उसको धीरे-घीरे गरम कर पिघलाओ । अब प्याली को ठण्डा होते दो। जब 
चित्र ।6 4--एक-  पिघले हुए गंघक पर पपड़ी जमने लगे तव उसको सुई से दो-चार जगह तोड 
नताक्ष या प्रिज्जी_ कर पिघला हुआ गंधक एक ओर से निकाल लो । अब प्याली को ध्यात से 
गंधक आवधंक ल॑न्स से देखो । किस तरह के क्रिस्टल दिखायी देते हैं ? 
(3) प्लैस्टिक गंघक 
एक परखनली को करीब एक तिहाई ग्ंधक के पाउडर से भरो। अब इसको गरम 
करो | तुम देखोगे कि कुछ समय वाद ग्रंधक पिघल जाता है। गधक को गरम करते रहो । धीरे-धीरे 
गधक का रग काला पडने लगेगा व वढ गाढा हो जायेगा। 
परखनली को और गरम करते रही । काला व गाढा हुआ 
गंधक पुत्र: पिधल जायेगा और फिर वह उबलते लगेगा। 
 औ इस उबलते हुए गंधक को एक पानी से भरे बीकर में उडेतो 
(चित्र 65) । तुम क्या देखते हो ? पानी में ठण्डे हुए 
गधघक को बाहर निकाल कर हाथ से दबाओ, दोनों ओर 
खीचो । यह रवर के समान लचीला काला पदार्थ बन गया 
है। इसी को प्लेस्टिक गधक कहते हैं । इसका आवेक्षिक 
घनत्व :95 होता है। इसको कुछ दिन पडा रहते दो तो 
यह धीरे-धीरे विपमलम्बाक्षी रूप में धदल जाता है। इतका 
थोडा सा भाग लेकर कार्बन डाइसल्फाइड में घोलने का 
चिंत्र 6 5--्लै स्टिक गंधक प्रयत्त करो । तुम देखोगे कि यह घुलनशीलता में बंधक 
के पहले दो रूपों से भिन्न है । 
(4) दृष्िया गंधरक 
7. एक बीऊर में कुछ बुझा हुआ चूना लो और इसमे करीब एक तिद्वाई गधक मिलाओं । इसमे 
इतना पानी डालो कि मिश्रण के ऊपर तक पानी आ जाय | अब इस बीझर को तिपाई पर रख 
कर गरम करो और मिश्रण को !5-20 मितट तक अच्छी तरह उद्ालों। फिर बीवर को शा 
करके दव को छान लो। तुम देखोंगे कि निस्‍्पद (किल्टरिल) गहरे नारंगी रग का है । यह देव पी, 
पौधों ठया अयूर की बेलो, आदि पर वीटनाशी सथा फयमताशी की तर कीदो व कंगाई सारते 
के लिए छिड्का जाता है। चुने को गधर के साथ उबालने से कत्सियम पैश्दासफाइड बत जाता 


है जिसके पानी में विलेय हो जाने से यह गहरे नारंगी रग का द्रव प्राप्त होता है । 
३०४(0प्त), + 28 -+ 2028, + ९३६5:0, + 3प्,0 
चूना गन्धकू फैल्सियम केल्सियम 
चैण्टासल्फाइड यायोसल्फेट 

एक परखनली में 3-4 मिली. इस सारणी द्रव को लो | अद इसमे कुछ दूदें हाइड्रोगतोरिक 
अम्ल कौ मिलाओ तुम देखोगे कि दूधिया गघक अवक्षेपित हो जाता है। गंघक का यह रूप भी 
प्लैस्टिक गंधक की तरह अकिस्टलीय है। इसका आपेक्षिक धनत्व !'82 होता है। यह जल में 
अविलेध है पर कारईनडाइसल्फॉइड में विलेय है। ग्धक का यह रूप दवाई के उपयोग में लिया 
जाता है। 
(5) कोलाइडो संधकू 

सहल्फर डाइमॉक्माइड के सतृप्त जल के विलयन में हाइड्रोजन सन्‍्फाइड गैस प्रवाहित करने 
में गधक का यह रप प्राप्त होता है। यह भी गधक का अतिस्टलीय रूप है जो करीब-करीद रगहीन 
है और कार्बन डाइसल्फाइड में विलेय है। 

50, +म,5 +> 28,0 + 35 

इसो प्रकार सोडियम थायोसल्फेंड के विलयन से तनु हाइड्रोक्तोरिक असल मिलाने पर भा 

कोलाइडी गधक अवक्षेपित हो जाता है। 
छब१5:0,+ 280] + $0,+$+ छ,0+ 2छ5८ 
सोडियम यायोसल्फेट 

प्रयोग--प्रत्येक रूप के गधक की अल्प मात्रा परखनलियों में लेकर खूब गरभ करो और 
अत में जलने पर बनने वाले गैंसीय पदार्थ भरो जाच करो। इस प्रकार तुम धागे कि सभी प्रकार 
के गधक जंसे विल्टलीय या अतिस्टलीय के रूप जलाने पर अत में एवं ही प्रकार का शामायतिक 
पदार्थ बनाते हैं । अत. सभी प्रकार के रूप मूलत एज हीं प्रकार वी रासायनिक किया प्रदर्शित करते 
है परन्तु अलग-अलग प्रवार के भोतिक गुण दर्शाते है॥ अत. रासायतिक दृष्टि से ये सब्र एक ही 
पदाष हैं। 

एक तत्तद बेः विभिन्न रूर जिनके भौतित गुघध अलग-अलग हो परन्तु रामायतिश गुण एक ही 
हो, अपररुप बहसाते हैं तथा यह गुण अपररूपता बहलाता है । 


46 6 प्ंघक पर हाप का प्रभाव 

एक परणतली में थोडा-सा विपमलम्वाज्षी गधक सो, उसे गरम करों और होते बाते 
परग्दिर्ततों गो ध्यान से देखो । यह 4 से पर उिधववर हच्के वोले रग का द्रढ बताती है। अधिर 
गरम बरने पर इसका रस हलवा साल द फिर यहरा साल होते सगता है ओर 2507 में वर विपरतियी 
एव गादी हो जाती है। जद ताप 4४4 से पर पहुंचता है सो यह पुना बहने सगती है और अरब में 
उदसबर वाप्प में परिवतित्र होते लगती है छो टर्डी होते पर गधकष के पुष्य के झप में परखतती के 
टठप्डे भाग में एबद हो जाते है। 

उपदुक्त परिवर्द तो वो हम रथ को आदििक रचतां के भाघार पर स्पार्ट कर सके हैं 

डिपमतम्वाशी गधक मे संघ के आठ पएमादु रामाइलिक बत्दत द्वारा अप्टक चक्र (5,) है 
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रूप में होते है (चित्र 6.6) । गंधक के गलनांक बिन्दु 47 सें.-तक गरम करने पर गंधक परमाणु 
आपस मे एक दूसरे से बच्चे रहते हुए भी एक रेखा में.फंल जाते हैं और गंधक द्वव अवस्था में परिवत्तित 
हो जाती है। 250 से. ताप पहुचने पर गघक की श्यानता में परिवर्तन होने के कारण ७ का वलय 





चित्र 6.7--भरंधक की अणु रचना (250? सें. से अधिक, ताप पर) 


(मं78) खुल जाता है और वह लम्बी श्खला के रूप में आ जाते हैं (चित्र 6.7) ।8007 में. ताप पर 
ऊप्मा का रासायनिक बन्धक ऊर्जा से अधिक हो जाने के कारण ६9 
गंघक के परमाणु लम्बी श्रृंखला से टूटकर 5 के छोटे-छोटे समूह (५) 
बनाते हैं। कर्चात्‌ वाप्पीय अवस्था में गंघक 8, लणु के रूप मे होती... कफ 

है (नि 6.8), वाष्प परखनली के ऊपरी भाग में गंधक के पुष्प 0 &ष- 
के रूप में एकत्र हो जाती है। गधक 5, अणु 2000 से. के लगभग पे (5०) 


ताप पर परमाष्वीय गंधक 5 में परिवर्तित हो जातो है । सत्र 6 8--उच्च ताप 


धक के भणु 
6.2 गंघक के रासायनिक गुण ५000७ 


, ग्रधक हवा या ऑक्सोजन में मीली लौ से जलकर सल्फर दाइऑक्साइड बनाती है। 
5५+0;- 50, ५ 
« उबलती हुई गधक में हाइड्रोजज और बलोरीत गैस प्रवाहित करने पर क्रमश. हाशाउत 
सल्फाइड ओर सल्फर मोनोक्लोराइड बनते हैं। 
की, + 5 -+ ह.5 
2६+ ८, + 50, 


3 


"जे ५ कर ७९ 
की वनीजनन शाईँे था मे शाद को हागाए प्गारिर वी यागी है हो कार्रत शइमतयइट 
3 >> 2७ 
2प्म्ए0 ८५ 
4. इजीद दजओ है शाद शाद ओाएें दर द्ाओे शायाइश इतारी है । 
इड० + ६-5 (६५ 
इ्ोर् 3 ६ >> ४३,/5५ 


्क 


अशाक हुई शबत पर. जाडिीए पशलिर आगे पर साकार डइपकिएशश और हाइद्रोजन 
शक लक 2 है. 
35 « 27/0 -+ 20,९+ ६0, 


के शपक सका ऋजपाएक मो आए दिए कह है। झानए सासप्रिर अमर झोर नाइद्रिश अशर 





के शत शान बाते दा द्रतआा घना शसाफर हदडस्टावट 7 नाइ्रोतल पर्रो्मास्‍ड़ में 
ली कशिदल के है है ॥ 
६ + 20.50, -« 20,0 + 3५0, 
६ + /पा0, -+ 2॥.0 + 6४०, + #:६0. 
7 ल्एक हाथा के वरिएा काये शादाइट छोर धाप्रीफेट का दिभाए गगाी है । 


4९ + €४50पघ -« २५ ९६ + ४१३६,0, + 380 


6.0 दएर के रपरोए 


. रेइर वे हापरीं बे मीदर # प्र दा लिल्‍र है। प्राहुर्तिक रशश में शो टायर या अस्य वस्तुएं 
गहूप गंशाद कोत है हे जाएी दिस थार है शुझपा सष्द हो जाते हैं। प्राहर्तिंत रबर को 
शर्त डराने थे सिए दशा: धंप़व मे शा पिएं चर बच्ततित हियां जाता है| दस क्रिया 
बो दारनीरएण (४७८७॥॥०॥04) कहत है। इसते श्डर कम घिगते बाला बन जाता है । 

2. शर्द हूप भें गएक शाप पापों हे मिलश़ विध्योटरश हिधिश बनाने में राम आंता है । 
ऊँगे बाहद बोयता, धधर एए शोरे वा की मिचद है। 

3 


« पोगिष बे रूप में गंधर सापर दाश्प्रॉश्गाइड, सच्यपूरिर अम्स, सस्फाइट्स, स फेट, आदि 
हैः रूप मे काम भाता है । सबसे अधिए्र उपयोगी गधर का यौगिक सत्फर डाइभॉव्साइड 
है जिगे शागायनिक ज़ियाओ ट्ारा अंत से सप्पपूरितत झा में परिवर्तित कर दिया जाता है! 
ओऔषधियां दताने में रंधर बा उपयोग प्राीन बाल में आयुवद में है। 

» दृधिया गरघक शीटनाशी व फगरानाशी दे रूप में उपयोग की जाती है। 


सल्फर डाइआक्साइड 


समार के उत्पादित गधक के 90% भाग को वायु में जलाकर सल्फर डाइऑक्साइड गैस 
प्राप्त को जाती है ( 


इसे ऑक्सीडूत बरके व पानी में घोलने पर “रासायनिक उद्योगों का राजा! सल्फ्यूरिक अम्ल 
तैंथार किया जाता है । 


( 280 ) 


6.9 प्रयोगशाला में सत्कर डाइओपस्ताइड गैस कैसे बनायी जाती है? 

(!) एक चौड़े मूह के फ्तास्‍्क में लगमग दो या तीन ग्राम सोडियम सत्काइड लेते हैं। इस पर 
दो छेद वाला कॉर्क लगाकर एक छिंद्र में बिसिल कीप सथा दूसरे में निकास नलौ लेगा देते 
हैं । यिसित फीप से तनु सत्पयूरिक अम्त डालते हैं। निकलने वालों गैस को उपर्मुख 





खित्र 26.9--प्रयोगशाला में सल्फर डाइऑॉक्साइड बनाना हु 


से बायु के विस्थापन द्वारा गैस जारों में एकत्र कर लेते हैं। गँस जार गैस से भरा है या नहीं 
इसके लिए गीला नीला लिटमस पत्न जार के मुह पर ले जाओ। यदि वह लाल हो जाता है तो 
यह गैस जार के भर जाने का सूचक है। 
7४०50, +-सि,80, -+ 779:50, + 8:/0+ 80, 
(2) प्रयोगशाला में सल्फर डाइऑक्साइड गैस को ताबे की छोलन (0०76 प्रणयांगह) को सा 
सल्पयूरिक अम्ल के साथ गरम करके भी बताया जा सकता है । 
एक फ्लास्क जिसमें कुछ ताबे की छीलन हो तथा जिसमे पिसिल कोप एवं तिकास नली लगी 
दो, लेते हैं। चित्र 6.9 के अनुसार कीप से फ्लास्क में सान्द्र सल्पयूरिक अम्त डालकर पलास्क को 
गरम करते हैं। निकलने वाली सल्फर डाइऑक्साइड गैस को सान्द्र सल्पयूरिक अम्ल की बोतल मे 
प्रवाहिंत करके शुष्क करने के पश्चात्‌ गंस जार में वायु के उपरिमुख से विस्थापन (एफशका् 
70599०८ए०/८7) द्वारा एकत्त कर लेते हैं। हि 
00०+2प,50, -+ 0४४0, + 28,0 + 50. 
क्रिया मे पहले क्यूप्रिक ऑक्साइड बनता है जो सल्प्यूरिक अम्ल से क्रिया करके कॉपर 
सल्फेट बनाता है। 
(कक प्र,50, -+ 0०७0 + 8,0+ 50: 
ए४०+प्र,804 ->;07०850,+ 8,0 


]6.0 सल्फर डाइऑक्साइड के भौतिझ गुण 

(।) ग्रह रगहीन गैस है । इसको गध जलते हुए गधऊ जैसी होती है। यह विपेलों है । 

(2) यह ठण्डे जल में पर्याप्त विल्ेय है। 20? से पर एक मिलो. जल में लगमंग 40 मिली. घुल्न 
जाती है। इसो कारण इसे पानो के हटाव की रीति से एकत्र नहीं किया जाता । 

(3) गह हवा की अपेक्षा 22 गुनो भारी है। 

(4) इसे 5 बायुमण्डलीय दाव और 0" सेटीग्रेड ताप पर सरलता से द्रव में परिणित किया 
जा सकता है। द्रव सटरूर डाइओऑक्साइड का क्ययताक -- 0' से. है तथा “75” से. पर इसे 
ठोस में बदला जा सकता है 

(5) द्वव शत्फर डाइओऑक्साइड में फॉस्फोरस, गधक व आयोडीन घुल जाते हैं। 


6.व] सत्फर डाइऑक्साइड के रासायनिक गुण 
(।) यह न जलती है और न जलने में सहायक ही है, परन्तु पोटेशियम और मैग्नीशियम 


इसमे जलते रहते है । 
40 +3$0, -+ ॥९,50, +0,5,0५ 
208+ 50, -+ 2)80+5 
मेग्नीशियम का तार इसमे जताकर गैस जार की दीवारो पर ध्यानपूर्वक देखो कि वहाँ 
पीले रग बा गधर वही-वही चिप्त्रा दिखायी देता है । 
(2) अपधटन--विद्युत चिंगारी (8/0०४० 59979 ) द्वारा या 200* से, पर यह सल्फर 
ट्राइऑक्साइड और सल्फर में अपपटित हो जाती है । 
350, -+ 250,+ 5 
(3) प्रोगात्मक यौगिक बनाना --यह ऑक्सीजन, बलोरीन और लंद ओऑक्साइइ, आई के 
साथ योगात्मत यौगिक (#५०70072 (0०7ए०एएशत०) बनाती है। 


250, +0, -+ 250, 850, + 00, -++ 50,0 
7२७०0, + 50, -+ 7०४0५ सल्प्पूरिल 
लंड मल्फेंट बी राइद 


(4) अस्लोप प्रद्गनति-- ढ 
(अ) यह पानी से मिलकर सल्पयूरस अम्ल बताती है। इसी मे उसे सम्पयूरस अम्ल का 
ऐनहाइड्राइड (सल्फ्यूरस अम्ल) भी कहते है । 

प्र,0+ 50, -+ 8.50, 
यह नीले लिटमस वो खाल कर देती है । 
(व) यह क्षारों से मिततवर लवण व पानो बतातो है। 
(सम). र०0त + $0. ++.. िगा50, 

सोडियम बाइसन्पाइट 


कैजा50, + -ैड0त >> १४३,५०; + 0 
सोश्यिस सत्पाइट 
१९५७:००0, + २६४०, + 8.0 -» 2र5घ50,  + (०, 


सेटहिदश बाइशपराइट 
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(5) अपचायक के रूप में--मम सल्फर टाइआँक्साइड नवजात हाइड्रोजन दे सकती है अं 


ऑक्सीकारक पदार्थ की उपस्थिति में ऑविमीजन ग्रहण कर सकती है । दोनों ही परिस्थितियों मे 
प्रवल्ल अपचायक है । 


80; + 20,0 -+ 750, + 28 (नवजात हाइड्रोजन देना) 
80,+ 20,0 +0 -+ #,50, (आउसीजन ग्रहण करना) 
(भ) अम्लीय पोटेशियम डाइक्रोमेट में इसे प्रवाहित करने से फ्रोमियम सल्फेंट बतता । 
ओर विल्यन का रंग हरा हो जाता है । 
६.05६0; + 48.50, -+ #५50,+ 0७,(50,), +48,0 +30 
350,+30 + 3प,0 -+ 38,580, 
#,(६,0, + 8,580, +३80, -+ #,50:+ ९5 (50,),+ 7.0 
(पोटेशियम डाइक्रोमेट ) (पोटैशियम (क्रोमिक 
(केसरिया) सल्फेट ) सल्फेट) 
(रगहीन) (हरा रंग) 
(ब) अम्लीय पोटेशियम परमैंगनेट के विलयन में प्रवाहित करने से विलयन का रंग उड़ा 
देती है । 
शर॥0, + 398,50, -+ ६,50, +208750, +38,0 +50 


550,+50+ 58,0 -+ 5घ8,50, 
श्क्रगपग्+छ्ठ ++ हब्गय शक्तडठ, + 50; 


(वैगनी लाल) (रगहीन) (लगभग रगहीन) 
(स) फंरिक लवणो को फैरस लवणों में बदल देती है । 
फैरिक कलोराइड के विलयन में सल्फर डाइऑवसाइड गैस प्रवाहित करने से फँरस 
बलौराइड बनता है । 
$0,+ 28.0 -+> 7५50, + 2घ8 
०ए0,+प्र -> 7८८०, + पछरटा]२८2 
ऋगष्त, +श्सर,.0+ 50, -> ऊब्ल,+म,50,+ कटा 
(फंरिक क्लीराइंड) (फरस क्लोराइड) 
यह परिवततेन तुम फैरिक वलोराइड के रंग परिवर्तन से देख सकते हो । 
फैरिक बलोराइड विलयन गहरे नारंगी रंग का होता है पर फरस बलोराइड हलके हरे रग का 
द्वोता है । 
(द) फीरिक सल्फेट के विलयन को फैरस सल्फेट के विलयन में परिवर्तित कर देती है। 
$0,+ 2प,0 -+ पर,50,+ 28 
#०(50,)+ 28 -+ 208८50,+फ्र,50, 
ह्द्ह्गााःबइठपाकाठट ८ क्ख्जप ऋजठ 
(फैरिक सल्फेट) (फेरमस सल्फेट) 
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76) सफेशीशआरश ओे शार घे--नापर पपपोगायत गैस पॉफरिशरश 





कप डराने है $ निम्न ऑडिशिताण इस आई को एयि इगती है-- $ 
शी, + ६0, -+ ॥%६0, * 
या,5 + 50, -+ 35 + 2३.0० 
6 + ६0, ++ 27०0 + ८5 
20९ + 50, -+ 2४:0+ 5 
4८ < 250, ++ ६:६0, +.:5.0, 






(7) बिएक्‍न जिया (प5७5-प्रनह #लाल्न) 
(रू) भर्मी की परस्थिति से सफर डाट्पोस्साएड रस रमोत पर्ों का रंग उड़ा देवी है । 
६0, +त.0 -+ पछ.50,,... 8:50, + 80 -+ छ.50,+ था 
शगीन पदार्थ + 2 -+ रगहौत परझार्ष 
परलु शामद्रोर्त हे झंघोग से छा हुआ रगीत पदार्थ अस्यादी होता है और वाय की 
शॉरगीरत से संयोग बर आशरीहग होहर पुन रखोत हो जाता है । 








]6.82 शल्पर शाइमोरसाइट एव करोरोत कौ विरं मत कियाओं से अन्तर 

(।) शल्पर डाइओऑरेसाइड की विरजन किया नवजा हाइड्रोजन द्वारा रगीत पश्यों के अपचयन 
हे बारण होती है, परन्तु बरोरीत को विरजन किया नवजात ऑक्सीजन द्वारा रगीत पदायोँ के 
ऑदीवरण वे बारणश होरी है । 

(2) साएर हाइशॉक्साइट द्वारा विरजत सरेंद स्थायी नहीं होगा। यह परर्थों को हया में रखने 
पर सप्ट हो सरता है. करोरि हदा वी माँर्मीयत से रगहीत पहर्थ ऑफ्गीज्त होफर पुन 
रागीत पदमघ भें परिवर्तित हों जाता है । बप्रोरीन द्वारा उिरजत स्थायी होता है। 

(3) पलोरीत बी अपेक्षा सोथर डाइऑकयाइश हता (70॥0) गिरजक है । यहीं कारण है कि 


सत्पर डाइओंकफ्साइश रेशम, ऊत, मुलायम रेशे, ओईदि को विरजित करने के लिए प्रयोग 
थी जाती है । 


46.3 सल्फर डाइओंव्साइड केः उपयोग 

शल्फर टाइआऑव्साधंड बा उपयोग तिस्न ढार्यों में होता है 

(१!) सत्ययूरिक असल के निर्माण में । 

(४) जीवाणुनाशक बेः रूप में । 

(7॥) लकदी, ऊन, रेशम वेः विरजन मे । ४ 

(।५) शबदकर को स्वच्छ तया रगहीन करने में । 

(४) प्रतिबतोर (#7४४८४०7) बे रूप मे । कलोरीन द्वारा विरजित किये गये पदायों से 
अनावश्यक क्लोरीन को दूर करने के लिए सल्फर डाइऑक्साइड प्रयोग मे लाते हैं । 

50, + 27.,0+ 03, -+ ॥,50, + 2पठ 
इस भ्रकार सल्फर डाइऑव्साइंड गँस प्रतिकलोर के रूप मे काम में लायी जाती है। 
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46.[4 तिम्नलिपित प्रयोग कर निरीक्षण करो : 


(४) 
(2) 
(3) 
(4) 


(5) 


(6) 
(7) 


रग का निरीक्षण--रगही न । 
सावधानीपूर्वक ग्रध सूघें--जलते गंधक जैसी । 
80, गँस भरी परखनली का युल्रा सिरा ज्वाला के नजदीक लाने पर गैस नही जलती । 
मैग्वीशियम तार को सल्फर टाइओऑक्साइड में जवाना--तार को चिमटे से पकड़ कर सल्फर 
डाइओक्साइड से भरे जार में जवाओ | तुम देयोगे कि यह लगातार जलता रहता है। जब 
पूरा जल जाए तब चिमटे को हटा लो गैस जार में ग्रधक के कण किनारो पर चिपके हुए 
दिखायी देंगे । 
एक गैस जार को पानी में उत्ठा कर कॉक हटा दो । पानी के ऊपर चढाव को देखों। 
यह दर्शाता है-- 

(अ) गैस पानी में अत्यधिक विलेय है । 

(ब) लिठमस के प्रति अम्लीय प्रभाव रखती है । 
एफ अन्य परखनली में जिसमे गैस भरी हुईं है, अम्लीय पोर्ट शियम परमैंगनेट की कुछ वू्दे डाल 
कर निरीक्षण करो कि क्या होता है । 
अन्य गैस से भरे गैस जार में हाल ही में तोडा गया रंगीन नम फूल डालो तथा रंग परिवर्तन 
को देखो । विर॑जित हो जाने के पश्चात्‌ गैस जार को साफ कर लो । अब इस फूल को तबु 
सल्फ्यूरिक अम्ल मे वार-वार डुवाओ । क्या देखते हो ? 


(8) गैस से भरे एक अन्य गस जार में जल की कुछ मात्ता मिलाओ । सत्पयूरस अम्ग 


बनता है जो कि गैंस के समान ही गुण रखता है, जैसे अम्लीय, अवक्रारक तथा विश्न 
गुण, आदि । 


36.5 झ्ल्फाइट का परीक्षण कंसे करें ? 


प्रयोगशाला में जिस प्रकार यह गैस तैयार की गयी तथा इस गँस के जो गुण सुमते देखे उनके 


आधार पर क्या सुम बता सकते हो कि सल्फाइट का परीक्षण कंसे किया जा सउता है? दिये हुए 
सहफाईट पर तनु गधक का अम्ल डालो और निकलने वाली गैस को सूंधों। इसको गंध की गधक 
के जलने से उत्पन्न ग्ध से तुलना करो | फिर परखनली के मुह पर पोर्टशियम डाइक्रोमेट में भीगा 
पत्न लाओ। यदि वह हरा हो जाता है तो बया प्रदर्धित करेगा ? वह हरा क्यों हो जाता है ? री 
सल्फाइट का परीक्षण है । 


पुनरावलोकन 
प्राचीन तथा आधुनिक औपधि विज्ञान में गधक तथा इससे बनने वाले यौगिकों वा बढूते 
अधिक महत्त्व है। यह तत्त्व प्रकृति में स्वतन्त्न एवं सयुक्त दोनों अवस्थाओं में पाया जाता है। इस 
तत्त्व को शुद्ध अवस्था में प्राप्त करने के लिए अगेक विधिया प्रयोग में लो जातो हैं । विशेष उपयोगी 
विधि “क्राश विधि” कहलातो है । कार्बन एवं फॉस्फोरस की तरह यह तत्व भी किर्तीय 


८ जल. 


(अप्टप लफीय, प्रिग्मैटिफ) व अकिस्टलोय (प्लैस्टिक, दृधिया, कोलाइडी ) अपरदृपो में पाया जाता है 
विभिन्न लाउक्रमो पर अपरखूप एक दूसरे में परिवतित किये जाने हैं। अपरदूप विभिन्न ज्यासिति 
ज्ञाकार के होते हैं। सभी अपररूपो के रामायनिक गुण ममान होते हैं । प्रत्येक अपरुरूफ के परमाणु 
के बाह्य उक्ष में 6 इलडद्रॉन होते हैं। गधक के सवमे अधिक उपयोगी बौगिक सल्फर डाइऑक्साइड 
तया इसके तैयार किये जाने वाला सत्पप्रूरिक एसिड है । सरफर डाइआऑवसाइड एफ अपचायक तथा 
स्पयूरिक एसिड एवं आॉक्सीआरक अधभिकारक वी तरह उपयोग जिया जाता है। इगके अलावा गधक 
वा उपयोग वीटनाशक, फयंग-विरोधक एवं चर्म रोगो को औषधियों के रूप में किया जाता है। 
“म-पाडाइजोन, पैंण्टिड सत्फा, राग्फेनिल एमाइड, सत्फामेरेजीन, डो सत्फीन, सरफागवानिडीन, सत्फा 
थायोजोल, आदि औषधियों में गधक का उपयोग किया जाता है। 

प्रयोगशाला में गधफ यौगिक सत्पयूरेटेड हाइड्रोजन (स,5) का उपयोग एफ प्रतिकारफ 
के रूप से पिया जाता है। गघक स्वय्य अक्रियाशील तन्व है परन्तु ऑक्सीतन में हरफ़ी नीली लौ के 
साथ जलता है। जस्ता, लोहा, तावा उच्च ताप पर गधऊ से सयुक्त होकर सत्फाइड्स यौगिक बनाते 
है । रामायतिझ सियाओं में गधत्त की सपोजर्ता 2, 4 तथा 6 होती है । 





अध्यपन प्रश्न 

]. मिम्न के बारें में अपने विचार सक्षेप से प्रयठ करो 
गधा के फूल, तेम्डा गघक, दधिया गधऊर, म्यू गधक, एकनताक्ष गंध, अप्टफलकीय गघक । 
अध्टफलेकीय गधघक का मूल क्या है---इस सूत्र को रासायनिक समीकरणों से उपयोग क्यो नहीं 


कर 


किया जाता है ? 
प्लेस्टिए गंधक क्मि प्रकार बनाया जाता है ? यह किस प्रकार अप्टफलकरीय रुप से भिन्‍ने 
होता है ? 


3 (अं) कोलोडडी गधक तथा गधक के फूलो मे अन्तर स्पप्ट करो । 

(व) वारूद में कुछ भाग गधक का मिला रहता है। इसमें से गधक प़िस प्रसार अलग 
करोगे २ 

4. निम्नलिखित के कारण स्पष्ट करो 

(अ) एक विद्यार्थी ने गधक के टुकदे को दतना गरम किया झि बाला पट गवा--एक सप्ताह 
बाद देपने पर उसका रंग हल्का तथा वह भगुर पाया गया कारण बताओ । 

(व) सोडियम थायोसल्करेट मे हाइड्रोबरोरिक एसिड डालने से कोत्राइडों ग्धर बनाग है 
परल्तु सत्फर डाइजॉक्साइड के जलीय सतप्त घोल से प्राप्त नहीं होता । 

5. सरफर डाट्आँवधाइड के निम्ने रासायतिक गुणों वा एक उदाहरण दो व समीयरण भी विखो । 
(अ) अपवायर के रूप में, (ब) ऑस्सीकारक के रूप मे, (स) योगटत्मर अभिवारक के रूप 
में, (६) विरजत कारक के रूप में । 

6. रासायनिक समीकरण के आधार पर एव टन सल्पदूरिर एलिंद बनाने के जिए वितने शिलो 
गघक चाहिए ?ै 

7, गघर दे पांच थोगिकों दे इलबड्रॉन सृत दनाओ। 

8, रास्पाइट आयन को धयोगशाजा मे कं मे पहचानोगे ?ै 
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प्रयोगशाला जियाएं/परियों जताएं/रोचक प्रयोग 

4, पुरतकों का अध्ययन कर विशान दवब में अध्यापह से राय लेकर बाझूद बनाओ। शोटरा, 
साया कोयले का अनुपात 5 : 3: 2 रहता है । इगझे अलावा अस्य अनपातों में बारूद व 
उसके भौतिक तया रासाधनिक गूणों का अध्ययन करो। 

2, उदयपुर का जिक स्प्रेल्टर कारयाना तथा फोटा का ढी.सी.एस. का कारयाता देख 
याद गंधक को रात्फ्यूरिक एसिड में बदलते का प्रतिवेदन तैयार करों । 

3. म्ुछ णातुओं को उच्च तापक्रम पर गधऊ से संयुक्त करी तथा बनते बाले बोगिको 
तनु हाइड्रोक्लोरिक या सल्पपूरिफ एसिड क्रमशः डालों तथा ज्ञात करो हि किस यौगिक 
क्रिया आसानी से होती है, फिस पर बिलकुल नहीं। बनने वाल गैरीय यौगिक की जाच के 


अभ्यात्त प्रश्न 
4, सल्फरका घूरा धीरे-धीरे उसके वबयनाक तक गरम किया । प्रेश्ण इस प्रकार रहे 
() बह तुरन्त संक्रमण तापक्रम पर एकनताक्ष गधक में परिवर्तित हो गया। 
(2) द्रवित होकर एम्बर (कट्थ्या) रंग का द्रव हों गया । 
(3) द्वव प्रारम्भ में बहता हुआ था । 
(4) द्रव 607 से, के सगभग काला हो गया । 
(5) अपने कवयनाक पर द्रव लगभग काला हो गया। 
इनमें से कौनसे प्रेक्षण ठीक रहे : 
(अ) पांचों 
(ब) , 2, 4 व 5. 
(से) ॥,2, 3 व 4. 
(द) 2, 3, 445. 
(६) कोई और संयोग। [ 
2. फ्राश विधि से सल्फर निकालने के लिए भूमि में पम्प करते है : 
(अ) जलवाष्प व अतितप्त जल । 
(ब) अतितप्त जल व गरम वायु 
(स) कार्वन डाइसल्फाइड व गरम जल। 
(द) जल, गरम वायू व एक उत्प्रेरक । 
(६३) पदार्थों का कोई और संयोग । ( 
3, गंधक को जलाकर ओऑॉक्सीजन के जार में डालने पर तुम या परिवर्तन देखोगे ? 
(अ) पीली ज्वाला ॥ 
(ब) चमकीली श्वेत ज्वाला । 
(स) सत्फर डाइऑक्साइड का रगहीत घुआ। 
(द) नीलो ज्वाला बनाता हुआ एक क्षारोय ऑक्साइड । 
([इ) सल्फर डाइओंक्साइड का थोडान्सा श्वेत घआं। ( ) 


4. सल्फर डाइआवमसाइड व कार्दत डाइऑक्साइड दोनो ही अपचित हो जातो हैं : 
(अ) मैग्नीशियम से । 
(व) जलसे। 
(स) हाइड्रोजन सल्फाइड से । 
(द) अम्लोग पोटेशियम परमैंगनेट से 


(इ) सान्द्र हाइड्रोक्लोरिक अम्ल से । ( ) 
5. रल्फर डाइऑव्साइड विरजन करती है । अपचयन से और उसके परिवर्तत के लिए उपयृक्त 
समीकरण होगा 


(अ) $0,+0 -+ 50, 
(ब) 50,+ 28,0 -+ 80// + 48+ + 26 
(ग) ,504+0 -+> ॥,80, 
(द) 50,+0+॥॥,0 -+ 8,50५ 
(६) 250, + 0, + 28,50 -> 28,50, ( ) 
6. साख्य नाइट्रिक अम्ल भे सत्फर डाइऑक्साइड प्रवाहित करने पर 
() क्रिया के ऊप्माक्षेपी होते के कारण उत्पाद गरम हो जाता है। 
(2) छाल भूरा घुआं बनता है । 
(3) सल्फर अवश्षेपित हो जाता है। 
(4) सल्पयूरिक अम्ल बनतः है। 
(5) सल्फर डाइऑवसाइड का श्वेत घुआ बनता है। 
इनमें से कौनसी विकल्पनाए सत्य हैं : 
(अ) 5 के अतिरिक्त सारी। 
(व) केवल 2, 3 व 44 
(स) केवल ], 2व 3। 
(द) केवल !, 2 व 4 
(६) केवल ],2 व 5। ( 
है सल्फर डाइओऑवसाइड की ऑक्सीकरण क्रिया निम्न समीकरण बनाती है 
(अ) 50, + 29770, -+ ॥,50, + 2720, + ऊध्मा 
(ब) 50, +289,0+0, -+ 8,50,+ श्द 
(म) 250, + 28,0+ 0, -+ 20,50, 
(द) 80, + 2त,0 -+> 3$+2॥,0 


दित्तर: . (६) 2. (ब) 3. (इ) 4. (अ) 5 (६) 6. (द)7 (<)] 


व प 


क्लोरीन 





47.4 कलोरीन की खोज स्वीडन मिवासी एक रसायनज्ञ ने को ' 

यूरोप में 48वी शताब्दी के उत्तरा्ध में प्रीस्टले, केवेण्टिश, लेवोगिये, आदि वैज्ञानिको 
ने आवसीजन, हाइड्रोजन, आदि गैसों को खोज निकाला यथा | ये वैज्ञानिक वायु, जल, आदि 
साधारण पदार्थों पर किये गये प्रयोगो के आधार पर उनकी रचना व परिवतेनों का अध्ययन कर रहे 
थे । इन्ही दिनो स्वीडन में शीले नामक एक रसायनज रहते थे । उनके विषय में कहा जाता है 
कि उन्होंने ध्रीस्टले से भी पहले ऑक्सीजन की खोज करली थी । इन्ही शीले महोदय में 774 
में क्लोरीन गैस को नमक दे अम्ल पर मैंगनीज डाइओऑक्साइड की किया द्वारा पृथक किया। तुम्हारा 
यह परिचित नाम क्‍्लोरीन उतका दिया हुआ नही है। उन्होने इस गैस को एक लम्वा-चौटा नाम 
दिया जिसका भावार्थ था--“फ्लोजिस्टन निष्कासित सागर अम्लवायु ॥" सगभग चालीस वर्ष 


पश्चात्‌ 8]0 में डेवी से इसके पौलेपत दिये हरे रुग के कार इसवा यह साम शोक शब्द चतोरॉस' 
(अर्थात्‌ रगीस) से विधा । 


]7.2 प्रपोगशाला से बरयोरोन बनाने शी विधियां 
भौरे ने हिग विधि से बदोरीत बनाई थी, तुम भी प्रषोग्तावां झे उसी विधि से अरोरिय 
बना सव ने है $ बित्रानुमार (चित्र 7.) उपकरण संगाओं। पवारक झे बंगनौज दाइबास्साइड 
तथा सास हाइट्रोकतोरिर अस्झ सेबर गे करो प्रात गैस को दाद के उप्रियुसों विस्यायर को 
कीति से एरव करो । 
बीटा > १४0, -+ ै#त्टा, - ०, + शा,0 


हाइड्रोबवोरिक मैदनीज मगतीज बआतोरीन अत 
अश्य डाटजॉस्माइ्ट. बपोरादइद 
दस विद मे बचोरीत विस 


बद्ार्थ में से प्राप्त होदी है २ 

यश पृष्ठ देखने हो हि 
हाइद्रोगचारिर उम्भ ने साध 
अऑंँवधीजा थे संयोग (अर्थात 
ऑवमीब रच ) बे फेवरबरप एल 
खनगा है थबतोरीत अंग सेस 
मूक है जाती है । इसने लिए हमे 
यह भी बह सवते है हि बठारीत 
हाइड्रोश्तोरिश अल भो पैगनीश 
हाइआवगाएश द्वारा आश्धीजा 











पाक 
बने गे धाप्तताती / (शुम अ थे ८ १७ , 
बोस री भॉरीदारष पहा्ों # ॥। | 
हए ऐवड/ एक भाए झविनीकृ७ पक ।* '--क्नीनकनओा के करो टिक में क कतभतां 
बर शक्‍ते . 7? 


अपोहना & लिए शकततात् 


दा! तियाए पारैएफर दरेशकक बज *« का 7हर टुनजच २० कर 3ह | + / स्तर" है, बह 





हिशी भारगीकाए३ पद बे लत पशराजि स्रिशा हे कफणपुल हो कि डजर कही व ॥ उतर 
या रक्षणए) कय ताज! शा पिशाक (पाए खर १ 


]7.3 श्याचारत्कि उपयोए के विए क्‍्लोएिब वंश हराए को क्‍जो है: 
कल कक ॥. अैयपोचक फिट ढ़ जा आओ ,इचकर कह-74 करार के + 
+$ज जत) बे ईलप आइटक में धाबज का हाह है. ३ ८+ शडअ>इ लत था * 


न्सड #०« 





न्द््् 
चूक ₹९ ३१ युक्त 0३३९ हताबा कै ९अट न ककाए का ल्यइामक अलतल थू >>ज थे 


डडलर 45 
बे ै। 


इसमें एक 0 की आकृति का सहछ्िद्र स्टील का बर्तन होता है जिसके अन्दर की और एस्वेस्टस 
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््च्च््स्स्य्््च्स्ड् 
(रच 
चित्र 7.2--नेलसन सेल द्वररा बलोरीन का उत्परदन 





डाटा सू॑ऊई पिणा +एा 


का पट (परदा) लगा रहता है । दस 
बर्तन में छझवण जल भर देते हैं 
जिसमें एक ग्रेफाइट छट्ट लटका दी 
जाती है। दस सादे उपकरण को 
बैटरी से ऐसे जोइते है कि स्टील 
का बर्तन कैयोड (-त्रःण) तथा 
प्रेफाइट की छड ऐनोड (+-धन) 
बन जाय । एस्बेस्टस का पट कैथोड 
तया ऐनोड को अलग-अलग रखने 
का वार्य करता है । 

बलोराइड आयन ऐनोड 
पर लाकर अपना आवेश देकर 
क्लोरीन गैस में परिणित हो जाते 
हैं और ऐनोड पर गैस निकलते 
लगती हैं। कैथोंड पर जल 
इलेक्ट्रॉन. लेकर हाइड्रॉक्सिल 
आयन व हाइड्रोजन गैस बनाता 


पं 


2८7 -> (॥,+ 2७7 (ऐनोड पर) 
28/0+ 2०० -> 20प7 + छ, (कैयोड पर) 


इस प्रकार कथोड पर हाइड्रोजन प्राप्त होती है । 


यहा तुमने देखा कि एक सस्ते से सोडियम क्लोयाइड के जल्लीय वित्रयन पर विद्युत ऊर्जा 
के प्रभाव से मूल्यवान पदार्थ हाइड्रोजन, वलोरीन और कॉस्टिक सोडा प्राप्त किए जाते हैं । 


7.4 बलोरीन के भोतिक गुण 
« यह हल्के पीले रग की गैस है । 


» यह वायु से 2) गुना भारी है। 


फू ० 9 5 


को ठण्टा करने पर यह 
होता है ) 


सूचने पर इससे दम घुटने लगता है। यह एक विपैली गैस है। 


.. यह शीतल जल में गर्म जल की अपेक्षा अधिव विलेय है । हे 
इसको द्ववित किया जा राकता है । द्रव क्लोरीत मा जवथनाय “ 35" में, है । इस द्वव 
ठोस में परिणित हो जाती है जिराफा गलनाया - १02९ मे 


]7.5 बपरोरीन के रासायनिक गुण 
बपोरोन अत्यन्त कियाशोल भेस है 

बलोरीन से 4-5 दैस जार भर लो । फिर एक में सावधानी मे एप्टीमनी बुरादा छिटको। 
नुम देखोगे वि एणप्टीमनी तुरस्त जल उठता है। 
- 259 + 30 -+ 2500, 
हुक दूसरे जार से सासरपीन के लेख से भोगा हुआ एफ फिल्टर पेपर का टुकठा डालो । बढ़ भी एक दम 
जज उठेगा भौर बहत धुआ उठता है। 

7 (0. + ह0, -+ 60 +_ 00 
सास्पीन का तेल. बतोरीन हादप्रोजन बलोराइड वार्बत 

इसी प्रशार बोरौन के जार भे जलता हुआ गधा, फासरफोरस, आदि पदार्थ ले जाओ और क्ियाएँ 
देखो। 
हाइड्रोजन के प्रति बतो रोन का विशेष आकर्षण है 

तक जार हाइड्रोजन गैस से व दूसरा क्लोरीन गैस से भरो। अब एक जार का मुह दूसरे के 
ऊपर रखरर (चित ]7 3) सावधानी से खू्य के प्रताश भे रखो। कभी विस्फोट भी हो सता है। 
लुम देखोंगे कि बाफी ताप उत्पन्न होती है व दोनों जार से एफ नई गैस बन जाती है। 

सन, + 0, +> अस्टा 
हाइड्रोजप बलोरीन हाइड्रोजन क्नोराइड 

अब तुम अनुमान लगा सझते हो कि वनोरटीन प्रकृति में मुक्त अवस्था में क्यों नहीं मिलती ? 
प्रटति में अत्य तन्‍्चों विशेषमर धातुओं के य्रोगिको 
(बलोराइड), के रूप में यह बहताबत से मिलती है-- 
जैसे सोडियम बलोरसइड, कंल्तियम क्लोराटड पोर्टशियम 
बतोराइड, आदि । ये लवण विभिन्न प्रतिशत माद्धा मे समुदद क्लोरीन 
के जल मे विद्यमान है । 

बलोरीन क्षारों के साथ अभिक्रिया कर लवण 
बनातो है। 

बास्टिझ सोटा के साथ कलोरीन की क्रिया ताप पर 
पूणत निर्भर है-- 





हनु व ठण्टे कॉस्टिक सोड और कक्‍्तोरीन से 
सोडियम कतोराइड व सोडियम हाइपीवतोरा इट वनता है। 


हाइड्रीजन 
2२०00 + ((, -> )२४९॥ + ,0 +]२३८20 


यान्द्र व गर्म कॉस्टिफ सोडा और क्‍्तोरीन से 
सोडियम बलोराइड व सोटियम वलोरेट बनता है । 
6प30प + 3९॥,-७ 5)२5९। + १२७८०, + ॥.,0 
अमोनिया से किया से बनने बाले पदार्थ क्लोरोत 


वित्र 7.3--सूर्य के प्रकाश से ददोरोन 
की सात्रा पर निर्भर करते हैं । 


व हाइड्रोजन की क्रिया 


( 292 ) 
शेर्प, + 30 च3छे मै भ॑ गाए 
अमोनिया कक्‍्लोरीन नाइट्रोजन अमोनिप्रम बलोराइड 
अमोनिया की कम क्क पिछ, + 300, -> कण, ने 3 
की कम मात्रा के साथ ु क्योरीम विस्फो >हप ५ 
न अमोनिया कल पटक ट्राइकलोराइड हाइड्रोजन बलोराड 

चूने और कलोरीन की क्रिया चूने के रुप पर निर्भर है 

क्लोरीन की क्रिया चूने के पानी अथवा चूने के ग्राढ़े विलयन (दूधिया चूना या 36॥7 0 
ए।ंध्ा6) से उसी प्रकार होती है जैसे कि कॉस्टिक सोडा से । 

2९४(0प),+ २९, -> ९४0५ + 28,0+ ०४(00), 


अमोनिया की अधिक मात्रा के साथ 


चूने का पानी (कंत्सियम हाइपोकलीराइट) 
6९2(0प9),+ 6९, -> 50४९0,-369,0+ ९५(20,); 
चूने का गांढा विलयन (कल्सियम क्लोरेट) 


ब्रोमीन व आपोडीन को क्लोरीन उनके यौगिको मे से मुक्त कर देतो है 
प्रयोग --एक ब्रोमाइड लवण का विलयन परखनली में लो । उसमे वोनतीन बूदें 
बलोरोफॉर्मे को डालो, ये उसकी पैंदी में वैठ जाती हैँ। अब इस विलयन में क्लोरीन धीरे-धीरे प्रवाहित 
करो तथा परखनली को भली भांति हिलाओ । तुम देखोगे कि पेंदी में क्लोरोफार्म का रंग नारंगी साल 
हो गया है । अधिक मात्रा में क्लोरीन प्रवाहित करने पर यह रंग उड़ जाता है | कलोरीन द्वारा पोषिक 
में ब्रोमीत के स्थान पर स्वयं चले जाने के कारण पहले तो ब्रोमोन मुश्त होकर कलोरोफार्म में घुल 
जाती है किन्तु अधिक बलोरीन प्रवाहित करने पर यह ब्रोमीन का रंग उडा देती है ! 
अच्छा + छ, > शा +क 8५ 
पोटेशियम क्लोरीन पोटेशियम ग्रोमीन 
ब्रोमाइड क्लोराईड 
देसी प्रकार आयोडाइड लवण लेने पर पहले तो आयोडीन बलोरोफार्म में शरण लेतो है 
तथा उसका रंग बैगनी कर देती है। तदुपरान्त यदि क्लोटीन अधिऊ मात्रा में प्रवाहित की जाय 
तो उसका रंग भी उडा देती है। पे ब 
शरा+ ९, -> 2/70+ , 
इन उपर्यक्त प्रयोगों से क्लोयीत, ग्रोमीन और आयोडीत की सक्रियता के बारे में क्या निष्तर्ष 
निकासते ही ? स्पष्ट है कि क्लोटीत, ग्रोमीन अथवा आयोडीन दोनो से अधिक सक्रिय है। 


47.6 बत्तोरोन के उपयोग 
स्थयं रंगोन बलोरीत दूसरी वस्तुओं को रंगविहीन क्यों कर देतो है ? ] हि 
प्रयोग--यूसी मतोरीत गैस के तीन जार सो और एक से कुछ रंगीत गौते फूक, दूगरे मे 
तथा तीमरे में ग्रृखे रंगीन कपडे डॉलों और कुछ समर तर पड़े रखे दो। 
प्रभाव रही पता ढिक्‍्तु पू्ती व गौ वे कपडे का रगे उड़ जाता 
हमें यटे विहा्य लिकाण याते है सि कपोहीत थीफी 


रंगीन गीले कपड़े के टुकडे 
तुम देखोगे कि मूझे कपडे के रंग पर कोई 
है अयवा बदुत हत्या हो जाता है। इगता 
वस्तुओं का रंग उड्य देती है । 


कु पल 5 


बतोटीन वी इस रगबिहोन वरने की प्रक्रिया को वैज्ञानिकों ने सूक्षता से अध्ययत ने 
परिणाम रवरूप ज्ञात किया कि पहले पानी वलोरीन की क्रिया से हाइपोव्रत्रोरस अम्ल बनाती है जो 
तुरन्त विच्छे दित होबर नवजात आजसीजन (]ै॥६८९०। 059६०॥) बनाता है 


पर,0 + 0. -++ सा + काटा0 
हाइपोवो रस अम्ल 
पएाए + घटा + 0 
नवजात ऑक्सीजन 
(रंगीन पदार्थ) + 0 -+ (रगहीन पदार्थ ) 
नवजात आक्सीजन 


नवजात ऑक्सीजन परमाण्यीय रूप भे साधारण आऑव्सीजन की अपेक्षा अच्यस्त क्ियराशील होती है 
तथा रमीन पद्मार्पो का ऑवसीव रण बर देती है जिससे बे रगविहीन हो जाते हैं। अतः, यह नवजात 
ऑक्सीजन है जो रग उड़ाने वा बाये करती है। वलोरीन दस किया से सवजात आँवर्शीजन बनाने 
के लिए उत्तरदायी अवश्य है । 

सूती वषदों क्षा रंग उठाने बे लिए एसकरा उपयोग दिया जाता है। रेशमी कपड़ों या उसी 
बपड़ो पर इसकों विरजक प्रिया नहीं बराई जा खबती क्योंकि उतने तल्तु क्योरीन से नष्ट हो 
जाते है । 
बतोरीन प्राण रक्षा दंसे बरतो है ? 

बलोरीत बा दूसरा बड़ा उपयोग यह है वि यट पानी हो बीटाशु रहित शर्ते से काम आग 
है । तुमत्रो नल मे; पानी में बहुधा इतोरीन को गंध भागी रहाती है। घट जा में मिश्रित बतोरीन 
के बपरण ही होता है। पानी वी टकिया से पीते बा पानी घरा थर परुँचाने से पद़ये उससे 
अजोरीन प्रवाहित गये जाती है । यह कतोरीन जद शे जियो हर परमाशोर अक्ीजा उ्रदक्न झररि 
है जो बस्टीरिया रा ऑक्मीवरण द्वारा मार देती है। हश धक्षार जहर बीशेंशु रह कर दिया 
जाता है। जँशँ एस प्रवार जोीटाणु रहित दिया हुशा शत्र उशाय जड़ों #पा है दर्च पाती को 
दूसरे आॉक्गीवॉरब' पो्टशियम पर्मैदनेट (0३5४८ शिवाशायत्द्ग्वजा०) में शुर (कोश 
पहित) जिया जाता है। 
बतोरीत घाषबः गंस भी है ? 





मद बदोरीत का उपयोग बेलागईि में बियर शाए को दहू ऋरोर के रोच! को सत्र कर रे हि 
है । दस ईग में अधिश समय शव शशाग लेने मे शष्दु ऋद घर हुए ऋब्ी है । परचम वििशद में 
शुदभूमि भे एसको घाततर रैंस बे! रुप में बम मे टिंटा सपा झा वुद् एस में इस ईैसर कादत 
छोईट गये थे शितरे बारण कई शदु फेतियों गो हम झूटने वे बारण माए हो हई दी। इस प्रपत्र 
बुछ अन्य जारी गेंसे भी है । दाइ मे अन्दराप्ट्रीर बारेशा शे सरचौरा बर आय हक प्रेगार को 
झएरीली रैसो बे टुद-शुमि मे उपयोग पर प्रचिइश सा दिए गोरे है बा हि शहर ईसे के वरपाण 
से न बेवर झद्रत केतनित ही शारे जाते है दर शुदइनि मे कप दूर हर जशशाधारत आर्ट 
भी गादु बे शिकार को जाते है। 


( 294 ) 


47.7 क्लोराइइ का परीक्षण कैसे करें ? 

प्रयोग सोडियम क्लोराइड के कुछ किस्टल लेकर उन्हें पानी मे घोल लो । अब इस घोल में 
कुछ बूदें सिल्वर नाउट्रेंट विलयन की डालो । क्या देखते हो ? यह सफेद अवशेप किससे मिलता- 
जुलता है ? दही के समान इस अवश्षेप को थोडी देर धूप में रखो भीर इसझे रंग परिवर्तन वा 
निरीक्षण करों। यह आरम्भ में भरा व फिर काला पड़ जाता है। 

क्‍र०४८) +- 88२0, -> उग्मर0, + 80 
सित्वर नाइट्रेट 
(दही जैसा अवशेष) 

इसमें एक सावधानी रखना जरूरी है कि क्लोशंदइद के अलावा और भी कुछ लवण होते 
हैं जो सिल्वर माइट्रेट के साथ सफेद अथवा हल्का पीला अवक्षेप दे देते है । श्रोमाइड एवं आयोहारड 
लवण भी इस प्रकार का अवक्षेप देते हैं। यह मित्वर क्लोराइड अवशेष साद्ध नाइट्रिक अस्त में 
अविलिय्र है परन्तु अमोनियम हाइड्रॉक्साइड में बिलेय है। बलोराइड लवण सिल्वर नाइट्रेट के विसयते 
के माय सफेद अवश्षेष देते हैं जो नाइट्रिक अम्ल में अविलेय होता है । दस प्रकार गतोराइडों री 
पहचान की जाती है । 


हाइड्रोव्लोरिक अम्ल 
]7.8 हाइड्रोबलोरिक असल गैंस बनाने की प्रयोगशाला विधि 
साधारण नमक तथा साम्द्र ग्ंधक के अम्ल ढी किया से : धस विधि में साघारण ममप और 
सल्पयूरिश अम्ल को गर्म करके गैस बनाई जाती है । एक गोल पेंदी के पार्क में साधारण नमक तथा 
सास सत्पयूरिक अम्ल सेते हैं। दस फ्लास्क में दो छेद वाली काके सभी रहती है। एक छिद में विधि! 
फतल तथा दूसरी में निकास ससी लगा देते है। पलास्क को गर्म करने हैं। निषलगे बाली हाइप्रोरोरिए 
एमिड गैस को वायु के उपरिमुखों विश्यावत विधि द्वारा गैस जार से एकत्र कर सेते हैं। 











हि! 
/ 


कवोधशाओा के हत्टड्रोक्लो रच रॉिए सैंज बताना 
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मभितकिया इस प्ररार सम्पन्न होती है . 
४०(-; छ.50, -+ ेशा50,+ प्राण 
एटा +- एगाए0, -+ ३०७. 50,+ाएछा 
गैस को शूप्क करता : गैंस को शूपत वरने के विए सान्य सतफ्पूरिता अम्ल का प्रयोग किया 
जाता है । अन्य जतगोधक पदार्थ जँसे बिना बुझा हुआ चूना, फासफोरस पेण्टॉव्साइड, आदि का 
प्रयोग नहों किया जाता है वरनोकि ये पदार्थ हाइट्रोक्रोस्िकि एसिड गैंस से जिया वरते है 
ए९०0+2ा6 -+ 0४0,-- ७,0०0 
दिना बुझा चुना 
20,0०0, + उाा0ा -> 700, - आआए०. 
फॉस्फोरस पेटॉक्साइड फॉस्फोरस मेटा फॉस्फोरिक 
आंकगी बलोराटट एसिड 
टुस सेस था पासों में सान्‍्द्र विलियने हाइड्लोकलोरिब अम्ल बहलाता है । 





7.9 हाइद्रोश्लोरिक अप्ल कंसे बनाते है ? 
हाइड्रोबतो राइड जल से अत्यस्त वितयणील है । अत यदि निव्रास गली का सीधा ही जल में 

ड्बाया जाय तो नली में जल खिचरर पलास्क में आ सकता है । यह जल गर्म सास्द्र सल्फ्यूरिक 

अम्स के साथ विस्फोट बर देगा । अत , हादट्रोकवोरिव अमस्स प्राप्त करने के लिए निकास नली को 

एक खाली तिपोने फतास्क से जोडते है जिगकों एक अम्य नली द्वारा एक उल्टी कीय से रबर की 

नली द्वारा भोड़ देते है (चित्र ।7 5) । कीप की परिमा बीकर मे रखे जल को स्पर्श करती रहती है। 

यदि जल ऊपर बी ओर जाने भी लगेगा तो कीप में थोडा सा ऊपर जाने पर ब्ीकर में जल का 

तल बीप से नोचे हो जाने के कारण जल को ऊपर जाने से रोतर देगा । कीप में रबर नली से आने 

थाली गैस वा दाव इस जल को वापग 

बोकर में भेज देगा। अत. बीप की 

परिमा पुन बीरर भें भरे जल को छून 

लगे जाती है । इस क्रिया के बार-बार होने 

पर गैस जल में धीरे-धीरे विलय होती 

है और हाइड्रोवलोरिक अम्ल बनता रहता 490॥+ 

है | यदि विलयन ठण्डा होगा तो उसमे साध्र ॥,५०, 

अधिक हाइड्रोजन कतोराइड गैस अव- 

शोपित होगी और विलयन साद्र हाइड्रो- 

बलोरिक अम्ल होगा । 





47.70 हाइड्रोब्लोरिक एसिड एस के 
भोतिक गुण 
(4) यह अति त्तोदण ग 
रपटीन गैस ड 
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(2) यह आए वायु में गहरा घुआ देती है । 

(3) यह जल में अत्यन्त ब्लिय है। 

(4) यह हवा से भारो है। 

(5) हाइड्रोक्लोरिक गैस को द्रवित किया जा सकता हैं । द्रव गैस का ववभनाक - 83" से. 
है। इसे - 3* में. मलनाक वाले ठोस में जमाया भी जा सकता है। 


47.7[ हाइड्रीजन बलोराइड या हाइड्रोबलोरिक अम्ल गैस के रासायनिक गुण 
() दाह्मता : हाइड्रोजब कक्‍्लोराइड न तो ज्वलनशोल है भर ने ही जसने में 
मद्दायक्र है। 
(2) लिटमस पर प्रभाव: शुप्क गैस लिटमस के प्रति उदासोन है परन्तु जतोय विलयन 
तौब अम्लीय होता है, और नोले लिथमस को लाल कर देता है। 
(3) अमोनिया से क्रिया : शुष्क गे स अमोनिया से त्रिया करके अमोनियम वयोराइड के 
बवेत घूम बनाती है । 
गफ,+]7ट] -> रा 
(4) धातुओं से क्रिया : हाइड्रोजन ब्लोराइड कई धातुओं से गम अवस्था में संयोग करके 
बलजोराइड बनाती है। 
॥6 + 20 -> 7८९), + ॥. 
हाइड्रोन्‍लोरिफ अम्ल विद्युत रासायनिक श्रेणी में हाइड्रोजन से पहले आयी धातुओं से क्रिया 
करके उनके बलोराइड बनाता है और हाउड्रोजन गैस निकलती है ! 
खा+शाए। -+ 270, +॥५ 
शर१+ 2श८ -> 2४90+ ॥; 
(5) क्षार से त्रिया : शारों के साथ व्िया करके यह मतोराइ४ बनाती है । 
३० +वाटा -+ 2२००0+॥,0 
(6) कामोतेंद एयं बाइकाबॉनेट से क्िष्रा: अम्स कार्रोमेंट एवं बादिताबंगिदों रो 
अपपटित करके पावन डाइऑक्साटड गैस देता है । 
(३०0, + 20 -+ ९४०॥,+ 2!,0 + ८0, 
(०(॥00,), + 28९: -> ८०८, + 20,0+ 2८0, 
(7) सिल्यर माइड्रेट से क्रिया: अम्ल शिविर साइडेंद विषय ही किया करडे शिविर 
बनो राइद अरशेषरित परवा है । 


+8२०, +4[0 -+ /2५+ !7220; 
(8) शीरतोशरद पशायों गे किया: अग्त तीर ऑॉशोयारर पढा्पँ! अंत वा टिपक 
बरी दतेट, हैंगनोज डाइनविसादड आदि मे भीड़ त द्वीरर क्लौरीस देश है। यह शिया ब्रश ५ 
करती है रि हाई पेवलोरिय अर एफ शौर्य (एस) अपवाइह है । 
20570, + ॥640 -+ 2६0+ 2४5८7, + ह,0 « ४(॥, 
8850, + 4(3 -> ८, + 27,0 + 0, 


पी ७ + ० ९ फल्आ 


(9) अम्लराज़ बनाना : सांद्ध नाइट्रिक अम्ल और हाइड्रोक्लोरिक अम्ल ] : 3 के अनुपात 

में मिलाने पर अम्लराज बनाते हैं जो सोना, प्लैटिनम, आदि श्रेष्ठ घातुओं को विलय कर लेता है। 
#र0, + उआाठटा -+ ]२०2+ 2ट+ 28,0 

7,2 हाइड्रोग्लोरिफ असल गस के उपयोग 

($ ) यह वतोरीन और वलो राइड के निर्माण मे प्रयुक्त होता है । 

(४) इसका रंग और पेण्ट के निर्माण एवं जस्तीवरण (62 ४.॥%॥8) के कारयानों में 

उपयोग होता है। 
(0) दवाओं के रूप में भी इसका उपयोग किया जाया है। 
(५) यह प्रयोगवाला में भी प्रतिया रक (रि००४९८॥॥) के रूप में प्रयुक्त होगा है । 


पुनराबलोकन 


बलीरीन प्रदृति में स्वतन्त्र अवस्था से महीं पायी जाती । धसत्रों कारण एस गैस की अति- 
क्रियाशीलता है | कलोरीन गैस वा खबसे व्यापक यौगिक साधारण नमए है जो समुद्र तथा धारी 
पीलों के जल से अधिकता से घुता रहता है ॥ प्रयोगशाला तथा औद्योगिक विधि में कतोरीन को 
विभिन्‍न विधियों से इसी यौगिक से प्राप्त विया जाता है ॥ विद्या। विधि से समक से कतोरीन थे 
अलावा हाइड्रोजन तथा शोड्यिम हाइड्रविसाइड भी प्राप्त होता है ॥ मस्य साहा में अज्लोरीस बा 
व्यापक यौगित साधारण नमक (सोश्यिम क्तोराष्टट) हमारे भोजन वा अभिन्न अए बता हुत्रा है। 
इसके अलावा सबसे अधिक उपयोग से आने वाले यौगि३ हाइड्रोरफ्रिक एसिड हथा सझतोविंग 
धुणं है । 
रासायनित्र तिया गरते समय बलोरीत बा प्रतदर परमाश अन्य तंस्‍्तों से एड ह्जकट्ठोनि 
प्रहण दरता है। कलोरीन के प्रत्येव परमाणु वे बटरों केश से सात इप कट वे होते हैं। बव़ोरोल बे 
हुए चूने तथा प्रगाश बी उपरिधिति से हाइड्रोजन से विदा कर उस अोविग चूर्ण और हाइड़ो- 
बलोरिव एसिड बनाती है। 
बतोरीत हत्द बे रूप में सस्दे पानी वे बोटाएआ स मिसाल पर मार देवी है। यह विधि 
बलोरीनीब रण बहलाती है और शहरों से टवियों से पाती का सार बात जे राम आयी है। क्पोरीत 
विशोद प्रबार वे योगिद' वे हप में युद्ध मे शत॒ओं को सारते दे गरम भी आह है। इस द्वद्दार बता" 
रोन विनाश बे रूप मे भो है एबं परम खमित्र भी | बोरोव का रेश्मों खबा उलों कहा के विए 
उपयोग नहीं बरना चाहिए बरोहि यह घादो को खराइ बर देडा है 4 
अध्यदन प्राग 
4. (अ) पैगनीज दाद अधिगाद ड़ द्वारा हाइप्रक्रल रिक रसथिड बे अक्पोच रज वो ियर राम पतन 
शमीषर्ण द्वारा प्रशक्षित बरी 
(ब) रामोरश्ण द्वारा एव मोर क्योरोन इनरने शाचर हैलनीज इाटअइशपड को आया हाफ 
बरो । 
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2. बलोरीन स्वतसन्ध अवस्था में प्रकृति में क्यों नही प्रायी जाती, कारण बताओ । « 


पड 


है 


« पलोरीन सवा सह्फर ड्राउआवसाइडे की विरजन क्रियाओं का तुलतात्मक अध्ययत करो । 

« बलोरीन सोडियम ग्रोमाइड तथा सोडियम आयोदाइड के जलीय विलयन से क्रमशः ब्रोमीन एवं 
आयोहीन को विस्थापित्त कर देती है। इन क्रियाओं के रागायनिक समीकरण लिखों। क्या 
यह क्रिया ऑवसीकरण-अपचयन फा उदाहरण है ? यदि है तो कैसे ? 

» निम्न क्रियाओं के समीकरण लियो 
अ--नमक के जलीय विलयन में विद्युत प्रवाहित करने पर । 
ब--शुप्क धूने पर बलोरीन प्रवाहित करने पर । 
सा--सांद्र सोडियम हाइड्रॉक्साइड के जलीय विलयन में क्लोरीन प्रवाहित करने पर । 
द--बलोरीन से भरे जार में तारपीन का तेल डालने पर। 

« एफ घुलनशील लवण में कुछ बूदें कलोरोफॉर्म की डालो, उसके वाद उसमे वल्ोरीन का जल 
डालफर हिंलाने से बलोरोफार्म का रंग बैंगनी हो जाता है। सह परिवर्तत क्‍यों हुआ ? 

समीकरण लिखते हुए कारण बताओ । 
बलोरीन से बनने वाले बलोराइडो के इललैक्ट्रोनिक सूत्र लियो । 


प्रपोगशाला क्रियाएं, परिषोजनाएं 


4 
2 


3 


4. 


6 


» ब्लीचिग चूर्ण बनाने का एक साधारण प्रयास करो । ) 

» साधारण नमक के विभिन्न शक्ति वाले विलयन में छह वोल्ट की विद्युत प्रवाहित कर श्वात करो 
कि कौनसा विलयन सबसे अधिक वलोरीन कम से कम समय में देता है । ! पु 

, जल वितरण करने थाली टंकियो पर जाकर देखो कि वलोरीन किस प्रकार डाली जाती है। « 

ब्लीचिंग चूर्ण के विभिन्न नमूनो में कलोरीन की प्रतिशत मात्रा ज्ञात करने के लिए परियोजना 

बनाओ। ॥ं 

, कार्वनिक रसायन में जिन यौगिको के बसाने में ब्लोरीन का उपसोग किया जाता है उनके' दस 
माम सूत्रों सहित लिखकर भित्ति पत्रिका पर लगाओ। 

« रेगीन कपड़ों के बिरंजन का प्रयोग लगाओ | 


अभ्यास प्रश्न 


. क्लोरीन का एक विशेष गुण है 
(अ) रंगहीन व स्वादहीन ॥ 
(ब) वायु से कम सघन । है 
(स) तीत् अपचायक । 
(द) नम लिटमस पत्र का ऑक्सीकरण से विरजन । /] 
(इ) नम लिटमस पत्न का अपचयन से विरजन! * जा हि 
2. हाइड्रोजन कलोराइड प्राप्त करने के लिए एक उपकरण लगाया। उसमें क्‍या परिव्तेत कि 
जायें कि हाइड्रोक्लोरिक अम्ल प्राप्त किया जा सके ? व 
(अ) जल से भरा दीकर और एक उल्दी कीप। 
(व) टौलूइन से भरा वीकर व एक उल्टी कीप। 
(स) केवल जल से भरा एक बीकर 
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(द) एक केल्सियम क्लोराइड ट्यूब व बीकर मे जल । 
(६) एक द्रोणिका में ठंडा जल लेवर उसमे निकास नली डुबोकर। ( 
3. साद्द हाइड्रोबलोरिक अम्त का वलोरीत में ऑक्सीकरण कर सकते है 
(।) लैंड ऑक्साइड से । 
(2) लाल लंड आऑ्साइड से । 
(3] मैंगनीज डाइऑक्साइड से । 
(4) माइट्रिक अम्ल से । 
(5) पोटट॑शियम परमैंगनेट से । 
इनमे से कौनसी वितत्पनाए सत्य हैं 
(अ) पाचो। 
(4) 4 के अतिरिक्त रद । 
(से) केवल ।, 3 45॥ 
(द) ,3, 44 5। 
(४) कोई दूसरा सयोग । (्‌ ) 
4. तारपीन के तेल में रूई भिगोकर क्लोरीत के जार में डालने पर यह परीक्षण नही होगा 
(मे) तारपीन जलने लग्रेगा। 
(ब) लाल ज्वालाए दीखेंगी। 
(स) काजल बनेगा। 
(द) हशड्रोजत वलोराइड का धुआ बनेगा । 
(६) हाइपोक्लोरस अम्ल तारपीन को कार्बन मे आकसीकृत कर देगा । ( ) 
$, पोटेशियम आयोडाइड विलयन मे क्लोरीन प्रवाहित करते और फिर क्लोरोफॉर्म मिलाकर 
हिलाने से कोनसे दो रग मिलेंगे 
(अ) काला अवक्षेप व बैगनी विलयन । 
(व) भूरा अवक्षेप व बेगनी विलयन । 
(सम) लाल अवक्षेप व लाल विलयत। 
(द) काला अवश्षेप व भूरा विलयन । 
(इ) कोई दूसरे दो रग। ( ) 
6. सोडियम हाइड्रॉक्साइड के एक तनु विलयन में देर तक कलोरीन प्रवाहित करने पर विलयत 
में होगे 
(अ) सोडियम क्लोराइड व सोडियम हाड्रॉक्साइड। 
(व) सोडियम क्लोराइड व सोडियम हाइपोक्लोराइट । 
(से) सोडियम क्लोराइड व ब्लीचिंग पाउडर। 
(द) सोडियम मलोराइड व सोडियम क्लोरेट। 
(इ) छेवल सोडियम वलोराइड। 
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7. गम सादर हाइड्रोकलोरिक अम्ल एक ठोस पदाय्थे से क्रिया करके एक गैंस निकालता है। 
पदार्थ होगा कोई ' 
(4) कार्बोनिट 
(2) हाइड्रोजन कार्वनिट 
(3) ऑक्साइड 
(4) क्षार 
(5) सत्फाइड 
इनमें से कौनसी विकल्पनाएँ सत्य हैं : 
(अ) 7,2 43 
(ब) !,2 व 4 
[स्) केवल चार 
(द) 4, 24 5 ( 
(६) ।व5 
8. जिसमे वलोरीन भ्रवाहित करके पोट्टशियम क्लोरेट बनाते है वह है 
(अ) ठंडा व तनु कॉस्टिक क्षार । का 
(ब) गे व सानद्र कॉस्टिक पोटाश । 
(स) ब्लीचिंग पाउडर । 
(द) ठ3डा व तनु पोर्टशियम हाइपोक्लोराइट विलयन । 
(६) पोदैशियम क्लोराइड विलयन । (9) 


ित्तर . (4) 2--(अ) 3--(अ) 4--(६३) 5$-(अ) ४“) 
7--(६) 8--(ब)] $ 


परिशिष्ट 


तुम पिछली इकाइयों में तत्वों की संयोजकता के अनेकों उदाहरण देख चुके हो। तीसरी 
इगाई में हमने तत्व की सयोजवता को एक ऐसी सख्या माता था जो दर्शाती थी कि उम्र तत्व का 
एक परमाणु कितनी सम्या में हाइड्रोजन के परमाणुओं से संयोग करता है॥ यदि हाइड्रोजन के 
अतिरिक्त अन्‍य परमाणु से सयोग हो तो उस तत्त्व वी सयोजवता को गिन सेते हैं। इसके लिए हमने 
तृतीय इबाई से तीली व गइढ़ों के नमुने का अनुमान लगाकर अणुओ के प्रतिरूप बनाने वा प्रयत्न 
विया था। जिस परमाणु के नमूने मे गददे बनाए तथा किससे निकली हुई तोसी ?े ये वित कोगो पर 
होने चाहिए २ इसकी शुछ्ठ चर्चा वी गई थी । 
चित्र शुखला ॥7 (अ) में हाइड्रोजन, आवसीजस, कार्बन वजलोरीन के अनेकों यौगिकोंके 
अणुओ के चित्र बना! गए है। याद रहे कि सुविधा के लिए ये एक घ रावत पर दर्शाएं गए हैं। बारां 
में थे विशिष्ट ज्यामितिव कोणों व तीनो आयाम सगटित होते है। 
इन चित्रों में गददों वी सख््या वे तीलियो वी दिशाओं पर ध्यान दो । 
चित्र श्रपला 7 (थ) मे ध्यान पूर्वक देखो. 
साइट्रोजत वी सपोजवता 345है (योग 3+5-8) 
ग्रन्धक की सपोजपता 246 है (योग 2+6- 8) 
फॉरफोरस भी सयोगजकता 3 व 5 है (पोग 3+5-8) 
बया तुम इनवा योग 8 हो होने का कारण चित्र देखकर दृ्‌ह सकते हो ? 
बाहरी बद्दा में इलेरट्रोंलो वी सझ्या 8 होने पर दहव राममायतिक हिया नठी करते (अखिव 
ग्ेसो शी परमाणु रचना देखो) । 
गया अन्य हरव भी इसी हरह अपने से हरबड़नी की सझ्या है दरक का प्रपतत करठोे हैं ? 
पॉरपोरस अपने शहरी बश्ष में तीन इर्सक्ट्रॉन मेशर दा इस बएज़री कद के पाँच! इ्जक्‍्रॉलि 
देवर एसी अवग्था प्राप्त बरता है । 
दसी प्रगार प्पक 2 हर्लेकट्रॉत लेदर था 6 ६ क्र लेबर इस अवस्ब! के! प्रान्‍्ग करते का 
प्रयत्न बहती है। 
बट बंगे होगा है ? 
ढया एलेंडड्रीत दिखुर दे शारे जाते है? देथों बित्र शथत' 7 (छ ) है अहुपार इटली 
बी गशोदारी भी होती है । 
हपेकट्रोना मे दे डाते जाने पर बरशाश बरे हिंसक उदामीककर शड़ों हज़्बर बात । सेमी 
अबरधा में आदेधित परशाए बा] मकर जाम देगे है?े इल्हेश्श उदामोतत वत्चाजबर क ल्सि 
प्रवार भिप्त होते ? बदा इतने बाव शोटियों शे शक # बरशाइज' घे दर्यवर५ 6 अलग अद्त्क 
अथवा शाशरारी के दिदय में १७ अरणाग मदाइर शग आकाआा है २ 


( 32 ) 


छू ाब + 
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(822 है ०७ ०७ 


9॥. धरा, /88॥ मटा म£ 
हाइड्रोजन घानुओं के साथ मी हाइड्राइड बनाती है, जैसे 


६9? 6 ७) 


"्णभ |(०ां लि । 
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रु #. ८4॥+ .॥, 4! ४३ 
०. चित्र श्रृंखला 7 (अ)--(7) हाइड्रोजन अघातुओ के साथ 
हाइड्राइड बनाती है। 


» ४» 43 5 ॥९ 5» बह 
620. ४2 
७ + १ 45 हि०३ पि स पु | हर 
चिध श्रृंखला .7 (अ)---(2) ऑक्सीजन लगभग प्रत्येक 42). 
* पा से संयोग करतो है।, 


फ्वकफव ३ | 7+ 





चित्र धरृंपघछा 77 (अ)--(3) कार्बन अधातुओं व 
घातुओ से संयोग करता है । 


(9 ४० ० छ 
(2:/4१ ०३9 
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दिल ब्यूंबला !7 (४)--($) दृष्ट 
दरमाहइओ दे बाद चिठड ६ 


प्‌ ३99 ) 


नाइूट्रस योगिक नाइट्रिक थौगिक 
के के भ के 
सेयोज़कता 3 संयोजकता 5 


माइट्रीजन द्रादआक्साइड नाडद्विक अप्ल 


हि. 4 ३ 
नाइट्रस अम्ल 
(4४0, 


खित्र शृंदपा 7 (४)--(।) साइट्रोजन कई संपोजता 3 थे 5 होती है ) 





संयोजकता 2 


डे ढ 


७99७8 
सल्फर मानेःयललीरग्रड 5,0),.. सस्मर ग्ेनो *4क्माझ् 50 


संयोजकता ८ 





950. ' ले250५ 


चित्र श्ंखला ॥7 (ब)--(2) ' गंधक को 
संपोजरूता 2 व 6 होतो है । 


ऑस्फोरस के यौगिक फॉस्फोरिक योगिक 


हु (3 


संयोजकता 3 





02) द्राइवलाराइड 
४०... (7०३) 










फॉस्फोरस पण्टावलोराइड 
अथशपास्फोरिक क्साराइड 
(९०७) 





ट्राइऑक्साइड 
अथवा फॉस्फोरस- 
ऑक्साइड(8०,) 






'फैटाऑक्साइड अथवा (4: 
फॉस्फोरस ऑक्साइड ६» 
(8०३) 


ऑश्थोसल्फ्यूरिक 
अम्ल 





चित्र शरषला 7 (ब)--(3) फॉस्फोरस की सपोजरूता 3 व 5 होती है । 


6) ६) (0 (० (0 (0 ६» (0) 


आशगा कनौरीज अधरीजा. रागदीयग याबवदी.. एज्यमेिलिएा. सिझः.. सोदियम 


चित्र श्रृंखला 77 (स)--शहरो बस में इलेश्ट्रॉन को संश्या 8 होते वर 
तह रासायनिक जिया महों करते । 
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चित्र शइंखला 7 (4)--(प) इजेक्ट्रॉनों का स्थानांतरण (एक इलपट्रॉल) 
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चित ऋंदला 7 (<६)--(2) इलेस्ट्रॉत रा स्पातावरण (हो इरफ्टॉत) 





कार्बन को इलैक्ट्रोन लेना या दैना कठिन है 
चह सहयेग से सहसंयोजक यीगिक बनाताहै 





चित्न श्रंखला 77 (ध)--इ्सवट्रोंगों की 
साप्तेदारो 
चित्र श्रृंखला ।7 (4६)--(3) इलेकट्रॉनों का 
स्थानान्तरण (तोन इलेक्ट्रॉन ) 


हाई [६० 


असल, क्षारक (बेस) एवं लवण 
(40ंप5, 995९5 गाते 595) 


[8.] पदार्थों का लिटमरा के प्रति विपिन्न व्यवहार 
पदार्थों बात साधारण अध्ययन करते समय हमने इस प्रकार के निरीक्षण किये हैं कि कुछ 
पदार्थ भीले लिटमस को (जो कि पोधो से प्राप्त एक रगीन पदार्थ है) लाल रग में बदल देते है और 
बुछ पदार्थ इस लाल रग को वापस नीला कर देते है । ऑवि्सीजन गैस वी आँवक्सीररण क्रिया का 
अध्ययन करते रामय हम यह भी देख चुके हैं कि धातुओं एवं अघातुओं के ऑव्शाइडों का जसीय 
विलयन लाल लिटमस को नीला व अधातुओ के आऑव्साइडो के विलयन नीले लिटमस को लाल कर 
देते हैं । 
प्रस्तुत इकाई में इस प्रकार के व्यवहार को प्रदर्शित करने वाले अन्य ुछ पदार्थों का अध्ययन 
कर लिटमस के प्रति विशेष प्रकार के व्यवहार का मूल कारण योजेंगे । 

प्रयोग--गोडियम, पोर्टशियम, गधक, फॉस्फोरस व कार्बन को अलग-अलग उोतन चामच 
में अल्प मात्ता मे लेकर ऑक्सीजन से भरे गेस जार मे अथवा बायु में जलाओ । रासायनिए किया के 
उपरान्त बनने वाले ठोस अथवा गंसीय पदार्थ को कुछ जल डालकर घोल लो | प्रत्येक विधपन नो 
एक स्टेण्ड पर रखी गयी परखनलियों में परीक्षण के लिए रपों। प्रस्तुत प्रयोग में आऑ्शोररण से 
प्राप्त यौगिको के जलीय विलयनों का सारणी 8 | के अनुसार परीक्षण करों । 
पदार्थों के लिए किये गये प्रयोगात्मक अध्ययन के परिणाम 

प्रथम वर्ग के यौगिक अम्ल (8००) कहलाते हैं। 

. इनका स्वाद बहुत खट्टा होता है। एफ दीकर को आधा पानी से भर कर 3- ब 
हाइड्रोवलोरिक अम्ल दी डाल कर पानी वी एक बूद शो चथो। 

2. नीला लिटमस लाल करते हैं। 

3, बुछ घातुओं से क्रिया कर हाइड्रोजन देते हैं। सुमते देखा हि धातु प्राय अप्लो से विया 
कर हाइड्रोजन देते हैं। यह हाइड्रोजन अग्लो से आती है और उतता यदू अधिभाज्य 
अग है। 

4 भधिधादल औरेंज के विलयन को गुरादों कर देते है । 

5. सोडियम वावनिट व बाइवादलिट से क्रिया कर बारन डाइअऑश्माइड संस देह है। 
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सोडियम बाइकार्बनिंट या सोडियम कार्बोनेट के साथ नीयू के रस, इमलो के सत, 
सत्परृरिश अस्त, आरि की किया करवा कर बनने वाली गैस का परीक्षण करो। 
उपरोक्त गुणों वाले यौगिकों वो अम्ल कटते है। 

द्वितीय दर्ग के यौगिक शासक (35०) वहलाते हैं। 

. इनया रवाद तोखा होता है । 
2, इनता विलयन चिजना होता है। 

3. मिपाइल औरेंज के विसयन को पीला व फिनोप थँलीत के विलयन को गुलाबी करते है । 
4. साल विठमस को नीला वरते हैं । 

उपरोक्त युणो वाले पदार्षों को हम बेस या क्षारक कहते हैं 





8.2 अप्ल एवं क्षारकों के उिपरोत ध्ययह्टार क्यों ? 

अस्त और क्षारकों के लिटमग घोज, मियाइल औरेंज, सोडियम कार्बोनेट, आदि के साथ 
तिया व स्वाद तपा स्पर्स में भिस्तता का अनुभव तो वहुत पहले कर लिया एया था पर आखिर इन दो 
विभिन्न वर्गों के पदार्थ भे यह भिन्‍तता क्यों है ?े इसका उत्तर दूढने का श्रेय मुख्यत. स्वीडन के एक 
विद्यार्षी को है। 

स्वोडन में अहें नियम (#0८॥॥४५) नामर एक बडा प्रतिभावान वे जिज्ञायु विद्यार्यी था। 
उस समय वैज्ञानिकों ने यह निरीक्षण किया था कि आसुत जल विद्युत का सचालक नहीं है पर यदि 





चित्र 8.---पदार्थों को विद्युत परिचालकता जाचने का सरल उपकरण 
प्रदार्थो की विद्युत परिचालकता की जाच के लिए एक सरल उपकरण इस प्रकार बनालो। 
टाचच के दो सैलो की लम्बाई व चौडाई से थोडे वडे आकार या सकडी या मोटे गत्ते का दुकडा 
लेकर उस पर चित्र 8 | के अनुसार एक टार्च के वल्व के होत्डर व बिजली के तार के दुकड़े 
लोहे या टीन की पत्ती काटकर लगाओ । जिस पदार्थ की परीक्षा करती है उसे सिरे अवब जे 
बीच रखो । वल्व के जलते थयवा मे जलने के अनुसार प्रमश परिचासतता व कुचालाता वा 
निर्णय करो । 


जज हे 


उममे हाइड्रोकलोरिक अम्ल, कॉस्टिक सोडा, नमक, आदि कोई ऐसा पदार्थ पिला दें तो वह विद्युत का 
सुचालक हो जाता है। पर सब ही विलयशील पदार्थ आसुत जल को सुचालक्ता प्रदान नही करते हैं । 
तुम भी कुछ प्रयोग करो । पहले बीकर में आसुत जल लो और मालूम करो कि यह विद्युत 
क्या सुचालक है या नहीं । फिर अलग-अलग बीकर में आसुत जल लेकर उनमे क्रमशः गन्धक वा 
अम्ल, सोडियम कार्यो नेट, शक्कर तथा नमक मिलाओ और इन घोलों की विद्युत चालफता का 
परीक्षण करो । 
तुम देखोगे कि कुछ पदार्थ जन में विलय होने पर जल को विद्युत का सुबासऊ बना देते 
हैं। ऐसे पदार्यों को विद्युत अपघट्य कहते है। जो पद्मा्थ जल में विलेय होने पर उसको विद्युत का 
मुनालक नहीं बनाते वे विद्युत अनपघट्य कहलाते हैं । 
आहेनियस जब कासेज में अध्ययन ही कर रहे थे तब उनको मालूम हुआ कि स्वीडन के 
वैज्ञानिक ऐसे प्रग्नो मे उलझ रहे ये कि कुछ पदार्य विद्युत अपघट्य और कुछ अनपरधदूय 'बयों होते 
हैं । उन्होने निश्चय प्रथा झि यह इन अश्तो का हल ढूडेंगे । उन्होंने विभिन्न पदार्थों के विसयन बला 
कर उनमे विद्युत प्रवाहित करने का प्रयत्न किया और अनवरत वह परिश्रम बरते रहे। उन हिनो बह 
याते-पीने, उठते-बैंटते, सोतेन्‍्जागते इन प्रश्नों पर ही मनन करते रहे और साप-गाष प्रयोग भी । 
उनके लिए बाहरी जगत मानों या ही नहीं। एक रात यह देर तक बाम करते रहे। एशएकफ ण्सेँ 
इस जदिल पहेली का हल भूझा। उन्होंने स्वयं लिया है--"7 मई, !883 की रात को मुझे इस 
प्रश्न का हल मिल गया और फिर उस रात में सो नहीं पाया जब हाए मैंने उस समस्या को पूरी तरह 
हस नहीं कर लिया ।/ 
दूगरे दिन यह दौडते हुए अपने प्रोफेसर के पास गये। उत्दोंगे पा हि उनके दिषार मे 
विद्युत अपपदट्य द्वारा विधुत सनालन गा एक नया सिद्धान्त आया हैं। प्रोपेगर नेजद्धा /हुपों 
नया गिद्धान्त प्रस्तुत करना है ? यद बटुत दिलसस्प होगा ?ै अच्छा, नमस्ते ।/ हु 
पर आहेतियग इस व्यवहार में भी निरत्याहित नही हुए और अपना कार्य बरी रहे । भरा में 
उसे आपने विधुत अपघद्य गिद्धार। पर नोबेल पुरस्कार दिया गया। आहतियय से विस प्राए आए 
ये धारक के थोतों द्वारा विद्युत गबातन को रामझाया ? 





अम्न एवं धारक 


8.3 बर्गोहत बौिकों के समूरो (अस्त एवं क्षार7) का प्पोगाट्यक शर्यों को रपाटीकरण 
कहते के विश गबो पोते बेगानिंर आर्देविधश नेजुए माररशाएं माली थी, जिससे उ्हीते गीहिरा 
दे विलदतों का दिदुव प्रगघटन एवं आइसी हरण शग्यत्यित ज्ञात को रेटारां हिपा था। आाषाएर 
क्षारए के बाई में उनती महयवाएं दग प्रहार है - 

जब अस्स को हिलयत जा। से बहा है का आतों बे मु गे हमला धारक! विता 
मे वश व हो आजा है। इहहे साध हीं सोच जात हा बषा हुवा भाव ऋश आव अा है का 
१! भाव है ३ 

वाद (जब) ++ (हू टिउ) * (7* (47) बजे (2 

(हाइदाजन आप), (ररिश आप) 










उसे उपारिया हाट ड्स्सिच 
डे रशपन्त हों जाया है। 





२8704 24 2 है: 

॥*+00 (ज़गे+ जल 658; 
घाव दर) 

हद शिपर झादत के वारण हो हैं। 
दाशाएगर के बच भी किया निम्न प्रहार से हैं: 








नाना ने जिन दलित कन-प+ ड़ शोर 
व, कप, 7 ह ,क्‍+++। * (॥ (ब्रीय) 

हल कद) 4 ही (क्सत। * पे, (उपर) 
4 00 (हरीपए) +* ॥4५0फ9 (होम) | 


4 25, (ल्‍+5। + *(। (कसर न) 


8 4 हक किफत हे झलक र«क शहाणक शप्यापो टिया ये विर्पार 

शशीपिब विजाटी है झशना बा फरोदर विशपक इए। धार #इड्ेजी! आयत का हवस 
हवा एप शक । झा हइ शहर आदत डरशशा के बा. गे बाग हो। रे बार पूर्ण रूपये स्वान्त 
हही शत है। दृतम डफर अन्‍्यर] झाएुक ४ ट्राप 778 को प्रवृति होगी है । दूसरे आयनों अथवा 
शषुसो श एस हल बी शाशाकरा कोई हो रद झट के हब के आकार भौर उनके आवेशों पर निर्भर 
एपी है । आस बे जतीद [विज्यन ४ पाप दर गाइड आपने से जल भा एग अणु युक्त रहता है। 
होते, (शक ॥[* 4 दान ८4१ ॥,0* (हाद्४रझस आग) ॥ प्ररशि करते हैं। इस प्रकार 


ठ॑ (2 
हाइट्रोजन 


जल का अणु 





हाइट्वरैटेड प्राटेन बाय चलुष्फलक 


घित्त--8 2 


( 34 ) 


आहेनियस के इस रूपान्तरित सिद्धान्त से आयनोकरण क्रिया मे जल की उपस्थिति का महत्त्व स्प 
हो जाता है। प्रयोगों द्वारा ज्ञात किया गया है कि हाइड्रोजन के आयन, प्रोटोन के आसपास च 
जल के अणु चतुण्फलक बनाते हैं (चित्न 8.2) । (कार्वन परमाणु के चतुप्फलक से मिलाओ) । 
आहनियस के हाइड्रेटेड हाइड्रोजन आयन का सिद्धान्त मन्‍्द अम्लो की क्रिया की तिः 
प्रकार से स्पप्ट करता है। उदाहरण--एसिटिक अम्ल की जल के विलयन से क्रिया--- 
एपछ,0006प्न (जलोय) 7 म,0 -> 8,07 (जलोय) एप्सस्‍,0007 (जलौय) “*«* (5 
(एसिटिक अम्ल) (हाइड्रोनियम आयन) (एसीटेट आयन) 
इसी प्रकार क्षार सम्बन्धी प्रथम माडल का भी आहँनियस ने विस्तार कर, अमोनियां 
जलीय विलयन की क्रिया निम्न प्रकार से स्पष्ट की है | इसमें भी जल के महत्त्व को स्पष्ट कि 
गया हैं। 
प्रप्त, (जलीय) ४ १0 -+ 0/ ९ मिल (जलीय) 7 07 (जलीय) नल 
समीकरण (5) में एसिटिक अम्ल के अणु का प्रोटोन निकल कर (हाइड्रोजन आयन) जहर 
के अणु पर आ जाता है| इस प्रकार हम कह सकते हैं कि अम्ल वह योगिक अथवा पदार्म है जे 
अपने अभु में से प्रोटॉन को दूसरे कोई भी ग्रहण करने वाले यौगिक को दान कर देता है (॥०४८ 
007॥65 ए7ण०ा) । 
समीकरण (6) में अमोनिया का अणु जल से प्रोटोन ग्रहण करता है। अतः जल अम्ल हुआ | 
इसके विपरीत अमोनियां प्रोटोन ग्रहण करने के कारण क्षारक हुआ । इस प्रकार हम कह सकते हैं 
कि क्षारक बह यौगिक अयवा पदार्थ है जो किसी भी अणु अथवा पदार्थ से प्रोटोन ग्रहण कर्ता है 
(8056 #००८ए०(/५ 70000) । अतः अम्ल वह पदाय्य है जो रासायनिक क्रिया में भ्ोटोन दान करता है 
एवं क्षारक धह पदार्थ है जो रासायनिक क्रिया में प्रोटोन प्रहण करता है। इस प्रकार आपनीकरण 
को क्रिया अम्ल तथा क्षारक की क्रियाओं को स्पष्ट फरने में सहायता करतो है । 


अम्ल व क्षारक बनाने की विधियां 
8.5 अम्ल बनाने को विधियां 


(2) संश्लेषण विधि 
अत्यधिकः ऋणावेषित (7०८४०7८६५४४८) अघात्विक ताणा-गा८(थ) तत्त्व द्वाइड्रोजन से 
सीधे संयोग द्वारा अम्ल बनाते हैं । जैसे-- 
म,+0, -+ 2प्तल 
(हाड्रोस्तोरिक अम्ल) 
छ,+8&॥ ++ 2पएछः 
(हाइड्रोत्रोमिक अम्म ) 
प,+5 -+ मा$ 
(हाइड्रोजन सम्फाइड) 


(2) अम्लोय ऑक्साइड पर जल को किया द्वारा 
(0,+म,0 -> प्र,20, 
कार्वोनिक अम्त 
$0,+,0 -> छ,50, 
(सल्पयूरिक अम्ल) 
00, +3#,0 -+ 2प,ए0, 
(3) अधछात्विक बलोराइडशो पर जल को क्रिया द्वारा नी अघ्ल बनाते हैं 
ए0,+3प,0 -> म,१0;+3प्तठ 
(फॉस्फोरस ट्राइवलोराइड) (फॉस्फोरस अम्ल) 
एटा, + व/0 -+ 8, 70,+506| 
(फॉस्फोरम पैण्टाबलोराइड) (आर्थोफॉस्फोरिक असल) 
(4) दाष्पशो्त अम्लो के सवणों पर अवाष्पशील अस्लो को क्रिया से अम्ल बनाते हैं 
बाप्पशील अम्ल (४०७॥|९ ८४०७) जिनका ववथनाक कम होता है। जैसे-0॥, प्ला०0, 
अवाष्पशीन अम्न (२०१-५०४ध॥८ # ००१५७) जिनका क्वध नाक अधिक होता है । जमे-7,50, 
वाष्पशील अम्ल बेः लवण बलोराइड, नाइट्रेंट, आदि हैं क्योंकि इनबे मूल अम्ल भ्रमण' हाइ+ 
ड्रोबलोरिक तथा नाइट्रिक अम्ल हैं । बलोराइड व नाइट्रेट सवणो पर सोद्ध गरम गघर के अम्ल को 
जिया से क्रमशः 0। व २0, बनते है । 
शर०0+ घ,50, -+ ]०,50,+ 2पटा 
शाप०, + 8.50, -+ ]३०:४०0,+ 250, 


8.6 क्षारक (ब्रेस) धनाने को विधिया 
. तोब विद्युत धनात्मक धातु को जल रे क्रिया करारर सोडिपमस, पोरैगियमस, बँस्सिपम, 
आदि घातुए जल से क्रिया करके क्लारक बनाती हैं। 
2२६ + 20/0 -+ 2स्‍72008+ ॥५ 
20 + 20:0 -+ २६७णाव३ + छा 
2. क्षारश्ोय (देसिक) ऑक्साइड पर जल वी क्रिया से क्षारत्र (बेस) बतते हैं। जैते-- 
१२8,0+],0 -+ 2०0 
(सोडियम दइउिसाइड ) 
९४0+ 7.0 -+ ए+0णा%॥ 
(अट्िसिएय हाइड्स्मिद्ड ) 
3. अवेधोपण क्रिया द्वारा--पंरित्र क्लोराइड ने वितरत परे संर्धद दम हापइुक्यादड को 
जिया बराने से पटिक हाइड्रॉक्साइड देस प्राप्त 
7#ल्‍0, + 3१००मा -+ 7607), | + 325४: 
(पररश हापइए्रशाण्श) 





( 36 ) 
अम्लों बय वर्गोकरण 


48.7 अम्लो के उदाहरण 
साम 
नमक का अम्ल 
गघक का अम्ल 
शोरे का अम्ल 
फॉस्फोरिक अम्ल 
हाइड्रोसायनिक अम्ल 
उपर्युक्त अम्लो का वर्गीकरण निम्न है: 
() किन-किन असम्लो में ऑक्सीजन नहीं है ? 


ऐसे अम्ल जिनमे ऑक्सीजन नही होती हे, हाइड्रा-अम्न (7903005) कहलाते हैं। 


जैसे--0, पट, स,$। 


(2) ऐसे अम्ल जिनमे हाइड्रोजन के साथ ऑक्सीजन भी होती है वे ऑक्सी-अम्ल (0७- 
2९००७) बहलाते हैं। जैसे---7770,, ,50,, प.?0,, ,ए28,000प्न 

(3) गधक के अम्ल में उपस्थित आव्सीजन के परमाणुओं मे से एक परमाणु, गंधक के 
एक परमाणु द्वारा प्रतिस्थापित कर दिया जाय तो घनने वाले यौगिक का सूत्र होगा 


म,5,0. 


इस अम्ल का नाम थायोसह्फ्यूरिक अम्ल है। वह्‌ अम्ल जिनकी पूरी ऑक्सीजन या 
उसका कुछ भाग गधक द्वारा प्रतिस्थापित कर दिया ग्रया हो थायो-अम्ल (770 


200$) कहलाते है । जैसे-- 
पटार0 -> मत(एार5 


सूत्र 
सादा 
पछ,50; 
मार0: 
प्र,९0; 
स्टार 


(सायनिक अम्ल) (थायोसायनिक अम्ल) 


8.8 क्षार 


क्षार (8&0थ7) घातुओ के भस्म (0500७) होते हैं जो जल में विलेय होते हैं। यदि भस्म 
जल मे विलेय नही होते (जैसे ०००, 77०४०,, आदि) तो उन्हें क्षारक (8356) कहते है । इस प्रकार 


सभी क्षार क्षारक होते हैं पर सभी क्षारक क्षार नही होते । 


उदाहरण 
कुछ भस्म जो क्षार भी हैं-- 


सोडियम ऑवसाइड, पोटैशियम ऑक्साइड, कैल्सियम ऑव्साइड, सोडियम हाइड्रॉक्साइड, 


पोटैशियम हाइड्रॉक्साइड । 
बुछ भस्म जो झ्वार नही हैं (परन्तु क्षारक हैं)-- 


जिऊ ऑक्‍्सादष्ट, एल्यूमिनियम ऑक्साइष्, आयरन ओॉक्साइड । 


8.9 उ्रदासोनोऋरण ([ए८णाओएशाणऐ 
जल बहुत कम अश में अपने आयन परे व 0प7 मे विघटित होता है। यह इन अवयवों 


म्+ और 07 मे आपस में मिलने की प्रवृत्ति (#गिय0/) अधिक अछ मे है यह प्रदर्शित करता 
है। अत. प* व 0प्ताः युक्त विभिन्न योगिक आपस में शीघ्र जिया कर जल बना लेते हैं। यह किया 
डदास्ीनोर् रण घहलाती है । वह अम्ल व झारक वी विशेष जिया है। 
क+ +07 -> ],0 

प्रयोग--हाइड्रोक्लोरिकः अम्ल व कॉरिटक सोडा विलयन को प्रतिक्रिया का प्रदर्शन करने 
के लिए ब्यूरेट में बगेस्टिक सोडा विलयन व तिकोन प्रवास्क में पिपेट द्वारा 25 मिली 
विलयन लेकर उममे एक बूद फिनोत्पथैनोन मिलाओं । धीरे-धीरे ब्यूरेट से कॉरिटक सोडा वा 
हाइड्रोव्लोरिव अम्ल का विलयन तिकोन पलारक में डालो व हिलाओ | यह त्रिया उस समय तक 
बरो जब तक कि एक बूद ब्रॉस्टिक सोडा विलयन से, रगहीन विलयन बा रग, स्थायी हस्के गुलादी 
यह रग में परिवर्तित मे हो जाय । बिलयने का वाप्पन कर अवशेष ठोम पायें प्राप्त करो । 

स्वाद व नीले लिटसस व लाल लिटमस पर प्रभाव परीक्षप के आधार पर भालूस होगा कि 
पदार्थ नमकीन है और लिटमम के प्रति उदासीन है। 

अम्ल व क्षाग्व की प्रतित्रिया मे प्राप्त पदार्थ को लदण बहते हैं (चित्र 8.3) । 


म+ + एटा +प5 + 0 >> 8,0+7ग४/ + ९7 
अथवा पट + ४०0 -+ 8.0 + ४०९] (लवण) 
88,50, + श९00 -+ 28,0 +7,४0, (लगण) 
#,50,+ 0७0 -+ ]0,0 + (५७७0, (सब्रण ) 


भस्म के धतालय व अम्ल के ऋणालय के सयोग से बनते वाला यौगित्र लबश वहलाया है । 
वे सभी यौगिक जो किसी अम्ल के हाइड्रोजन परमाणुओं केः दिमी घातु सूजक या धातु भी तरह 
व्यवहार करने घाले मूलक के पूर्ण या अपूर्ण प्रतिस्थापन के फतरवरूप बनते हैं, लवण बरलाते हैं। 
जैगे-- हि 
छ,80, -+ ४४४50, -+. २७50, 
(अम्ल) (अपूर्ण प्रतिस्थापन ) (परे प्रतिस्थापन ) 
सोडियम वाइसत्फेट सोडिपम स फट 


48.0 लदथ बताने की सामान्य विधियां 
(!) अस्त व भस्म के उद्यासीनीकरण से-- 
हाए+ एव०, ++ 2<0,+32॥0 
सप्तटा + ०0 -+ (६००, +770 
(2) धातु पर अम्प को जिया द्वारा 
2० काव,50, -+ 2550, +]॥ 
38+ 2४0, -+ %६(१२०,),+!॥ 


लवरा' 


नाइट्रेट 


सल्फेट 


फॉस्फेट 


कार्वोनिट 


नाइद्राइट 


सल्फाइट 


च्लोराइड 


ओमाइड 


सल्फाइड 


सामनाइूड 
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माइट्रिक अम्ल (४४०). सिलवर नाइड्रेट (8१॥४०,) 


७ ०27 - 
3) 


अम्ल (४,509) कॉपर सल्फेट ((५५०,) 





'फॉस्फोरिक अम्त[४३0ट्राइसाहिमम फॉस्फेट (१५,१९,) 


अम्ल (४,८०0) जिंक कार्वेनेट (२५८०, 


साइट्स अम्लप्॥0,) पोटेशियम नाइट्राइट (॥॥४०0,) 


सलफ्यूरसअम्ल(॥,५०) जेस्पिम सल्फाइट (8450/) 


हडड्रोम्लोरिक अम्ल॥९)) नैल्सियम कलाराइग(४०५) 


हाइड्रोग्रामिक अम्ल(#8%) 'सिलवर ब्रोमाइड (१९8०) 


््ेः 


हाइड्रोसस्फ्यूरिक अम्ल (52. लैडसल्फाइड(०5) 


है. 


हाइग्रेसणनिक अम्ल (८४) योटीशियम सामनाइर (०५ 


चित्र ! 8.3>--कुछ सामान्य अम्ल एवं सवर्णों के आहार 


पा 
(3) हगरीर के भारिनश अविशइड के रयोए मे+- 
(0, - एश्0. ++ (0700, 
६0; + १,0 -+ २१.५०, 
(4) ए्चु ८ कप्रानु के हयोपए गम... 
॥क्‍6 ७3 $ -+ 75 
2 + 6, + 2घब्टा 
(5) हो नावणो के दुस्छ विच्देश्त (0फ0० 60छाएृ'तसंतला) किया से-- 
#प0, + टा -+ #॥0| + ४7४०, 








लिन विकरत 
झकए,... + ४०३३0, -++ 8350, | + 2४50 
शिएस विठर्न 


8,!] सदधों था ८्ोकरण 


शवधों को, उनते विभिप्न णुघों वे आधार पर निम्न वर्गों में वर्गोड़ुस कर सउते है 
() भामान्म लवण ()४०थाजों 530) 
अर्द के प्रतिस्पापनीय हाइड्रोजन ने परमाणुओं के प्रतिस्थापन से बनने वाले लवण 
सामाग्य लव बहयाते है. 
प.50, मे. २७,$०0, 
अस्त सबंध 
कण मे ष्ठा 
4;00, मे 89,00, 
4,१, मे. #००, 
इन लवणों वा ध्यवहार साधारणव लिटमस के प्रति उदासीन होता हैं पर बुछ सामान्य 
सवणों रे जल में विपयन अम्ल अथवा द्वार की तरह भो व्यवहार करते हैं। सोडियम कार्वोतिट को 
पेन भेघोल कर लिद्मम हे प्रति व्यवहार देखो । इसी प्रक्रार फेरिक वलोराइड अधवा अमोनियम 
उलोयदड के जनीय वितयन शी नीले लिटमस से क्रिया देखो । 
(2) अप्लोष सब्ण (॥०६ 598) 
बिसी अम्ल डक 


अल कुछ प्रतिस्थापदीय हाइड्रोजन परमाणुओं के प्रतिस्थापन से बनने वाले लवण 
अम्तीय लवण ३हलाते हैं। ४ 
उद्ाहरणार्ब-... 


#,50, -+ ४७80, 
म0, - गा।0, -++  सिथरातीए0, 


भर अम्त अम्लीप लवण अम्लीय लवण 
(3) क्षारकोय लव (82० | 
दिसी अम्स द्वारा भस्म के अपूर्ण उदासीनीकरण द्वारा भात्मिक लव बनते हैं। 


( 320 ) 


उद्दरणार्थ-- 
एल([0), -++ 7*(०॥),0 -+ 7०(0)0॥ 
भरम क्षारीय सब क्षारीय सयण 
70(00)+ +. पार०, ++. %[0ण)78४0,+॥;0 


भाग्मिफ सँड नाउट्रेट 
(4) मिश्रित लवण (>9८०॥ 57) 
इस यर्ग के लगणों में ड़ मे अधिक भाग्मिक मूलर होते हैं । 
जैमे-- ९50, सोडियम पोर्टशिय्स राज्फैट । 
(5) दुग्ध लगण (]0000/6 57) 
दुग्ध लवगों में दो प्रकार के सामान्य लवण अणुक (7प०्थागा्। 59॥) किसी विशेष 
में मिले रहते हैं । 
उदाहरणार्थ-- 
(भम) 7050, (7ग,);:50,.6,0 (ब) 70350,.6॥(50,)+-भ7,0 
फ़ेरस अमोनियम सरफेट (मौहर लवण) फिटकरी 
इन लवणों को जल में विलेय करने पर तीनो प्रकार के आयन मिलते हैं जैसे-- 
(अ) फ़ैरम (#८*), अमोनियम (0) वे सफेद (50,”) तथा 
(व) पोटेशियम ((*) एल्यूमिनियम (&॥**) व सत्फेट (50,”)। 
प्रयोगशाला में फिटकरो के रबे बनना 
६,४५0, का अधुभार 5 74 
#, (80,), का अभुभार ८ 342 
7'4 ग्राम शुद्ध /(.50, तथा 342 ग्राम शुद्ध ॥॥, (50,)5 लेकर उतका जलीय वित्यत 
लेते हैं। जलीम विलयनों को मिलाकर विलयनो का वाप्पन द्वारा साद्धण कर, फिटकरी के 
प्राप्त करते है । फिट्फ़री का जलीय विलयन (+, ७१+ तथा 50:57 सभो आयतों का पर 
देता है। 
(6) जटिल लवण (267८९ 530) 
ये युग्म लवणो की तरह ही होते हैं पर विलयन में इनका व्यवहार भिन्न होता है। 
उदाहरणा्थ-- 
पोटेशियम फैरोसाइनाइड 7:/०(८४),]। यह बिलयत में #«४# का परीक्षण नही 
है | इसी प्रकार क्यूप्राभोनियम सत्फेड [00(0,)4]80,, 0४१ का परोक्षण नहीं देता 
[ ] कोप्ठक जटिल लवण को लिखने के काम मे लिये जाते हैं । 


8.2 अम्ल को क्षारकता (83अंली> ण दैलंत) 


अम्ल के एक अणु में उपस्थित प्रतिस्थापनीय हाइड्रोजन परमाणु 


गू की संय्या को अम्ल 
क्षारकता कहते है । (देखो खारणी 8.2) । * 


228 ४2९ + ॥५9४६ 
20008 4& 39% 7 /४५०॥७४ ७ ४०४ 






है / '< (है 
-&07+ +घ£>+१०04५प 
>प्ब+ +प्ररू ठप 


2६4५४ & 2३०४ 4५८ ४६१५७५७ >0ग्+ , प्र _'0पप्प्‌ 
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48.3 क्षारक (देस) की अम्लता (8००७॥9४ ० 835०) 
किसी क्षार की (यदि वह हाइड्रॉक्साइड है) अम्लता उस के एक अथु में उपस्थित, 
द्वारा प्रतिस्यापित हो सकते वाले हाइड्रॉक्तित (07) मूलकों की सख्या को कहते हैं। 
उदाहरणार्थ-- 
#&0प्त (२३०0प्न, [पप्त,0प्त की अम्लता एक है। रे 
0०(0प),, 89 (09); की अम्लता दो है । | 
#(0प्)),, ४०(0प); की अम्बता तीन है । हु चु 
अगर क्षारक ऑक्साइड है तो उसकी अम्लता किसी एक क्षारक अम्ल (४०7004० /20 
जैसे--स८!) के अगुओ की उस संख्या को कहते हैं जिसे उस झार का एक अगु उदासीत 
करता है। _. 
(90 द्विअम्लीय है क्योकि इसका एक अगु प्रट। के दो अणुओं को उदासीन करता है । 
हि ९30+2मप्नणए -+ ८४20,+प,0 | था 
किसी क्षार की अम्लता, उसके अणुभार व तुल्य भार में निम्न सम्बन्ध है: 
भस्म का अणुभार 
भस्म का तुल्य भार 


भस्म की अम्लता रू 


पुतरावलोकन - _. _._. 
घातुओं के ऑक्साइड्स (सोडियम, पोटेशियम, बैरियम, स्ट्रोन्सियम, कल्सियम, मैंगती- 
शियम) का जलीय विलयन लाल लिटमस के जुलीय विलयन को नीला बना देता है। गह ऑस्सा- 
इड क्षारक कढलाते है। इनमे से कुछ ऑक्साइड, जल मे पूर्ण विलेय- होते है जिन्हें क्षार कहते रा 
(सोडियम, पोर्टेशियम) । अधातुओं के ऑक्साइड (गत्थक, फॉस्फोरस, क्लोरीन, नाइड्रोजव, कार्देन) 
का जलीय विलयन नीले लिटमस के जुलीय विलयन को लाल कर देता _ है। इर्त ऑस्साइड का 
जलीय बिलयन अम्ल कहलाता है। है 
प्रयोगो तथा प्रेक्षणो द्वारा ज्ञात हुआ है कि सभी अम्ल जलीय विलयत में हाइड्रोजत आवत 
छोडते हैं जिसको धातु से क्रिया कराने पर विस्थापित किया जाता है। वैज्ञानिकों के मतानुधार 
अम्लों के सभी गुणों को इसी उभयनिष्ठ आयन द्वारा समझाया जाता है। अम्ल जैविक (कार्वोतिक) 
(जैसे, ऑक्जेलिक, टारटारिक, साइट्रिक, स्टीयरिक, पामिटिक) तथा अज॑विक (खतिज) अकाबेनिक 
(जैसे, हाइड्रोक्लोरिक, नाइट्रिक, सल्फ्यूरिक) होते हैं । अम्ल हाइड्रोजन एवं ऑक्सीजत तत्व की उप 
स्थिति के अनुसार हाइड्रो-अम्ल तथा आवसी-अम्ल दो भागो मे वितरित किया जाता है। अम्ल के अब 
में उपस्थित हाइड्रोजन आयन की सख्या जो जलीय विलयत में छूट जाते हैं, भारिमिकता 
कहलाती है । है के नि 
इसी प्रकार प्रयोगों तथा प्रेक्षणों द्वारा जात किया गया है कि सभी क्षारों के जलीय 24 
में हाइड्रोविसल आयन होते हैं। क्षारो के सभी गुण इन्ही आयन के कारण होते हैं । अम्त तपा क्र 


। 


के के पर 


की प्रदर्शित अभित्रियाओ का स्पष्टीकरण आहेनियस, प्रोस्टेड एवं लौरी के द्वारा प्रस्तावित प्रति- 
झपो से किया गाता है। कक 

अम्ल वया क्षारो की अभिक्रिया से लवण व जस प्राप्त होते हैं। अम्ल तथा धार क्रियाओं 
मैं एक दूसरे के प्रतिदन्द्ी होते हैं। लवण अम्लीय, क्षारीय, उदासीन तीनो प्रकार के होते हैं। अणु 
रचनानो के आधार पर लवण सरल, जठिल युम्म प्रकार के होते हैं। आम्लिक ऑक्साइड तथा 
पास्मिक ऑक्साइड वी किया करवाने पर लवण प्राप्त होते हैं। विभिन्न अम्ल, लवण व ल्लार हमारे 
दँनिक अथवा औद्योगिक जीवन के प्रयु्त अंग हैं । 


अध्ययन प्रश्न 


. डिन्‍्ही दो अम्लो के उदाहरण दो जिनको-- 
(भर) तत्वों द्वारा संश्लेषित किया जाता है । 
(4) साद्द अस्लो द्वारा प्राप्त किया जाता है । 
(स) धातुओ मी ऑनसाइड द्वारा प्राप्त किया जाता है। 
(द) फॉस्फोरस की ऑबसाइड द्वारा प्राप्त किया जाता है । 
सभी क्रियाओ के रासायनिक समीकरण भी जिखो । 

2. निम्त प्रकार की एक-एक रासायनिक समीकरणों वा उदाहरण दो 
(भ) धात्विक आक्साइड + अम्ल ७ लवण + जल 
(ब) धात्विक आक्साइड + अधात्विक आवसाइड ८ लव 
(स) छवण+ जल 5 अम्न + क्षार 
(द) क्षार+ अम्ल *+ सवण + जल 

3. प्रयोगों द्वारा निम्न तथ्यों को विस प्रकार सिद करोगे ? 
(अं) अम्लो के अम्लीय विज्यन में हाइड्रोजन आयन होते हैं । 
(ब) सभो क्षारों के जलोय विलयन में हाइड्रोबिसल आयत होते हैं । 
(स) छुछ लवण केवल भास्मिक होते हैं । 
(द) दुछ लवण केवल आम्लिक होते हैं । 

4. अस्लों की भास्मिकता से तुम क्या समझते हो ? क्या भास्मियता का झात रिसी अरत 
में एक से अधिक हो सकता है ? उदाहरण देकर समशाओं । 

5. क्षार की अम्लीयता बया होती है ? निम्न क्षारों बी मग्तीपता गा मात दतराओं 
)३0म, (५(09),, ४८(0प8), है है 

6. युग्म लवध एवं जटिल लवणों ने उद्ाहरघ देते हुए अन्तर मपप्ट हरा । लगा! 4 मुझय- 

हि मुख्य उपयोग भी लिखी । 
दर प्रयोग, प्रपोधशा्ता जियाएं, प्रयोजनाएं 

. पलों बी अह्प मात्ता हल मे दुचतो। जलोय विपरत शो छतित कर कश्क्ठ विशयत 
हो फिनोफ्य॑प्तीन कदवा लिटमस में जाब हरो रूपा अनुनातट: बहन डि कौजमा 
परत भष्टिर कार या आम्लिद होता है । 

२. एक स्वम्थ मौरबू बा रस निगल बर स्वच्छ जफ्तोेर शिकदते तैयार रो | मीसोडिित 


( 7222 ) 
8.83 तारह (डेग) शी मालवा (#लंया) हा पर्वत 
हिभी कार की (दि गेट हा इडुकिपोइड है) ऋशागा उाके ः 
हाए प्रतिस्याविर हो ते कप है।इ है किक (8:7) झुगह़ों को है 
उग्दरगाष॑-- 
+$0॥ 0, ४.0]4 #) माहफा ए# है। 
03(0॥), 87(06), की अख्तवा दो है । 
#।(0॥), 7८(088), शी मत्तवा सील है । 
अपर दारर भरगाइड है तो उगही अध्यवा हित हर ९१! 
जम--0) के मदुझों ही पग गंधदा को कहो है हि: 
मरता है। 
(0७0 दिप्रस्तीए है क्योकि इगरा एफ अदु टा के दो 
€30+2॥0 -+ ८३0 + !! 
रिंगी हार की मस्त, उगरे अदुझार बे हुत्प भार 


अग्म वी मध्य ७ दी 


पुनरावर्स 
घातुमों बे ऑरिशाइश्स (सोडियम, पोर्ट 
दियम) का जतलीय विसलमन सास लिशमस बे रू 
इंड धारक कहायते हैं। इतमें से गुछ ऑक्साई” 
(सोडिपम, पोर्टसियम ) । अधातुओ के अऑवर' 
का जतीय दिल्मन नीते विदमस के जलोँय 
जलीय विलयन अम्ल बहलाता है । 
प्रमोगो तया प्रेक्षणों द्वारा ज्ञास 
छोड़ते हैं जिसको धातु से किया करा 
अस्लो के सभी गुणों वो इसी उपर्या 
(जैसे, ऑकजेलिफ, टारटारिक, सा 
(जैसे, हाइड्रोकलीरिक, नाइट्रिक, 
स्थिति के अनुसार हाइड्रो-अस्त 
में उपस्यित हाइड्रोजड आए 
कहलाती है । ५ 
इसी ५ 
मेशा।ए 


$ आ% 4 


(3) अमोतिया सवणों से क्षारीय गौस तिकालते हैं । 
(4) अम्लो को उदासीन करके क्षारक व लवण बनाते हैं। 
(5) पस्तीज जाते हैं। 
निल्त में से कौनसी विकल्पताएं सत्य हैं : 

(मं) पाचो। 

(३) पहली चार। 

(से) केवल 2,3 व 4 

(4) केदल !, 3 द4॥ 

(इ) इनमे मे कोई भी नहीं । [ 
बट अम्ल भ्रदल है जो , 
(भ्र) अत्यधिक सकारक है। 
(ब) लेंड व कॉपर से तीव गति से त्रिया करे । 
(8) जत्तीय विलयन मे लगभग पूर्ण आयनित हो जावे। 
(4) सान्द्र विलयन में हो। 


(६) जिसमे हाइड्रोजन (भार से) की प्रतिशत मात्रा अधिक हो । ( 
निम्मलिश्ित में कौनसे अम्स लवण है 

(7) १४६:50, (2) राप50, 

() (,0000७ (4) ए००0; 


(5) सोडियम हाइड्रोजन सल्फाइट 
(अं) । के अतिरिक्त सारे । 
(ब) [,व 5 के अतिरिक्त सारे। 
(स) 2,454 5। 
(५) वह सारे जिनमे हाइड्रोजन है । 
(६) बह जो लिटमस से क्रिया करते हैं । ( 
" पह असत्य है कि 
(थ) क्षारीप ऑक्साइड गीले साल लिटमस को नीता करता है? 
(व) अम्सीय ओऑक्पाइड गीले सीले लिटमस को सास बरता है हि 
(४) गरम तनु ताइट्रिक अम्ल अधिकाश छारीय अस्साइप की विचर हर तेग है 
(६) गरम कॉस्टिक सोडा विलयत उमयधर्मी ऑक्साइड से किया करण है । 
(६ ) लैंड ओर एल्यूमिनियम के हाइड्रॉक्साइड उभयध्र्मी होते हैं 
अस्तोय लवण अम्ल से भिन्न होता है क्रोरि 
(४) उसमे एक अम्दीय मूलक होता है और हाइड्रोरल ? 
(३) अम्लीय दिलयन नहीं दसाता। 
(से) हाइड्रीजन के अतिरिक्त और आदत बताता है। 
(६) बेइल एव नहीं बन्‍कि दो धनानत बताता हैं । 
(8) धाहु में किया करने हाइड्रोडन रैस नही बता सर । ; ; 
गे 


हिलर: 4. (६) 2 (न) 3 (६) 4 (॥) 5 (”) ६ (7। | 





० जीवन में रसायन का महत्त्व 


9. विभिन्‍ल प्रविधियों द्वारा मनुष्य ने प्राकृतिक पदार्थों से ऐसी वस्तुएं प्राप्त की हैं जो पहले 
विद्यमान नही थी । प्रयोगशाला में रसायनज्ञ फी छोटी सी परघनली में होने बाती रासायनिक 
अभिक्रिया से प्राप्त उत्पादको फो विशेष प्रविधियों द्वारा औद्योगिक माप पर निर्माण कर ऐसी वस्तुएं 
बनाई गई हैं जितके लिए मानव सदेव के लिए रसायनजों का कृतज्ञ रहेगा | जल, लवण, वसा, तेल, 
लकड़ी, कौयला, रूई, खनिज, आदि से रासायनिक प्रत्रिया द्वारा जो पदार्थ निर्माण किए गए हैं 
उनसे मनुष्य रहने के लिए मकान, पहनने के लिए कपड़े, खाने के लिए भोजन, रोगों से बचने भौर 
उपचार के लिए औपधिया जैसी लामदायक वस्तुएं बना लेता है। प्लैस्टिक से बने वाल्व मनुष्य के 
हृदय में प्राकृतिक वाल्व के स्थान पर लगाए गए हैं। 
ऐसी धस्तुओ की सख्या बहुत अधिक थी जिनके निर्माण का आधार रासायनिक अभिक्रिया 
है। यहां केवल उन मुष्ठ ही बस्तुओ का अध्ययन किया जायेगा जो हमारे दैनिक जीवन में बहुत 
महत्त्व की हैं और रासायनिक अभिक्रिया द्वारा औद्योगिक माप पर निर्माण की जाती हैं । 
कुछ प्राकृतिक पदार्थों में रासायनिक अभिक्रियाओं द्वारा इच्छा और आवश्यकतानुसार विशेष 
गुणो को भी निवेशित किया जा सकता है। कॉस्टिक सोडा तथा तेलों से प्राप्त साबुन के गुण सर्वधा 
भिन्न होते हैं| यद्यपि साबुन तेल से बनता है फिर भी उससे चिकनाई नष्ट हो जांती है । बिना बुझे 
चूने और रेत को मिलाकर ईंट या पत्थर जोड़ने और पलेस्तर चढाने का यारा बनाया जाता है! 
बिना बुझे चूने और रैते को लगभग [200* सें. तक गर्म करने तथा कुछ एक-दो अन्य पदा्े मिला” 
कर सीमेट बनायी जाती है । सीमेट के निर्मित भवन इतते सुदृढ होते हैं कि उन पर कितनी ही 
भजिलें बनाई जा सकती हैं । हर द ५ हे न 
साबुन है 
9,2 चिकनाई से प्राप्त रसाथन चिकनाई को कपड़े. से हटा देता है । रासायनिक दृष्टि से साथुत 
कया है ? श् 
रासायनिक दृष्टि से साबुन को समझ लेने के लिए यह अति आवश्यक हो जाता है कि तुम यह 
जानो कि साबुन किन रासायनिक पदार्थों को मिलाकर बताया जाता है। किसी भी प्रकार बा 


धादुत बनाने के लिए प्राय. दो पदार्थों की आवश्यकता होती है । कास्टिक सोडा अथवा कास्टिक पोटाश 
के जलोय विलयन में तेल डालकर हिलाने से रासायनिक क्रिया होती है। इससे गादा-गाड़ा द्रव हों 
जाता है। यही द्रव सुखाने के बाद साबुत दत जाता है। 40 ०४ 7 

वनस्पति तेल* रासायनिक रचना के अनुसार तिस्दीरायल ग्वीसरीन होता है इससे 
इस्टिक सोडा का जलीय विल्यन मिलाने पद रासायनिक किया के परिणाम स्वरूप व्रिस्टीरायत 
सीसरोन का जलीयकरण हो जाता है। सोडियम स्टीपरेट अवश्षेप के रूप में आ जाता है और 
वरिल्लीशयत स्लीवरीन में से स्तीसरीव बाहर तिकुत जाता है। सोडिरम सटी यरेट साबुन का प्रमुख 
केग होहा है । यह सम्पूर्ण क्रिया साबुतीकरण कदलाती है । इसका रासायनिक समीकरण तिस्त 


भगार से खिद्ते हैं। 


पागोकरण को किया 


ए॥,000०,४,,... छएणमस... दद,/000४5. एप्त/0त 
। 


एाठ00०९०,8,, + खढ0म -> ७5घ8:0007%8 + एछ0ा 
। 


॥ 
(ध,00०0०,8,,.. एब0प्त ठम्राउ0009. (0/07 
बिस्टीरायल ग्लीसरोन सोडियम स्टीयरेट (साबुत) .. स्तरीसरीत 





चित्र 9.--सावुन (सोडियम स्टोयरेट) ह। मु 


साबुद (सोडियम स्टीयरेट) का अथु (चित्र 9) विभिन्न प्रहार से बने सारुतर शर्म था 
पानव्रारी मारणी 9.] में अंकित है । 





सारणी 97 
, ज्सीया रासायनिक ह शायायनिक टू कपपोह 
घातु नाम सूत्र कया शुत्यक 
क्ल्क््ज-++--..त->झऊा झा सार हे रे ज्यध्य फ्क््प दफव्ठ्ठफ बटर. कप हंदी हर्ट घोर 
४ कप स्टीयरेट हल ख्चा दा 
* | पोर्टशियय. (फरऋए00%. मुपरर 0 भय 
३. जद गा (छ.प,,000),22 अवपतगीर झुप पद बह 
न स्टीपरेट कं रे 
।.. एडमिनियय. एल्यूमिवियम ((क्रोसए00): व अशुटगीज राहट 
विद पक मनन नल न नि 


हा या 5 
7ड़, रारिएव, मुदक्पी, दिल, अपसी हे मात रिई गरे टच रारिरी राह है । 


( 328 ) 


सारणी 9.व में बयाये गये अस्सों के अतिरिक्त और भी कार्वविक अम्त साथुन बनाते के 
बाम आते हैं। कार्य निफ अम्स धनसत्पति हपा भम्तुओं से भ्राप्ता अम्ल होते हैं। यह अम्ल अपने-अपने 
सोत में ऐरटर के रुप में उपध्यित रहते हैं (सारणी 9,2) । 


त्ताई सैल 





चित्र 9.2--सावुत बताना (गर्म विधि) 


सारणी 9.2 
क्र्म कार्बनिक अम्ल “अम्ल का सूत्र अम्ल का प्राकृतिक स्रोत 
4. स्टोमरिक (कऋर7०0005प्त बकरी की चर्बी 
2. पामिटिक (९५8,,000प ताड का तेल 
3. मोलिक एदडक्ंह000प् जंतृन तथा बिनौले का तेल 
4. लौरिक (्छ्रम,,000प7. ... -. नारियल का तेल 
5. मिरीस्टीक 0.५8,,00फ्न मारियल का तेल 


49.3 दया साबुन के अलावा अन्य रसायन भो सफाई करने के काम आते हैं ? 

अपमाजेक जल तथा साधारण साथुत के अलावा वैज्ञानिकी ने और भी रासायनिक पदार्थ 
तैयार कर लिये है। इनकी संरचना साबुन के अणुओं से भिन्नहोती है इसकी रचना के लिए यसीय 
एल्कौहल--जैसे, लौरिल ऐल्कोहॉल (0,छ8,,08) वया सान्द्र गंधक के अम्ल को मिलाकर पहले 
आश्लिक ऐस्टर बताया जाता है जिसको सोडियम हाइड्रॉक्साइड के जलोम घोल से उदासीन किया 
जाता है। बनने वाले रासायनिक पदार्थ का नाम सोडियम लौरिक सल्फेट होता है | रासायतिक 
समीकरण नीचे दी गई है-- न 

0.28,,08 + छ,50, >> ८,.४,..0.50,0म + 8,0 


जी 0.50,0प्त +४०0घ8 -+ 0४व५:-0.50,0४8 + 7.0 
ध् ध (सोडियम लौरिक सल्फेट) 


9,4 साबुन सफाई फंसे करता है ? 
सारणी मे साथुन के सूत्रों तया सोडियम स्टीयरेट को अणु रचना को देखने से स्पप्ट हो जाता 
है हि प्रत्येक दो भागो का बना होता है । पहला भाग जो सोडियम घानु के आपन से मिला हुआ है 
(-000/3७) तथा दूसरा जो कि कार्बन के क्रमदंद्ध परमाणुओं की झदला बनाता है 
कि, ((॥,)७]। 
रमायननज्ञों ने बाफी गहन अध्ययन करने के बाद यह जानकारी प्राप्त की है कि प्रथम भाग 
परी में तवा द्वितीय भाग चिकनाई वर्गरह में घुलनगील रहता है । जब मादुन को जाय में घोता 
गाता है तब यह भाग चिकनाई में घुलबर जल में कोनाइडी क्‍यों ((गाणत॑॥ एआशर|०६) के 
रेप में जन में आ जाता है। इस कपड़े से चिकताई दूर हो जाती है (देखिये चित्र ।9 ) 
इस प्रतार से प्राप्त रसायन अपमाज॑क (एचाशहथा।ब) वहताते है । इनकी विशेषता इस 
प्रशार है. 
() एक हल्का तथा भारी पानी दोनो में सफाई का कार्य करते है। पु 
(| जत में चुववर हाइड्रॉकिसिल आयन (0प्त-) नहीं देते है । जततिसी भी प्रकार के धारे पर 
प्रभाव भही होता है. 
(१) पह सफाई करने वाले सतह पर जल में अधिक फैलने तथा प्रभाव डालते है । है 
प्रयोगशाला में बांच के उपकरण तथा घरो पर फर्श, आदि साफ वरते के लिए उपयोगी 
पाक टोपोल (व्धश०) है । यह 8.0.प. कम्पनी का बनाया हुआ है। उसकी अधिए 
धष्त करने के लिए कम्पनी को लिखकर पूछो । 


9:5 शादुत बनाना 
मान्यत साबुन गरम विधि (वसा को क्षार के साथ उबावर। वा ढोडों शिपरि (वा 
मर क्षार को बच्छी दरह मिलाकर) से बताया जाता है। 
परम विधि--बृहृद मात्षा मे सादुन बनाने मे लिए इस दिंप्रि का प्रगेग हिया आए है 
रो 9.2) बरयकि इस विधि द्वारा ब्राप्त साबुत सस्ता एवं उत्तम दतदा है। इगे वि के कि 
() उदालना--पिघली हुई वसा या तेल को लोहे बी डर्टी हिंद में लोग! शाप है 
भर भाप दर उन्हें गम किया जाता है। क्षार दा दिलपत धीरे-प्रीरे इशने बावा शाह है हि 
शाश भाबुनीवरण हो जाता है । 
(॥(0०00८,,,), + 380प - 3८08,,८00४५- €॥,/ए७ 
द्सा सोडा खाइम माइत कस 
(२) लक्षण जिया--जब सायुनीवरुद को क्रिया देए है बरटी कल जन हट हट 
पक शिण रर निया जाता है। गर्ष बरते रहने से दो स्वर दल शोरे है। झपट ही सहगहाइट डा 
0 िर स्लीसरीन, नमक एव शेच क्ञायिर वितयत का होगा है। टिगरे मर आहट 
कर स्लोससीन प्राप्त कर लिया दाता है। न कर 
(3) समपूरर शिपा--लोटे बे शड़ाह में कप शमादुर बो रे हे माए गा हा 


( 330 ) 


और उसे ढण्डा होने दिया जाता है । साबुन की ऊपरी तह नलों द्वारा निकाल स्री जाती है और भाप 
से भर्म टंकी में भेज दी जाती है! यहा पर सावुन में भारवर्द्धक रंग एवं सुगधित्त पदार्थ मिलाये जाते 
है और साबुन को बड़े-बड़े साथो में ठण्डा होने के लिए रख दिया जाता है। जब साबुन सख्त हो जाता 
है तो डण्डो एवं टिक्रियों को मीन द्वारा काद लिया जाता है | दिक्लियों पर कम्पनी की मोहर लगा- 
कर आकर्षक पैकिंग करके बाजार में भेज देते हैं * 

डण्डों थिधि--ध्स विधि में बस्ता या तेत और कॉस्टिक सोंडा की आवश्यक मात्रा को 
लोहे कौ टंकी मे, जिसमे विलोडन यन्त्र लगा रहता है, मिलाकर सायुनीकरण करते है । विलोडन तब 
तक करते है जब तक कि साबुन जमने न लग जावे । इस अवस्था में इसे निकालकर साचों मे जमातें 
हैं । जब सावुन मस्त हो जाता है तो डंडों या टिकरियों में काट लेते हैं। 

उपर्युक्त दोनों विधियों में गरम विधि अधिक अच्छी है वयोकि यह सस्ती है और इसमें 
साथुन भी अधिक शुद्ध बनता है। इस विधि में उपफल ग्लीसरीन भी प्राप्त होता है। 

पारदर्शक साबुत--पारदर्शक साथुन बनाने के लिए सादुत को ऐल्कोहॉल में विलय करके छान 
लेते है। निस्पंद से एल्कीहॉल को बाप्पित करने पर पारदर्शक भादुन प्राप्त हो जाता- है । 


सोमेष्ट व मॉर्टिर ४ 

मनुष्य प्रारम्भ से ही गृह निर्माण में उपयोगी पदार्थों को अच्छे तथा सुदृढ़ बनाते के लिए 

प्रयास करता रहा है । आधुनिक विज्ञान की योजों ने भी मनुष्य की गतिविधियों को सुधारने के लिए 

अपना योगदान दिया है । सीमेण्ट का उदाहरण लेकर हम यह देखेंगे कि सीमेण्ट एवं मॉर्टर के बारे 

में बढ़ता हुआ रसायन का ज्ञान इन दोनी पदार्थों के लिए अत्यन्त उपयोगी है। सीमेण्ट ता मॉर्टर 

अच्छे तथा सुदृढ भवन निर्माण कला 

रु को प्रगति में अत्यन्त सहायक सिद्ध 
मैस्सिप्म ऑक्साहुड घ्घ्‌ हुए हैं। 

सिलिकन ऑक्साइड 0689 9:6 सॉमेष्ट बा है 
कैल्सियम सिलीकैट और 








एल्यूमिनियम ऑक्साइः ६५9) कैल्सियम.. एल्यूमिवेट--कैल्सियम 
बऑॉक्साइड एक भास्मिफ ऑक्साइड 

पक कस ६] तर है जो कि अम्लीय ऑव्साइड 80: 
५ से मिलकर कल्यिसम सिलीकेट 

सीमेंट द्लिकर का अत्तिम: अगदर्त हु (30०0 . 80.) भीर उभयपधर्मी 
54094 ् 5-5% /सिज .. (8एएतथया०) ऑव्माइड 4५0, 
3८40-570;. +्विडिंस्सी 550॥0% 7445 से मिलकर कॉल्सियम एल्यूमिनेट 


30-42 जप 77 595 न. (32४0 4५0) बनाता है। यो तो 
+ २८००-७०, “7 $0०१ #!,0,- यह लवण कोई विशिष्ट गुण नहीं 
म्य रफते परन्तु इतकी शुप्क अवस्था में 


दित् 9.3--सोमेण्ट क्लिझूर के प्रमुख घटक जल मिलाने पर इसके जलीय 
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इस प्रकार रेत मिलाकर सीमेट को सानने पर एक 7४86 बन जाता है। ऐसा करने में शुष्क पदार्य 
प्र४07४०$ में बदल जाते हैं औौर 2090.280,.5,0 और 4040.0,0,.2,0 बन जाते हैं 
और (४0 बुझा चूवा ०४(0), में बदल जाता है। धीरे-धीरे यूखने पर 0०४ (07), कँल्सियम 
सिलीकेट और कैल्सियम एल्यूमिनेट के साथ मिलकर इस प्रकार क्रिस्टलीकरण करता है कि एक दूसरे 
से गुंये हुए क्रिस्टल बन जाते है जिससे पदार्थ जटिल और अत्यन्त कठोर हो जाता है। 


]9.9 स्रीमेष्ट फा उपयोग 

सीमेष्ट का प्रमुख उपयोग मकान, सड़क, पुल, बांध, आदि वनाने में होता है। जैसा कि ऊपर 
बताया है, स्रीमेण्ट को रेत से मिलाकर पानी में एक ग्राढ्य पेस्ट वनाकर प्रयोग करते हैं । पदि इससे 
मिश्रण में कंकड़ मिलाकर प्रयोग क्रिया जाता है तो उसे काक्रीट कहते हैं। लोहे की छड्टो के ऊपर 
कांक्रीट प्रयोग कर और मजबूत बनाते है तो उसे रेन्फोस्ड कंत्रीट कहते हैं । 
राजस्थान में सीमेष्ट 

राजस्थान में सीमेण्ट फैक्ट्रिया निम्न स्त्रानो पर स्थित है - 

() साणेरी 

(2) भवाई माधोपुर 

(3) चित्तौड़ गढ़ 


9.40 प्रॉर्टर 

पानी, रेत और बुझे चूसे को मिलाने से भी एक याढा पदार्थ प्राप्त होता है शिसको हवा में 
खूला छोडने पर धीरे-धीरे दृढ़दा आ जाती है । इस प्रकार से बना हुआ मिश्रण मार्टर कहलाता है। 
हवा में रखने पर यह हवा से कार्यन डाइआँक्साइड सौख लेता है। ऐसा पाया गया है कि दो हजार 
वर्ष पुरानी इमारतों में अब भी बुझे चूने की मात्रा पाई गई है जो कि बाहर से कैत्सियम कार्बोनेट की 
पर्तं से ढकी हुई है। यह भी भवन निर्माण मे उपयोगी सिद्ध हुआ है।_“ 


9.] कांच 

पदार्थों की रासायनिक सरचना का ज्ञान, काच निर्माण उद्योग मे भी सहायक सिद्ध हुआ है! 
रासायनिक दृष्टि से काच का संगठन पोटेशियम सिलिकरेट तथा सोडियम सिलिकेट है । साधारण कांच 
मे विशेष प्रकार के गुण उत्पन्न करने के लिए निर्माण में अन्य रामायनिक पदार्थ मिला दिये जाते हैं। 
इनका साधारण बर्णन नीचे दिया गया है। 


49.2 कांच निर्माण विधि 
() सामप्री--काच निर्माण के प्रारम्भिक रामायनिक पदाय्य निम्ते हैं 
(अ) कैल्सियत्र कार्योधिड लथा सोडियम या पोर्टशियम कार्बोनिट 
(व) सिलिका (वालू रेव) 
(2) विधि--उपरोक्त पदार्थों को एक विश्येप प्रकार की भट्टी में लेकर जब उच्च ताप पर 
गर्म किया जाता है, जिससे प्रारम्भिक पदार्थों मे शामायनिक परिवतेन होते से दसते बाले पदार्ष में 


पर गुण उत्पन्न हो जाते है । इसे काच कहते हैं। यह पद्ार्प भी सीमेण्ट की भाति सोडियन और 


यम सिलिकेट का मिश्रण है जिसमे थोटी सी मात्रा भें सिलिका स्वतस्त्र अवस्था में उपम्ित 
री है। 
निर्माण में रामायनिक प्रतित्रिया निम्न प्रकार होतो है 
(४९0, -+ (४0+९0, 
(€०0+80, -+ (७500, 
3२७,0 + 8॥0, -++ २०,७१0, 


(४90, + ७,४०0, + 8/0,-+ काच 
रगीन बाच बनाने के लिए इसी मिश्रण में धातुओं के अवगाइड मिलाते हैं। वे आवामड 
ऑवक्माइड काच का रगे 
) शोहै का ऑक्साइड (फैरस) ह्गा 
) मोहे वा ऑॉक्साइड (फंरिक) पीखा 
) कोवास्ट ऑब्माइड नौता 
) मैगनीज ऑवमाइड भूरा 
) भोमियम ऑवसाइड हसा पीय' 
) परिल सोना, कॉपर या सिलिनियम आवसाइड मप्र 


'43 जांच के प्रशार 
(।) साधारण शांच--पह काच जिमे खिड्रियों के शीसे इतने भाहि हे परे में “रहे 
एम व ईल्मियम सिलिकेट पा मिश्रण है। यह सोद्या काच रहपहा है। 
५) पिलष्ट रााच--यह वांच च्मो वे भीते, व्रिपार्त आदि इतार रे काय नाए है। 
'उयम-मेड शाच भी बहलाता है। 

(3) पायरेबस शच--इस कयच बी यह विशेपता होडी है हि देश उष्ष हाय वर भी रे 
पक होदा है। इस कांच को बनाते समय बोरोन के सबप ऊँसे सोडिरिप मेंट शीट हापपोटयर 
5 आदि, मिला दिये जाते है। यह बाच सोहियम-शेरो-शिविरेट परत है यूविियए बा 

हि शा मिथ्ण होता है । 





हद बग है, बसे बनाया जाता है, झ्ादि इस इशाई में डगाडहा इराहिहाज 


हो जिसबी रचना लगभग इस प्रपार होती है--5 0, 70", (504)7 20 ॥६ , 
ह॥0, -4 ६ भट्टी में दस प्रकार वे मियाए ने बच इत जा़ है शा 77इब्द|ूए? 


3 


ग >, 

हा पण, भादि बता लेते है और उसके ए्चान्‌ एन पदायोँ शा टा्डडड प 7 
५.2 

६ शा हापानृशोनम करना 

३. हे पदों को सादे से दिशासने के हाइ बाद में शारग वहा हरी गा श४ 

कर दब में आ्रिक पिकृरि ($फ्सन) एच को शान है शिसरिे रहराओए दस की 
र्वक्ग को रूडन बहने दये शरि नही रहनरे रर रम मे 


जज चला 
जे 
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इस दोष को दूर करने के लिए काच के .बर्तनों को एक बन्द कमरे में 500" सें, तक गर्भ करते छह 
(अथवा सांचे से निकालने के बाद) और धीरे-धीरे ठंडा करते है । इस क्रिया को तापानुशीतन कहते 
है। अच्छे कांच या उसके वने बर्तन का एक आवश्यक गृण यह है कि वह अचानक तापक्रम कम या 
अधिक करने पर टूटे नहीं। 
कांच कई प्रकार के होते हैं जैसा कि इस इकाई में वताया जा चुका है। इनमें अधिक उपयोग 
में आने वाले कुछ कांच की रचना इस प्रकार है-- 
काच.. प्रतिशत 980, 0 ४६.0 ९४0 700 #.0, 8.0, 200 


सोडा 76 33 तन ]- -+-- न. नऋ न 

पोटाश ग्रा "++. 8 व बन ने + “४5 

पिलप्ट 53 बज 4. >>. 33 बलअन/ ८ चल ] 

पाइरेक्स 8 5 त+त5 +5. ++ 2 42 5 
रेशदार कांच 


काच को यदि लचवादार तन्तुओ और भागो में बदल दे तो रेशेदार काच बन जाता है। यह 
एक उत्तम ऊप्मारोधी है। रेशे के रुप में इसे काच की रूई (03955 ५४००!) कहते हैं । रेशो को बुन 
कर कपड़ा बनाया जा सकता है जिसमे रेशम जैसी चमक होती है और यह रेशम अथवा #त्तिम रेशो 
से ज्यादा मजबूत होता है ' इन रैशों से वना कपडा विद्युत अवरोधरू होता है। इस रेशे का व्यास 
लगभग 0 0002 इच होता है और !000 पौष्ड प्रति वर्ग इच की ताकत झेल कर भी नहीं दूटता । 
इन रेशो का सर्वोत्तम उपयोग विद्युत मशीनों में अवरोधक के रूप मे होता है। 
अतिचालक कांच 

अभी तक अतिचालक चुम्वकों में विद्युत प्रवाह के लिए नायोवियम (]ध०आंशा) और 
टाइटेनियम (व/0गाएग/) अथवा नायोवियम और टीन (777) के मिश्रों (&॥०)5) का प्रयोग 
किया जाता रहा है। 2772" सें. पर यह मिश्र ] से 2 लास गौस (09055) तक का चुम्बकीय होते 
झेल सकते है। इस दिशा में सयुक्त राज्य अमेरिका में एक प्रकार का कांच बनाया गया है जों ऐमे 
ही गुण रखता है जो कि ऊपर किये मिश्रो मे विद्यमान हीते है। इमे बवाने के लिए साध ( 7०7००) 
काच लेकर 60% सीसा ([.:80) और 40% विस्मय (8570) के मिथ्र से शागेगित 
(777०87४/०) करते हैं। बने हुए पदार्य को रेशों या टेप में बदला जा सपता है। इस वाब हा 
प्रयोग चुम्वकों में अभी आरम्भ हो पाया है वयोकि इन रेशों को सम्बे धागों में बनाते की समस्या 
हस नहीं हो पाई है। 


9.]4 कृद्निम रेशे 

आए काल से मनुध्य प्रद्वति से उपलब्ध रेशों (हई, रेशम, आदि) का उपयोग मे बरत 
निर्माण में करता आया है। इन प्राइतिक रेशो में सभी प्रकार ने वाछित गुण उपरिथित सी हों? है। 
मनुष्य की जिज्ञासा पूर्ण प्रहति ने इन पर भी दृष्टिपात शर इसरे रसायन संगठन को गमाते रा 
प्रयस्त किया । इस प्रकार के प्रयत्न का सामूहिश श्ञात इतता अधिक यड़ गया हैरिलुछगीमा दा 
प्रातिक रेशों का उपयोग दिलवुस ही कम हो गया है। वै ज्ञातिरी का इस प्रवार गा गाते ब्रा एरते 
डा द्पेय प्रति पर विज प्राप्त कर, ध्राइविक रेशों का अध्ययत मधिर रहा है। आधुतिर गयार 
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पैन, हे रिलौन तथा डेशोन, आदि है। यहो नहीं, इस प्रकार 
मधरतर उससो अधिक उपयोगी एवं सुदृढ़ बनाने का प्रयास क्या 
हयानापरित रेसे रेयान बहलाते हैं । इस प्रयार के अन्य इृविम रेशे जिनका 
पक इप्प बरपुओं दे निर्माण में स्थि जाता है, उनके नाम हैं-- 
दि) 











*े 


दशा जिया गया है 
(!) क्पाम 
अं प्राहरतिक रेशो में यह एर प्रदार का रासायनिक यौगिक है जिसमे कार्बन, हाइड्रोजन तथा 
न बे २ई परमएपु एक विशेष प्रशार के रामापनिर बब्धन से युक्त होते हैं। इस यौगिक को 
गज (०055 )कहने है। 
रियी ही पवार मे. बीजिक जिनमे छोटे-्टोटे साधारण मौगिको के कई अगु एक द्रसरे से 
2३४ इस्पन द्वारा सयुक्त रहने हैं, बटुलत (?03))ाल) बहलाते है । उन इकाइयों को जिनसे 
के दते है एबलक (%०7०॥ज् ) बहने हैं । 
गरोक परिभाषा के अनुसार बपास एक बहुलक है जिसकी छोटी इकाई (८,7,/0;) 
जिन (00०0) है। यह प्राइतिक कपास का रासायनिक सगठत है। 
सार हे रपालतरित रेशे 
(४ रेयोन (विसकोस रेशे) 
जमा कि उपर बताया जा चुडय है, रासायनिक झोन के आधार पर एरे प्रकार के पदार्थ की 
प्र आर हे पाई में जिया कराने पर रुपाम्तरिति किया जा सत्रता है। इसी गिद्धाख के आधार 
ए म्ध्स्थ रैपास को कान डाइमर्फाइड एवं कॉस्टिक सोडा के साथ बच वाई मे नाक 
सर होगा हा 2230 दिया जाता है। घस अवस्था में यौगिक का रंग पीता ओर गोरे ट् 
गे क्स हे )श्य गिक के गाद घोल को अत्यधिक दाव पर सूक्म दिद्र बाली नतियो, मे 4१ 
[कि 94) के घोल में होकर गुजारा जाता है. जिससे यह पदायें रेगे के हप मे थार हक 
सेपूशेज के ५408 प्रकार प्राप्त रेशे का रासायनिक समठव सेलुलोज जैसा ही होता हैं। रे 
पीर हक और उपरोक्त रेशों के भौतिक गूणों में काफी अन्तर होता है। 970/%8 + 
सी बहता है पा साधारण नाम ' रेयोन” दिय। गया है। इस विधि में वषास का रामायनित ह 7 
() रेदोन (एसोटेट रेशें) 
हक पाये हे बनाने के लिए प्राइतिक कपास (सेलुलोज) को एसोटिक एनहाइड्राशः २0 
हब ्ष में तिया करदाने हैं। इससे बतने दाले पदार्थ (सेजुलोज डाइएमोटट) को एर्म 
दि *हई दीमरे पदाय॑ मे घोल लेते है। इस अवस्था मे पदार्थ के घोल वो अत्यधिक दोद पर दैइम 
20 “68 मे द्ोकर गूजारा जाता है और इसमे निकलने वाले रेशों पर गम हवा 4 
रह । ऐमोहोन वाप्पित हो जाता है और चमकीला धागा प्रारम्मिक बंगते के धर मत 
_पायतिक दृष्टि से इसझा संगठन झेलुलोज में भिन्न होता है! 





जाओ 


( 334 ) 


इस दीप को दूर करने के लिए कांच के ,वर्तनों को एक बन्द कमरे में 500" सें, तक गर्म करते 
(अथवा साचे से निद्मतने के वाद) और थीरे-थीरे ठंडा करते हैं । इस क्रिया को क. ६४. हो 
हैं। अच्छे कांच या उसके बने बरतंत का एक आवश्यक गुण यह है कि वह अचानक तापक्रम कम ५ 
अधिक करने पर टूटे नहीं। 
कांच कई प्रकार के होते है जैसा कि इस इकाई में दताया जा चुक्रा है। इनमे अधिक . ..* 
में आने वाले कुछ कोच की रचना इस प्रकार है--- 
काच. प्रतिशत50, ०४००0 ६,0०0 ८४०0 0 &॥0, 8,0, 270 
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काच को यदि लचकदार तन्तुओं और भागों में बदल दें तो रेशेदार काच बन जाता है। यह 
एक उत्तम ऊप्मारोधो है । रेशे के रूप में इसे कांच की रूई (5855 9४००!) कहते हैं । रेशो को बुत 
कर कपडा वनाया जा सकता है जिसमे रेशम जैसी चमक होती हैं और यह रेशम अथवा कृत्रिम रेशो 
से ज्यादा मजबूत होता है ' इन रेशो से वना कपड़ा विद्युत अवरोधक होता है।॥ इस रेशे का च्यातत 
लगभग 0 0002 इच होता है और 000 पौष्ड प्रति वर्ग इच की ताकत झेल कर भी नहीं दूदता । 
इन रेशों का सर्वोत्तम उपयोग विद्युत मशीनों में अवरोधक के रूप मे होता है। 
अतिघालक कांच 

अभी तक अतिचालक चुम्वकों में विद्युत प्रवाह के लिए नायोवियम (7४॥0070) और 
टाइटेनियम (पद्ायणया) अथवा नाम्ोवियम्र और दीन (70) के मिश्रो (8०३8) का प्रयोग 
किया जाता रहा है। 2772 सें पर यह मिथ ! से 2 लास गौस (09755) तक का चुम्बकीय दल 
झेल सकते है । इस दिशा में सयुक्त राज्य अमेरिका में एक प्रकार का काच वाया गया है जो ऐसे 
ही गुण रखता है जो कि ऊपर किये मिश्रों में विद्यमान होते हैं। इसे बनाने के लिए सांध्र (९००७) 
काच लेकर 60% सीसा ([.६४0) और 40% बिस्मथ (8/50णा0) के मिश्र से सम्तेविंत 
(एाध्ट्ठाआ८) करते है। बने हुए पदार्थ को रेशो या टेप में वदला जा सकता है। इस काच की 
प्रयोग चुम्वकी मे अभी आरम्भ हो पाया है क्योकि इन रेशों को तस्बे आयों म्रें बनाने की समस्या 


हल नहीं हो पाई है। 


9.44 कृद्विम रेशे 

आदि काल से मलुप्य प्रकृति से उप्सब्ध रेझों (रुई, रेशम, आदि) का उपयोग अपने वस्त 
निर्माण में करता आया है। इन प्राकृतिक रेशो में सभी प्रकार के वांछित गुण उपस्थित वहीं होते ४ 
मनुष्य की जिन्नासा पूर्ण प्रकृति ने इन पर भी दृष्टिपात कर इसके रसायन का को समझते ४ 
प्रयल्त किया । इस श्रकार के प्रयत्न का सामूहिक ज्ञान इतना अधिक वढ़ गया है कि कुछ 20029 
प्राकृतिक रेशों का उपयोग बिलकुल ही कम हो गया है। वैज्ञानिकों का इस प्रकार वा शत शत ते 
का घ्येय प्रकृति पर विजय प्राप्त कर, प्राकृतिक रेशो का अध्ययन अधिक रहा है। आुतिक समाज 
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है ड्रेग किये जाने वाले कृत्रिम रेशे, नाइलोन, टेरिलोन तथा डेवोन, आदि है। यही नही, इस प्रशर 
ढ़ मे प्राहतिक रेशों में कुछ मिलाकर उसको अधिक उपयोगी एवं सुदृढ़ बनाने का प्रयामे जिया 
 है। इस प्रकार के रूपान्तरित रेशे रेयॉन बहलाने है ॥ एस प्रयार के अन्य हुविम रेगे ितरा 
अपोग बस निर्माण के अतिरिक्त अन्य वस्तुओं के निर्माण में रिया जाता है, उनके नाम हैं- 
फिट रेत, वॉबीएम्टर, आदि 
रामायनिक दृष्टि से दृत्तिम एव प्राकृतिक रेणे सभी एक प्रकार के विशेष सगठत वाले पहय 
सितये रेशे बनाने का गुण उपस्थित होता है । इसी प्रकार के बुछ रेशो का साधारण अप्ययत 
पट जिया गया है। 
(!) क्पाव 
कक गहविक रेशो में बह एक प्रकार का रासायनिक यौगिक है जिसमे कार्बत, हाइड्रोजन तथा 
मोजत के कई परमाणु एक विशेष प्रत्रार के रामायनिक बस्धन में युक्त होते हैं। इस यौदिक को 
मूड ((४॥७०४४) कटने हैं। 
सिमी भी प्रसार के यौगिक जिनमे छोटे-छोटे साधारण बौबिको के शई जत्ु एर दूसरे मे 
रमाउनिज कर्यन द्वारा भमृक्त रहते हैं, बहुलक (2०70) वरसाते हैं । इन इशाइयों शो जितसे 
जिक्र वे ढतते हैं एकलक (+०॥०7४) बहने हैं । 
हसेकत परिभाषा के अनुसार बपास एक बहुलक है जिसरी छोटी इशाई (९,॥॥,0,) 
एस (पजाणगाल] है। यह प्राइतिक कपास का रासमायमिक मगठत है। 











पर हि कि उपर बताया जा चुका है, रासायतिक शान थे भाधार पर एः #३८8६ लक क्रो 
फेक में जिया कराने पर रुपान्तस्ति विया जा सकता है। इसी बदन! है पाया 
५ पि पपास को कार्बन शाइमल्पाइड एवं कॉस्टिर सोष्दा के माप बरः पाप में पिया रशाहश5 
है." पोगित में बदल दिया जाता है। इस अवस्पा में यौगिक बा पं पोश! बह दाददश्के 
कस दोगिक के गाई़े घोल वो अत्यधिक दाव पर ग्ृध्य छिए शारें रिया है "१ 
( से कैयोश मे होकर गुारा जाता है जिससे ६४६ दशा रेग हे दा 2 
"पड है 34 प्राप्त रेमे डा रामायनित्र संगडन वात ७ 4 क3 27800 
हा अं कर र उपरोक्त रेशो मे: अके शुघों में गो का ५ श्र 207 
हुए | हे साधारण नाम * रेयोन” दिया दया है / इसे दिपि झे रए 


) 'दोत (हट रथ) 








केघुनोश) को एमोटिय “टशशदुइए हर» 
45 अ॥ 





फष पद गा व बम (मेपुटोड) को ए 2९ 
ऐज कमर ६, री ररदाने है| इससे दलने दावे पदाएं ( झेटुओश राशन पट हद 
पक ५. पधं में घोल लेने है। दम अवस्था में पदाएं बे घर शो अपरटर दा पट $ 
मक्का: हे है। * हे 
" छ+, में होबर गुशरा शा है और इसमे टलिटते हारे रेशी दर रब डरा पं 

फि्शि ९ न हाझ £्क 
०१ | फिशोन बाधित हो जद है और अनकीरा इृटा ह्रागग्भदर शान के 


रह दृष्टि मे इसका सख्डन झेचुपपेड मे विन्न कोटा है। 


( 334 ) 


इस दोप को दूर करने के लिए कांच के थर्तनों को एक बन्द कमरे में 500” सें, तक गर्म करते ; 
(अथवा सादे से तिकालने के बाद) और धीरे-प्वीरे ठंडा करते हैं। इस क्रिया को तापानृशीतन .« 
हैं! अच्छे कांच या उस्तडे बने बर्तन का एक आवश्यक गुण यह है कि वह अचानक तापक्रम कम 
अधिक करने पर टूटे नहीं। 
कांच कई प्रकार के होते हैं जैसा कि इस इक्राई मैं बताया जा चुका है। इनमे अधिक ७ 
में आने वाले कुछ काच की रचना इस प्रकार है-- 
काच प्रतिशत 80, ४७,० ६,0०0 ८700 7७७0 3,0, 8,0६4 थ्ा0 
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कांच की यदि लचकदार तन्तुओ और भागो में बदल दें तो रेशेदार काच बत जाता है। यह 
एक उत्तम अप्मारोधी है। रेशे के रूप में इसे कांच की रूई (055 ७/००) कहते हैं । रेशो को बुत 
कर कपड़ा वनाया जा सकता है जिसमे रेशम जैसी चमक होती है और मह रेशम अथवा इत्निम रेशों 
से ज्यादा मजबूत होता है ' इन रैशों से वना कपडा विद्युत अवरोधक होता है। इस रेशे का ध्यास' 
लगभग 0 0002 इच होता है और 000 पोण्द प्रति वर्ग इच की ताकत झेल कर भी नही टूटता । 
इन रेशों का सर्वोत्तम उपयोग विद्युत मशीनों में अवरोधक के रूप में होता है। 
अतिचालक कांच 

अभी तक अतिचालक चुम्वकों मे विशुत प्रवाह के लिए नायोबियम (7घ0७००) और 
टाइटेनियम (प//0गए) अथवा नाम्ोवियम और दीन (व) के मिथ्रो (&॥०)$) का प्रयोग 
किया जाता रहा है। 2772? सें पर यह मिथ? से 2 लास यौस (02753) तक का चुम्बकीय भेत्र 
झेल सकते है। इस दिशा मे संयुक्त राज्य अमेरिका मे एक प्रकार का कांच बनाया गया है जो ऐसे 
ही गुण रखता है जो कि ऊपर किये मिश्रो में विद्यमान होते है। इसे बनाने कै लिए सांध (20705) 
काच लेकर 60% सीसा (7,८००) और 40% विस्मथ (क्रंडयापपा) के मिश्र ते संसेचित 
(प7970872(6) करते है । बने हुए पदार्थ को रेशो या टेप मे बदला जा सकता है। इस कार्च का 
प्रयोग चुम्वको मे अभी आरम्भ हो पाया है क्योकि इन रेशो को लम्बे धागो में बताने की समस्यी 


हल नही हो पाई है। 


49.44 कृब्विम रेशे 

आदि काल से मनुष्य प्रकृति से उपलब्ध रेशों (रूई, रेशम, आदि) का उपयोग अपने ा 
निर्माण मे करता आया है। इन प्राकृतिक रेशो में सभी अकार के वाहित गुण उपत्यित नही अर न्थ 
मनुष्य वी जिज्ञासा पूर्ण प्रकृति ते इन पर भी दृष्टिपात कर इसके रसायन संगठन को सम सं 
प्रयत्त किया। इस प्रकार के प्रयत्व का सामूहिक ज्ञान इतता अधिक बढ़ गया है कि ईुछ सीमा 
प्राकृतिक रेशो का उपयोग बिलकुल ही कम हो गया है। वैज्ञानिकों का इस प्रकार का ज्ञात बाज 
का ध्येय प्रकृति पर विजय प्राप्त कर, प्राकृतिक रेशो का अध्ययन अधिक रहा है। आशुतिक 





ह उपयोगी एवं मूदृढ् बनाते वा प्रयास जिया 
पी झ्ञाइता हे शरानानिय कैसे पेदल चपडाडे है । दस प्रयार के अस्य दृत्रिम रेशे जितका 
में किया जाता है, उनके नाम हैं-- 








रिनपतिक इक्टि मे अदिम एड प्राशरिक देसे सभी एव प्रशार के विशेष संगठन वाले पदार्थ 
हिल रेट बताने बप सुए एसीयरद हंस है । इसी प्रगार दे दृछ रेशों वा साधारण अध्ययन 
हा श्थिर्ण कै । 
() क्ताव 
बज प्रहृदिक रैशों में यह एूव प्रभार का रासायनिक यौगित है जिसमें बार्न, हाइड्राजन तथा 
किस के कट परमाएु एग दिम्नेप प्रशार हे रामायनिर दा्घन में युक्त होते हैं। इस यौगिक को 
भूरे (एज) कहते है। 
गिमी भी कार # बौदिल दिससे घोेन्छोटे साधारण यौगिकों के कई अु एक दूसरे से 
कोल रत दर सपुरत रहते है, बहुलक (70) गाश) वहलाते है । उन इकाइयों को जिनसे 
हि के है एिलर (९०श6गाद) कहने हैं । 
पैक प्ररिभाषा के अनुसार कपास एक बटूलब है जिसकी छोटी इकाई (८६80/0:) 
सन (भक्त) है।यह प्राह तिक बचास बा रासायनित संगठन है। 
मरे स्पालरित रेगे 
(६) रेपोत (विल्तोस रेशे) 
प्र जमा कि ऊपर बताया जा चूत है, रासायनिझ शात के आधार पर एक प्रवार के पदार्थ को 
प्‌ बता पद मे जिया कराने पर रुपान्तरित हिया जा सकता है। इसी सिद्धान्त के आधार 
एड मध्यम्य गो बा्धन डाइगल्फाहड एवं कांस्टिक सोडा के साथ बन्द पान्न म का 
स्प्रे होगा गः पा, दिया जाता है। ईम अवस्था में यौगिक का रग पीला और गईं कम 
(0 का । धम योगिक के गाड़े घोल को अत्यधिक दाव पर सूक्ष्म छिद्र वाली नलियों से तनु 
(लि फल हु पोल भे होवर पुजारा जाता है. जिससे यह पदार्थ रेश के ह्प में प्राप्त 4 
मेजुबोज के कम अर प्राफ रेशे का रासायनिक संगठन मेलुलोज जैसा ही होता है। ६४४4 
रत रहे का और उपसेक्त रैशों के भौतिक गुणों में काफी दिख होता है। 4. 39 
री इब्लता है ग साधारण नाम “रेयोन” दिया गया है। इस विधि में वास का रासायनक उठ 
हि) रेपोन (पलट रेओे) 
रायारनड क नो बनाने के लिए प्राइुतिक कपास (सेलुलोज) को एसोटिक एनहाइड्राइर ६४ 
गन नायर हमे मे ड््या करवाने हैं। इससे बनने वाले पदार्थ (सेलुलोज डा) गा के 
ड बावी जेपी मे हे में घोल लेते है । इस अवस्था में पदार्थ के घोल को अत हे 8 कं 
ही जाते है। हेदीरोन या जा है और इससे निकलने वाले रेशो पर गर्म ह कप 
है है। शाह. पप्पित हो जाता है और चमकीला घागा प्रारम्भिक कवाम के था 
_यनिक दृष्टि से इसका सगठन सेलुलोज से भिन्न होता है। 








[ 334 ) 


इस दोप को हूर करने के लिए काच के .वर्तनों को एक बन्द कमरे में 500" हें, तक ग 
(अथवा सांचे से निकालते के बाद) ओर धीरे-धीरे ठंडा करते है । इस क्रिया की तापानुओं 
है। अच्छे कांच्र या उसके बने बर्तन का एक आवश्यक गुण यह है कि वह अच्चानक तापक्र 
अधिक करने पर टूटे नहीं। ४ 
कांच कई प्रकार के होते है जैसा कि इस इकाई मे बताया जा चुका है। इनमें अधिक 
में आने वाले कुछ काच की रचना इस प्रकार है-- 
काच प्रतिशत 90, _ )२७,० #,0 ९४0 790 #&,0, $,0, 


सोडा 76 73 जन * 9 आल बख #थ 

पोटाश 7! ज+ 48 ह:/ « ६-< जे अं पल 

पिलप्ट 53 बट बी 55३ 53372. «२००० 

पाइरेक्स 8! 5 न्ञज +> >- 2 /2 
रेशेदार कांच 


काच को यदि लचकदार तन्तुओं और भागों मे बदल दे तो रेशेदार कांच बन जाता है 
एक उत्तम ऊप्मारोधी है। रेशें के रप में इसे काच की रूई (67355 ५४००) कहते हैं । रेशों + 
ऊर कपड़ा बनाया जा सकता है जिसमे रेशम जैसी चमक होती है और' यह रेशम अथवा कृत्ति 
से ज्यादा मजबूत होता है ' इन रेशो से बना कपडा विद्युत भवरोधक होता है। इस रेणे का 
लगभग 00002 इच होता है और 000 पौष्ड प्रति वर्ग इच की ताकत झेल कर भी नहीं दूं 
इन रेशो का सर्वोत्तिम उपयोग विद्युत मशीनों मे अवरोधक के रुप मे होता है। 
अतिचालक कांच ः 

अमी तक अतिचालक चुम्बको में विद्युत प्रवाह के लिए नामोवियम (४7एएण॥) 
टाइटेनियम (कर्ण) अथवा नामोवियम और दीन (777) के मिथ्रो (8॥0)5) का अर 
किया जाता रहा है। 2772" से वर यह मिश्र । से 2 लास गोस (02055) तक का चुम्बफीय | 
झेल सकते हैँ | इस दिशा में शयुक्त राज्य अमेरिका मे एक प्रकार का कांच वतामा गया है जों 
ही गुण रखता है जो कि ऊपर किये मिश्रो मे विद्यमान होते है। इसे बताने के लिए श्राप [07०० 
काच लेकर 60% सीसा (.000) और 40% घविस्मथ (छञ्राणा) के म्रिश्र॑ से संर्से' 
(१797०870/०) करते हैं। बने हुए पदार्थ को रेशो या टेप में बदला जा सकता है 4 4/08 
प्रयोग चुम्वको में अभी आरम्भ हो पाया है क्योकि इत रेशों को लम्बे धागों में बताने की गमःः 
हल नहीं हो पाई है। 


49.]4 हृद्विम रेशे ह 

आदि काल से मनुष्य प्रकृति से उपलब्ध रेशों (रई, रेशम, आदि) का उपयोग बे 
निर्माण में करता आया है। इन प्राकृतिक रेजो में सभी प्रकार के वाछित गुण उपध्यित नहीं कि 
मनुष्य की जिज्ञासा पूर्ण प्रकृति ने इन पर भी दृष्टिपात कर इसके रसायन रे को समझ हि 
अयत्ते क्या । इस प्रकार के प्रयत्न का सामूहिक हान इतना अधिक बड़ गया है डिदुछ 0 
प्राइतिक रेशो का उपयोग बिलकुल ही कम हो गया है। वै श्ातिको वा इस प्रवार गा शान 8069 
का ध्येप प्रति पर विजय प्राप्त कर, द्राशतिर रेशो का अध्ययन अधिक रहा है। आदेतिर 


_ कत जाने बाज इृत्रिम रेशे, नाइलोन, टेरिलोन तथा डेत्रोत, आदि है । यहो नही, इस प्रतशार 
नै प्राहतिक रेशो में बुछ मिलाकर उसको अधिक उपयोगी एव सुदृढ़ बनाने का प्रयास रिया 
। इस प्रकार के रूपान्तरित रेशे रेयॉन बहलाते है । इस प्रकार के अन्य कृत्रिम रेगे जिनता 
वेस्च निर्माण के अतिरिक्त अन्य बस्तुओ के निर्माण मे क्रिया जाता है, उनके नाम हैं-- 
रैजे, पॉयोरस्टर, जादि 

गनायनिक् दृष्टि से दृत्निम एवं प्राकृतिक रेशे सभी एप प्रकार के विशेष संगठन बाचे पदार्थ 
॥ रेमे बदाने वा गुण उपस्थित होता है। इसी प्रकार के बुछ रेपशो वा साधारण अध्ययन 
पा गया है॥ 

पास 

पराइतिक रेशो मे यह एक प्रकार का रासायनिक यौगिक है जिसमे कार्बन, हाइड्रोजन तथा 
ने के कई परमाणु एक विशेष प्रकार के रासायनिक बस्धन से युक्त होते हैं। इस यौगिक को 
(४४०5५) कहते हैं। 

रिसो भी प्रकार के बौगिक जिनसे छोटे-छोटे साधारण यौगियों के गई अगु एक्त दूसरे मे 
. वन्धन द्वारा मयुक्त रहते है, बहुलक (700;ग्राटा) वहलाते हैं। उन इकाइयों को जिनसे 
वे बनने हैं एकलक ()शणवागरा) कहने हैं। 

अरोक्त परिभाषा के अनुसार कपास एक बहुलक है जिसकी छोटी इत्ताई (९,॥,0,) 
(भागा) है। यह प्राइतिक कपास का रासायनिक संगठन है । 

' स्पान्तरित रेशे 

ऐोव (दिस्होत्त रेशे) 

“मा कि ऊपर बताया जा चुका है, रासायनिक ज्ञान हे आधार पर एर प्रगार हे पशु को 
है पद में क्रिया कराने पर रूपान्तरित किया जा सजता है। इसी सिद्ाला के आपार 
तक बधाम को वात डाइसल्फाइड एवं कॉस्टिक सोडा वे साथ बरइ पाव में शिए्रा रगाहर 
० पोगित में ददल दिया जाता है । इस अवस्था में यौगित गा रंग पोण और गरोडर हे 
गा है। इम योगिक के गाढ़े घोल को अत्यधिक दाव पर मृइ्म छिद्ध बातों स्िया में हु 
है घोल मे होवर गुज़ारा जाता है. जिसमे यह पदार्ष रेश रे शाय में भार यम ड 
एम प्रवार प्राप्त रेगे का रासायनिक संगठन सरेयुलोज जैसा हीं हरा है वह 7 
* रेशो और उपरोक्त रेणो के भौतिक गुणों में कापी अलर होटा है। संदुपाज है खो 


; वि मम ४, 
न १ 2 नाम "रेयोन” दिया गया है। इस विधि में बरस शा रामार 7ह सात 
जहा 


। | एथोटेंट क्तो ) 

ने रेशों को दनाने के लिए प्राइतिश बपास (झेलुजोज) को एसेटि एरशशाएर हद 
पद पं मे विदा दरवाते है। इससे बनने दावे पशय्य (मेरुत्रोज श्शामीरेंट। कक लय हि 
| हेगिश्ले कप मे घोल लेगे है। इस झदस्या में पदाएं वे बोर को अरविर दाद पट 470 
कं में होरर गुशरा जाता है और इसमे तिशटने दाने रेशों पर रे इृश 85 ४ 
व वास्तव हो जाता है और घमकोता धारा प्रारगिश्द दागत दे शर्ते हर 
नेत्र दृष्टि से इसबा सदझत सेखुतोज मे विन्न होना है। 


१4) 





श्म्प्त; 


( 35 ) 


इस प्रकार स्पान्तरित सेलुलोज और प्राकृतिक सेलुलोज के रेशो में रासायनिक संगठन 
अन्तर होता है। इसलिए इन दोनो प्रकार के रेशो मे भोतिक व राप्तायनिक गुणों में अन्तर होता है । 

इसमे भी सेलुलोज एसीटेट एकलक के कई अणु एक साथ परस्पर रासायनिक वधन 
जुड़े रहते है। अतः यह एसीटेट का वहुलक है। - 






2०-०० 


व ब्रनडद्सल्माइड काटना 





॥ हे 








कोस्टिक सोठा 2 चोनां 
ता] (४७ 
“विस्कौस ! !ः ! ज्द98 ता स्याना 
व 'मुवाना 
छानना जी ः 


|“ 
है. 


विस्फोस धागे. विस्कोस घागे 
चित्र 9 4--विस्कोस का रेखा निर्माण चित 


(2) नापलोन--रासायनिक क्ृत्तिम रेशे । ५ 

उपरोक्त वर्णित रेशे प्राकृतिक रेशो से रासायनिक ज़ियाओ द्वारा आशिक अथवा समय 
से रूपातरित किये हुए थे । अर्थात्‌ प्रारम्भिक पदार्थ प्रकृति मे पहले से ही उपलब्ध थे । 

नायलोन एक प्रकार का रेशा है जो पहले से उपस्थित प्राकृतिक रेशों से ब्राप्त नहीं 
जाता बल्कि रासायनिक क्रियाओं के ज्ञान के आधार पर कृत्रिम रूप से रासायनिक पदार्थों की पएछा 
जिया कराकर घागे के रूप मे प्राप्त किया जाता है। इन पदार्थों के माम क्रमश. एडिपरिक असल जौ 
हैकसा मिधाइलीन डाइएमीन है । इन दोनो के सूत्र नीचे प्रदर्शित किये गये हैं । 

एडिपिक अम्ल--7000. एप्र,. टम्त,. टप,. 28,. 200प 

हेक्‍मा पियाइलीन डाइएमीन--पर, एप्त,. 28, एप्त, टप, टाग,.टा।+ कक 


£ अत फ 
उपरोक्त पदायों को वहुलीकरण :(बहुलक बनाने की विधि) के मिद्धान्त बे अनुगार मटक्त 
डिया जाता है। इस प्रवार से बने पदार्थ को अत्यधिक दाव पर महीत छिद्रो मे होकर गुजारा जाता है 
खिउ्से रेधे प्राप्त होते हैं, यही नायलोन है (चित्र 9 5) | नायलोन के गृध रेयोत के मुचो में मिप्नर 


दर्तन 
ऑपलेक दिस 





छिम्र 9,.5-.तायसोन बा रेछा निर्माण विज 


पे ह क्र 

रत फ़े दुध पद पदार्थों में मौजूद प्रोटीन से मिलते झुसरे है। इसी शााररिह िए! * 
रस पवार के" नर ट 

हैं प्दशित बिया जा सकता है-- 

ण् 6 रा 

; |. ॥ हु 

हे >(छा.), - ८ + ४ - (८॥,), - १ 

) | 


0 | 


3! आक।॥ 

0्प ० पफ़ा 

। | ४ 

७ >(0०ा.),- ० - १४२ (6,),- "४९ !*? 

ढ़ 

0. एमाइड ३6. 
>[-००- ((8,), (०-%४४-।५०, , "४ .. 


हाइनोल हि 

फट मदलोन का पदन्ल बहुत हइ रइा है। उंटे शापटोर मे बब हर आर की 
फ्तब्क कर पीले तदा शाफ होडे है । इस ब४र आहट गेशड हु अताल रा 

डक हू पाजरदान मे हब! शापदारण बा मे है। 
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रेशो की तुलना निरीक्षण पर--सूक्ष्मदर्शी यन्त्रों पर कपास, ऊन व रेशम को रखकर, उन्हें 
फोकस करो। छात्र एक-एक की संख्या में आकर सूक्ष्मदर्शी में बने रेशे के चित्र को देखकर उसकी 
आकृति अपनी अभ्यास पुस्तिका मे बनावेंगे।'... 
निष्कर्ष-- . छात्र प्राकृतिक रेशों की बनावट का ज्ञान प्राप्त करेंगे । 
2. छात्र तीनों रेशों के कणों के बीच की दूरी का सम्बन्ध प्राप्त करेंगे । 





रासायनिक अभिकर्मक 
क्रियाकारक कपास ऊन. रेशम रेयन नायलोन 
कनि-++++++-++ 3३38: 
तनु गंघक का अम्ल अघुलनशील अधुलनशील घुतनशील घुलनशील अधुलनशील 
नमक का अम्ल 0 है #.... अहुतधीरे-धीरेघुलताहै. » ' 
कॉस्टिक सोडा विलयन ॉस्टिकसोडा विलयन _ ,, पुलनशील » अधुनशील ०७ घुलनशील. » अधुलनशील » 


9,5 रासायनिक उर्वरक 
उपरोक्त वर्णन में अभी तक हम रसायन शास्त्र के उपलब्ध ज्ञान को मनुष्य के लिए इुछ 
विशेष प्रकार की उपयोगी वस्तु बनाने के प्रयोग में ले रहे ये। इसी प्रकार के शान का उपयोग खाद्य 
पदार्थों को अधिक उत्पत्ति करने के लिए भी किया गया है। रासायनिक उर्वरक पेड़-पौधों की वृद्धि के 
लिए अत्यन्त उपयोगी सिद्ध हुए हैं ! कुछ ही रासायनिक तत्त्व पौधों की बृद्धि में सहायक होते हैं। 
जैसे--कार्दन, हाइड्रोजन, ऑक्सीजन, माइट्रोजन, फॉस्फोरस, वौल्सियम, मैग्तीशियम और लोहा 
इनके अतिरिक्त अल्पतम मात्रा में ताज, मैंगनीज, कोवाल्ट, जस्ता तथा बोरात की उपस्थिति भी पौध 
की वृद्धि में सहायक होती है । तत्वों की शर्ैशरः 
लगातार खैतो में फसलों के तैयार होने से उसकी भूमि में कुछ रासायनिक तत्त्वों की शर्े+शर्नः 
कमी होती जाती है। इसी कमी को पूरा करने के लिए बाहर से कुछ रासायनिक पदार्थों की मात्ाएं 
जिनमे कि उपरोक्त तत्त्व मौजूद हो, खेतो मे डाल दी जाती हैं। वे पदार्थ जिनमे उपरोक्त तर्त की 
रहते हैं, रासायनिक उर्वरक कहलाते हैं। कुछ रासायतिक उर्वरकों के नाम एवं उनके वनाने 
साधारण विधियां नीचे लिखी गयी हैं। 
पौधों की बृद्धि के आधार पर इस प्रकार के सभी रासायनिक पदार्थ को तीन भागों 
जा सकता है-- ४ | 
() पोशियम उर्वरक 
(2) नांडद्रोजन उर्वरक 
(3) फास्फोरस उर्वरक 
इनके अतिरिक्त और भी रासायनिक पदार्थों के मिश्रित 
में लाये जाते हैं। 
का प में रासायनिक उर्वरक बताने के मुख्य केन्द्र सिन्दरी (बिहार) हक ट 
सागल. (पंजाब), राउरकेला (उड़ीसा), गोरखपुर (उत्तर प्रदेश) एवं कोटा तब 
(राजस्थान) हैं । 


| में बांटा 


त॑ उर्वेरक पौघो की वृद्धि के लिए काम 
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(|) क्ेटशिप्म उर्दस्श 
पत्र ढईें में आने बाले रासाउविक उर्फ पोर्टशियम क्लोराइड, पोटेशियम संत 
#0प+प्रत -+ एट+प्,0 
| काडोजन उदेरक 
इस दे के उद्यररतर है--सोडियम साइड्रेट, केल्सियम नाइट्रेट, अमोनियम नाइट्रेट 
तिउम मेफेट । इस सबबरे भाप करने के लिए रासायनिक समीकरण निम्त रुप मे प्रदर्शित की 
स्‍200, + 2050, -« 2)4080, + छ,0 + ५0, 
या।0प्त + प्ार0, -+ ््ताप0, + प,० 
अप 0 + प,50, -+ (प्रप,),50,+ 20,0 
(3) झॉस्फोरण उस: 


डबरा 
इस वर्ग के उदहरघ हैं--होल्मियम फॉस्फोराइट एवं कंल्सियम सुपरफॉस्फेट का का 
जयपुर के पास रिथित है। इसमे कन्सियम की प्राइ़ तिक चट्टान को सान्द्र गघक के अम्ल से 
लियल हुए बॉस में बदन दिया जाता है । इसमे 9% फॉस्फोरस होता है। 
इन कद रामायनित्र उवरको के अतिरिक्त कई अन्य नाइट्रेट, सल्फेट फॉस्फरेट है जो ; 
शेप बाछित अनुपात में पेतो में डाले जाते हैं। इस प्रकार मिश्रित उवेरको के वर्ग !गा८, पा 
ते है 


हनी प्रभार रातायनिक पदायों का शान वेड-पोधों एवं फतों को हीड़े-गकोड़ों से बच 
0 पिशाएक भौषधियों के रुप में भी किया जाता है जिसके उदाहरण बैजीन हैक्सावनो 
(870), ब्िरू कॉस्फाइड (20,%,), कॉपर फॉस्फेट, वोरिक एसिड, बोखेबस, आदि हैं। 
पैए प्रकार हम यह लिप्कर्ष निकालते हैं कि रसायन शास्त्र वा अध्ययन मनुष्य के 
ही लाभदायक सिद हुआ है। कोटा मे भी यूरिया का कारखाना है। 


पुनरावलोकन 
वि प्रकार के रासायनिक परिवततन, अभिक्रियाओ के संकलित ज्ञात के आधार 
के उन रेकल प्रति मे होने वाले रासायनिक रहस्य को ही समझा है बल्कि प्राइतिक वस्सृ 
शक हे... वई उपयोगी बस्तुएँ बनाना भी सीख लिया है। इस प्रकार के उदाहरण-नाः 


रण, व्लैस्टिक, कैट. वपित रेशे, नायलोन, टेरीलीन, आरलान, डेत्ौन, रासायनिक उर्वरक, वानिश, पे 
५ ), गेजिन आदि, आदि हैं 


दि ब्राइविक वस्तुओं के गुणों मे रासायनिक अभिक्रियाओं द्वारा आशिक हुप में परिवर 
भा जाता है (  शुओ के भुण 


>पाश्ष में शेयोत, चूने से सीमेण्ट अथवा मॉर्टेर, प्राहृतिक रबर में 0038 

फहेठिक काच से रग विरये कोच, आदि, आदि) पूर्ण रूप ये सश्वेषित बस्तुएँ टेरीलीन, बह 

यबादि डर, रण, इृत्विम बाद, अतिचालक काच, काच वी उत, द्वव, सादुन तथा अपमार्जर, 24 
203 रामायनिक औद्योगिक छेव मे प्रगति का एवं मात्र दारथ रसायनों दोशा 
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पे जदिल राप्तायनिक अभिक्षियाओ को समझकर उन पर नियंत्रण पाना है। राजस्थान में इस प्रकार 
की उद्योगशालाएँ कोटा (नाइलोन, रेयोन; रासायनिक खाद; प्लैस्टिक; कॉस्टिक सोडा, सत्पयूरिक 
एसिड), सवाई माधोपुर, चित्तोड़ व! लाखेरी (सीमेप्ट); उदयपुर (जस्ता, रासायतिक खाद, 
सल्पपूरिक एसिड) एुवं जयपुर (आयुर्देदिक औपधियां) शहरों मे स्थित हैं ।'साबुन करीब करीब 
प्रत्येक परिवार में बनाया जाता हैं। 


अध्ययन प्रएन न 
, प्राकृतिक रेशम एवं कपास के' सश्लेपितः रेशें नाइलोन व” टेरीलीन के भौतिक वे 
रासायनिक गुणों में तुलना करो । प्रत्येक रेशे की रासयमिक समीकरण भी लिखो। 
2, अधिक लोहा व चूना मिलाने पर सीमेण्ट में कौवसे गुणों में अंतर आ जाता हैं, इसमें 
होने वाली रासायनिक सर्मीकरण लिखों । 
3६ भारी पानीमें साबुद फैन क्यों नही' देते हैं?” रासयरनिक' अभिक्रियाऔ के आधार पर 
समझाओ । ह 
4. सीमेण्ट के जमने की किया में होने वाले रासायतिक अभिक्रियाएं सियो ।' 
5.. जिप्सम से अमोनियम सल्फेटे किस प्रकार बनाया जाता'है 7 वर्णन करों । 
रीचक क्रियाएं 
', विभिन्न प्रकौर के तेलों की अलग-अलग मात्ताएं लेकर साबुन तैयार करो तथा 
बाजार में मिलने वाले साबुन से गुणात्मक तुलना' करे (' | 
2. विस्कोस'विधि दारा प्रयोगशाला में फ़िल्टर पद्नों' की सहायता सें रेयोंते बगाओ। 
अध्यापकजी की सहायता लें सकते हो ।! 
3. अपनी कक्षा के अध्यापकनी को' लेकर' कोटा' के सभी रासायनिक उद्योगों को देयगे 
जाओ । उसमे होते वाली सभी रासायनिक क्रियाओ पर चर्चा करो। 
4. रासायनिक खाद बनाने वाली उद्योगशाला के ब्यवस्थापकों को लिखकर थार 
निर्माण तथा संगठन फो जानकारी प्राप्त कर भित्ति पत्चिका पर सगाओ। े 
5. प्रयोगशाला मे स्थाही,वार्निश,पेंट,साबुन, प्लैस्टिक, आदि बनाते की प्रयोजनाएँ बताओ । 
6. सीमेण्ट केः जमने की क्रिया का प्रयोगशाला से कारकों का नियंत्रण कर अध्ययन करो। 
7. प्रयोगशाला मे कम से कम पांच लयणों को समान माता में मिलारूद पौधों पी पूद्धि के 
लिए कुछ प्रमोग करो ! 
अभ्यास प्रश्न 
॥ वनस्पति ठेंत में उपस्थित विस्टीशायल स्वीसरीन मे बाहिदिश सोश गी हि 
पहलाती है : 
(अ) उद्यमीनीकरण । 
(व) अवशज्लेषण ।' 
(स) फ्रिस्टतयन ।' 
(६) आसबतग । ( ) 
27 आाशनीयरण 


के 


(६ अत 


2. सीमेब्ट बनाने से निम्न पदार्थों वी आवश्यकता होती है : 
(॥) चूने का पत्थर । 
(2) विशेष मिट्टी जिसमे रेत होगी है। 
(3) जिप्सम । 
(4) कास्टिक सोडा । 
(5) पोर्टशियम नाइट्रेट 
(6) मिश्रण का ताप लगभग 400 में 600 में. ( 
इनमें कौनसों विउल्पनाए सत्य हैं + 
(अ) सारे छह । 
(ब) केवल 5 के अतिरिक्त सारी । 
(प्) केवल 4 व 5 के अतिरिक्त सारी । 
(द) केवल ), 2, 546॥ 
(६) कोई अन्य युग्म । ( ) 
3, बाच बताते में कौनसी क्रिया नही फरते है ? 
(अ) आवश्यक पदार्थों का मिश्रण बनाना ) 
(ब) पदाषों के मिश्रण बरी विशेष अकार की भट्टियों में गम करके उगसता) 
(स) गर्म कांच को साचे अथवा फूँकमी से वर्तन, आदि बनाना | 
(६) गमे बर्तन का तापानुशीतत करवा ।' 
(६) बन को सावधानी से रखना । (9) 


4. बर्तन, आदि बनाने के लिए रेशो का उपयोग होता है जैसे -< 


() रूई अपवा कपास (2) रेशम हे 
03) रे शा 
($) टेरीलीव 
इनमें से क्न्निम रेशें कौनसे नहीं है 
(अ) 3, 2 4 3 (३): 
(स) ॥ ब3 (04९  . 
(३) कोई और युरम किक न शक हि 
5. पोधों की रद के आधार पर रासायतिक उस सी: पर त 2 
पोर्ट ति 2, मर उर्फ 
2 गली 
(5) सल्फर उर्वरक ( ) 
इनमें से कौनसा युग्म रही हैएा (ग) 7. उब5 
(अ) ), 2 43 
(5) 24 ब5 (द) .उड 


(इ) 2, 3४5 [हर + (8) 2-(ल) 3- (२) + -९) 5-(४)| 


घ 
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